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Введение 

 

 

Актуальность темы. Темпы роста населения планеты диктуют 

необходимость увеличения производства продовольствия. В мире наблюдается 

рост спроса и соответственно цен на сельскохозяйственную продукцию, так как она 

является основным источником пищи для человечества [200]. В решении проблемы 

обеспечения населения высококачественными продуктами важное значение имеет 

развитие животноводства, поскольку скотоводство занимает большой удельный 

вес [2,14].  

Современное скотоводство, в частности молочное, основано на 

интенсификации и совершенствовании технологии производства с использованием 

высокопродуктивных генотипов животных, имеющих высокий уровень 

метаболизма. За последние годы рост продуктивности коров, обеспечивается на 

основе достижений селекционно-племенной работы и улучшения технологий 

содержания и кормления.  Стремление за высокой продуктивностью, 

интенсификация воспроизводства, зачастую приводят к нарушениям 

метаболических процессов, снижению резистентности и повышению 

восприимчивости животных к различным болезням [14, 32, 100]. 

Для достижения максимальной продуктивности коров с первых дней 

лактации после отела используют высококонцентрированный тип кормления, в 

связи с этим возрастает риск возникновения ацидоза. Для профилактики ацидоза 

необходимо включать кормовые добавки буферного действия и обеспечить баланс 

энергии грубых и концентрированных кормов [61, 281].  Однако на практике 

достичь этого не всегда удается. В результате происходит напряжение всех систем 

и органов, что ведет к метаболической переориентации организма и 

возникновению окислительного стресса, который негативно сказывается на 

состоянии здоровья и продуктивности, а также воспроизводительной функции 
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животных [2, 14, 19, 188]. Интенсивность процессов перекисного окисления 

липидов у коров зависит от состояния здоровья, возраста, породы, полноценности 

кормления, условий содержания и прочих факторов [50].   

Процессам перекисного окисления принадлежит важная роль в обмене 

веществ и энергии, они принимают участие в транспортировке электролитов в 

цепочке дыхательных ферментов, гормонов, синтезе простагландинов, фагоцитозе, 

пролиферации и дифференциации тканей клеток, регулировании артериального 

давления и т.д [46].  

Во время усиления процессов перекисного окисления увеличивается число 

свободных радикалов, которое провоцирует повреждение клеточных органелл, а 

после и самих клеток. Регулирование перекисного окисления, в живых организмах 

осуществляется - антиоксидантной системой [201, 264]. В здоровом организме 

животных процессы образования и расходования продукций перекисного 

окисления липидов равны, благодаря чему отмечается их низкое содержание в 

клетках. Однако, в случае длительного воздействия на организм животных 

неблагоприятных факторов, которые способствуют усилению перекисных 

процессов, функциональные запасы антиоксидантной системы организма 

заканчиваются, и её способность регуляции свободно-радикальных реакций 

ослабевает. Данное физиологическое состояние организма получило название — 

окислительный стресс [255]. 

Довольно часто окислительный стресс наблюдается у коров в крупных 

молочных комплексах с высокоинтенсивной технологией производства, где ввиду 

большой концентрации поголовья на ограниченных площадях, чаще появляются 

ветеринарно-санитарные и зоогигиенические вопросы. 

Увеличение болезней обмена веществ и рост экономического ущерба 

заставляют ветеринарных специалистов искать и разрабатывать новые более 

эффективные препараты для стабилизации и профилактики нарушений обмена 

веществ и увеличения резистентности животных [97, 257, 259, 266]. На 
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сегодняшний день существуют большое количество препаратов, но проблема 

поиска наиболее эффективных средств остается актуальной.  

Актуальной проблемой остается не только производство молока, но и его 

качество, а также получение качественного приплода и сохранение их здоровья. 

Учитывая полиэтиологичность нарушений обмена веществ, в том числе процессов 

перекисного окисления, для их нормализации необходимо использование 

комплексных препаратов [15, 84]. В тоже время самыми перспективными будут 

препараты, изготовленные на основе натуральных природных соединений, 

которые будут лучше усваиваться организмом и дадут больший эффект. 

Разработка и поиск приемов профилактики нарушений обмена веществ и их 

коррекции у крупного рогатого скота остаются актуальными.   

Степень разработанности темы. Применяющаяся промышленная 

технология ведения молочного скотоводства сопровождается постоянным 

влиянием на организм коров стрессовых факторов, что вызывает нарушения 

метаболизма и усиления перекисного окисления. Реакции биологического 

окисления сопровождаются образованием свободных радикалов – частиц, 

обладающих высокой химической активностью и вступающих в реакции с 

жирными кислотами мембран клеток, нарушая их структуру [107]. Среди 

продуктов этого процесса находится и малоновый диальдегид. Известно, что 

перекисное окисление прогрессирует во время стельности коров, когда происходит 

наибольшее напряжение всех систем и организма в целом [69, 103, 148]. 

Изучением окислительного стресса и изысканием средств и приемов 

коррекции занимались ряд отечественных и зарубежных авторов [109, 115, 141, 

194]. Отдельными авторами, установлена тесная взаимосвязь процессов 

перекисного окисления с молочной продуктивностью коров [137, 244].  

Однако недостаточно изучены механизмы возникновения и развития 

окислительного стресса у коров, методы и средства его профилактики и терапии, а 

также влияние коррекции процессов перекисного окисления у сухостойных коров 
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на качество молока и потомства [69, 138].  Своевременная профилактика и 

коррекция окислительного стресса особенно важна для сохранения высокоценных 

племенных особей, получения жизнеспособного потомства и высокой 

продуктивности. В связи с этим многие авторы к главной проблеме относят 

своевременное выявление и коррекцию нарушений обмена веществ у 

продуктивных животных. 

Цель и задачи исследований. Целью исследований явилось изучение 

обменных процессов и окислительного стресса у сухостойных коров и влияние их 

коррекции на качество молока и резистентность телят.  

Для достижения поставленной цели были выдвинуты следующие задачи: 

1. Установить состояние обмена веществ и свободно-радикальных 

процессов у лактирующих и сухостойных коров. 

2. Оценить иммунобиологический статус новорожденных телят. 

3. Изучить резистентность сухостойных коров. 

4. Изучить влияние комплексных препаратов на обменные процессы 

сухостойных коров и телят. 

5. Оценить качество молока при окислительном стрессе и после его 

коррекции с использованием «Ферраминавита» и «Стимулина». 

6. Оценить экономическую эффективность применения комплексных 

препаратов «Ферраминавит» и «Стимулин» для коррекции обмена веществ, 

повышения качества получаемого молока и росто-весовые показатели телят. 

Научная новизна исследований. Впервые изучены состояние обмена 

веществ и резистентности у коров, выявлено развитие окислительного стресса в 

конце срока беременности, что оказывает негативное влияние на качество 

потомства и молока в начале лактации.  
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Впервые изучена эффективность коррекции окислительного стресса у коров 

с использованием комплексных препаратов «Ферраминавит» и «Стимулин» и 

влияние его коррекции на резистентность телят и качество получаемого молока. 

Установлено положительное влияние «Ферраминавита» и «Стимулина» на обмен 

веществ у сухостойных коров, а также на резистентность полученных от них телят. 

После инъекции комплексных препаратов «Ферраминавит» и «Стимулин» у коров 

повысились биохимические показатели крови. У телят, полученных от 

исследуемых коров, установлены более высокие морфо-биохимические показатели 

состава крови и неспецифической резистентности, что положительно влияло на 

профилактику развития анемии и обеспечивало стабилизацию обменных 

процессов и антиоксидантной системы. 

Впервые установлена эффективность применения комплексных препаратов 

«Стимулин» и «Ферраминовит» в период сухостоя и их влияние на качество молока 

в начале лактации. Инъекции исследуемых препаратов не только способствовали 

коррекции метаболического статуса у сухостойных коров, но оказывали 

положительное влияние на качество молока в начальный период лактации. 

Теоретическая и практическая значимость работы. Полученные 

результаты исследований влияния «Ферраминавита» и «Стимулина» для 

сохранения здоровья, повышения продуктивности и качества молока у коров, а 

также сохранности и развития молодняка, расширяют знания об обменных 

процессах и уровня резистентности сухостойных коров и телят. 

Впервые установлено усиление окислительных процессов и накопление 

продуктов перекисного окисления у коров в конце беременности, что приводит к 

снижению резистентности их организма и негативно влияет на состояние 

неврождённых телят и на качество молока. В связи с чем, требуется принятие 

ветеринарных и зоотехнических мероприятий, направленных на нормализацию 

обмена веществ и повышение резистентности у коров и телят, а также повышения 

физико-химических параметров молока. Применение комплексных препараторов 

«Ферраминавит» и «Стимулин», в сухостойный период у коров, способствовали 
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стабилизации обменных процессов и снижению окислительного стресса, 

установлено, что телята, полученные от данных коров, обладали более высокими 

показателями резистентности. Применение комплексных препаратов и коррекция 

окислительного стресса, также положительно повлияло на качество молока, 

способствовало повышению физико-химических параметров молока.  

Результаты исследований внедрены в ООО «Агрофирма «Колос» 

Тетюшского района Республики Татарстан и используются для коррекции 

обменных процессов, в том числе окислительного стресса и резистентности 

сухостойных коров и телят. Материалы диссертационной работы применяются в 

учебном процессе и научно-исследовательской работе в ФГБОУ ВО «Казанская 

государственная академия ветеринарной медицины им. Н.Э, Баумана». 

Методология и методы исследований. Объектами исследований явились 

30 сухостойных, 45 лактирующих коров черно-пестрой и голштинской породы и 

полученные от них телята (35 голов).   Изучение влияния комплексных препаратов 

«Ферраминавит» и «Стимулин» на обмен веществ и резистентность коров и телят, 

а также получаемого молока проводили с использованием современного 

сертифицированного оборудования и современных клинических, биохимических, 

морфологических, иммунологических и статистических методов. 

Положения, выносимые на защиту: 

- коровы в сухостойный период подвержены усилению окислительных 

процессов и накоплению продуктов перекисного окисления, которые снижают 

резистентность их организма и оказывают негативное влияние на состояние 

неврождённых телят и качество молока; 

- использование «Ферраминавита» и «Стимулина» способствует коррекции 

окислительного стресса у сухостойных коров;   

- коррекция окислительного стресса у сухостойных коров при помощи 

«Ферраминавита» и «Стимулина» повышает резистентность полученных от них 

новорожденных телят и способствует более интенсивному росту; 
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- использование «Ферраминавита» и «Стимулина» для коррекции 

окислительного стресса у коров способствует повышению качества молока в 

начальный период лактации. 

Степень достоверности и апробации результатов. Достоверность 

результатов исследований подтверждается большим объемом экспериментальных 

данных, постановкой производственного опыта с использованием крупного 

рогатого скота, подобранных по принципу аналогов, современного научного 

оборудования и методов, воспроизводимостью полученных данных и 

статистической обработкой цифрового материала с помощью компьютерной 

программы Microsoft Excel – 2021 с выделением порога вероятности сравниваемых 

показателей (p<0,05). 

Материалы диссертации доложены и одобрены на заседаниях кафедры, 

промежуточных отчетах и аттестациях по итогам НИР за 2020-2024 года и научных 

конференциях: Международной научной конференции студентов, аспирантов и 

учащейся молодежи «Молодежные разработки и инновации в решении 

приоритетных задач АПК», посвященная 150-летию со дня рождения профессора 

Карла Генриховича Боля, Казанская ГАВМ (Казань 2021); Международной 

научной конференции студентов, аспирантов и учащейся молодежи «Молодежные 

разработки и инновации в решении приоритетных задач АПК», посвященной 

памяти академиков М.П. Тушнова и А.З. Равилова, Казанская ГАВМ (Казань 2022); 

Всероссийской конференции молодых исследователей «Аграрная наука-2022», 

РГАУ – МСХА имени К.А. Тимирязева (Москва 2022); Международной научно-

практической конференции «Актуальные вопросы ветеринарной медицины и 

лабораторной диагностики», посвященная 100-летию со дня рождения профессора 

В.В. Рудакова, МСХ РФ, СПбГУВМ (Санкт-Петербург 2023); Международной 

научной конференции студентов, аспирантов и молодых ученых «Молодежные 

разработки и инновации в решении приоритетных задач АПК», посвященной 150-

летию ФГБОУ ВО Казанская ГАВМ (Казань, 2023); Международной практической 

конференции «Актуальные вопросы совершенствования технологии производства 
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и переработки продукции сельского хозяйства Масоловские чтения», Мар. гос. ун-

т. (Йошкар-Ола, 2024); Международной научно-практической конференции 

«Сельскохозяйственное землепользование и продовольственная безопасность», 

посвященной памяти заслуженного деятеля науки РФ, КБР, Республики Адыгея, 

доктора сельскохозяйственных наук, профессора Б.Х. Фиапшева, ФГБОУ ВО 

Кабардино-Балкарский ГАУ (Нальчик, 2024); Всероссийской научно-практической 

конференции «Новые инициативы и практические предложения для решения 

актуальных проблем агропромышленного комплекса», ФГБОУ ВО «Омский 

государственный аграрный университет им. П.А. Столыпина» (Омск, 2024); 

Международной научно-практической конференции Молодые ученые – науке и 

практике АПК «Витебская ордена «Знак Почета» государственная академия 

ветеринарной медицины», (Республика Беларусь, г. Витебск, 2024). 

Публикации результатов исследований. По теме диссертации 

опубликовано 13 научных работ, в том числе 3 статьи в изданиях, входящих в 

перечень рецензируемых научных журналов и изданий ВАК России. 

Структура и объем диссертации. Диссертация изложена на – 168 

странницах компьютерного текста и состоит из введения, обзора литературы, 

результатов собственных исследований, заключения, практических предложений, 

списка сокращений и условных обозначений, списка литературы и приложения. 

Работа содержит– 26 таблиц, 6 – рисунков. Список литературы включает 

306 – источников, в том числе – 50 зарубежных. 
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1 ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ 

1.1. Обмен веществ у сухостойных коров и новорожденных телят 

 

 

Совокупность превращений веществ и энергии в организме обеспечивают 

его жизнедеятельность. Обмен веществ и энергии лежит в основе 

жизнедеятельности любого организма [43, 234]. 

Обмен веществ (метаболизм) — это система биохимических реакций, 

выраженных в использовании организмом поступивших питательных веществ для 

синтеза клеточных структур и выработки энергии, которые являются основой 

жизнедеятельности организма. В живом организме постоянно происходят два 

тесно связанных между собой процесса, способствующих постоянному 

обновлению организма: 

Ассимиляция (анаболизм) – процесс усвоения организмом питательных 

веществ, поступающих из внешней среды, которые при помощи ферментов 

ассимилируются, становятся строительными материалами и энергетическими 

ресурсами организма. 

   Диссимиляция (катаболизм) – процесс, представляющий собой распад 

сложных органических веществ, сопровождающийся освобождением большого 

количества энергии.   

Для каждого вида животного характерен свой тип обмена веществ, который 

зависит от многих факторов, таких как возраст животного, порода, климат, условия 

содержания и кормления.  

Гомеостаз организма (постоянство внутренней среды) поддерживается 

специальными регуляторными механизмами, которые можно разделить на три 

уровня: внутриклеточные механизмы, эндокринная система и нервная система [27, 

44, 155]. 
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Основную роль в нейрогуморальной регуляции обмена веществ играет 

центральная нервная система и её высший отдел - кора головного мозга и 

подкорковые образования. Особое значение имеет гипоталамус, в нервных клетках 

которого расположены центры регуляции обмена веществ и энергии. Влияние 

гипоталамуса выражено преимущественно через эндокринные железы на 

исполнительные органы. 

Состояние обмена веществ в организме является определяющим фактором 

здоровья и продуктивности животных. Поэтому становится необходимым 

регулярный контроль за обменными процессами. В данном аспекте, основным 

индикатором является кровь, состав которой свидетельствует о направленности 

обмена веществ и состоянии физиологических систем организма [97, 127, 254, 287].  

На практике животноводства довольно часто у животных возникают 

нарушения обмена веществ. Основными причинами появления нарушений обмена 

веществ являются погрешности в кормлении, нарушение условий содержания и 

интенсивная эксплуатация животных. Несбалансированность рационов даже по 

одному питательному веществу может привести к значительным нарушениям 

жизнедеятельности организма, поэтому задача специалистов следить и вовремя 

предотвратить ухудшение здоровья, которое непременно отражается на 

продуктивности животных [29, 241]. 

Для полноценного кормления крупного рогатого скота необходимо 

учитывать не только питательные вещества, но и минеральный состав кормов [12, 

116, 264]. 

Для оценки общего состояния организма коров и новорожденных телят 

самыми распространенными и информативными являются морфологические и 

биохимические показатели крови, которые позволяют определить 

физиологическое состояние организма животного [50]. Изменения состава крови в 

некоторых случаях позволяют предвидеть появление первых клинических 

симптомов заболеваний и дать характеристику состояния тканей и органов, а также 
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направленности обмена веществ в условиях влияния различных экзогенных и 

эндогенных факторов [103]. 

Важным информативным показателем, дающим характеристику 

метаболизма в организме, служит содержание общего белка в сыворотке крови, 

которое имеет большое значение для диагностики заболеваний [233]. Содержание 

белка не только отражает степень интенсивности протекания процессов обмена 

веществ, но и уровень неспецифической резистентности организма. Количество 

белка в сыворотке крови является показателем динамической циркулирующей 

системы и физико-биохимической особенности организма. Белки служат главным 

строительным материалом клеточных структур, являются катализаторами обмена 

веществ, так же с ними связывают опорные и защитные функции, образование 

иммунных тел, сокращение мышц, поддержание pH и осмотического давления 

[100]. Кроме того, в организме всегда происходят процессы синтеза и распада 

белка. При расщеплении белков освобождаются аминокислоты и при их окислении 

- энергия, которая используются для обеспечения жизнедеятельности организма. 

Естественным источником получения белка не из собственного организма 

является, его поступление путем потребления с пищей [218, 241]. 

Обмен белков является центральным звеном всех биохимических 

процессов, лежащих в основе жизни. Все другие виды обмена веществ – 

углеводный, липидный, нуклеиновый и минеральный направлены на обеспечение 

метаболизма белков. 

О белковом обмене можно судить по состоянию азотистого баланса, 

который определяют как состояние усвоенного азота и выделенного в виде 

конечных продуктов. Различают 3 вида азотистого баланса: положительный, 

азотистое равновесие и отрицательный [44, 146]. 

У сухостойных коров и новорожденных телят часто встречается нарушения 

переваривания белков и реабсорбции аминокислот. У телят при гастритах ввиду 

отсутствия пепсина происходит недостаточное переваривание белков и наступает 



15 
 

 
 

диспепсия. Процессы переваривания белков могут нарушаться в случае 

заболевания поджелудочной железы, вызванного пониженным выделением 

трипсина, химотрипсина и карбоксиполипептазы [8, 277].     

 При недостатке белка в организме возникают различные нарушения, 

которые являются причиной снижения продуктивности коров и роста молодняка. 

При белковой недостаточности ослабляется образование биохимических 

комплексов белков с витаминами и ферментами, тормозится окисление 

пировиноградной, фумаровой и яблочной кислот, задерживается связывание 

фенолов, нарушаются окисление фенилаланина, тирозина, триптофана, гистидина, 

изменяется естественное соотношение аминокислот в тканях, снижается синтез 

мочевины и уровень в крови [39, 253, 258]. 

Недостаточность белка в корме, может возмещаться за счет белков органов 

и тканей самого организма, особенно печени, после чего в данный процесс 

вступают белки крови, белки мышечной и другой ткани. Недостаток белка также 

вызывает нарушение секреции эндокринных желез. Все случаи белковой 

недостаточности характеризуются отрицательным азотистым балансом и 

снижением концентрации белков в плазме крови – гипопротеинемией. 

Снижение количества содержания белков в сыворотке крови является 

причиной падения онкотического давления крови и дисбаланса солей, у коров 

появляются голодные отеки. 

У крупного рогатого скота часто наблюдается дефицит метионина. 

Добавление в рацион коров метионина способствует восстановлению процессов 

дезаминирования и переаминирования и синтеза аминокислот в печени. В. Г. 

Рядчиков, А. А. Тантави и др. [223] установили, что добавление в рацион 

метионина, позволяет повысить продуктивность коров и снизить расходы на 

белковые компоненты рациона. Горчанок А. В. [58] выявила, что включение в 

рацион коров метионина в условиях зимнего кормления способствует увеличению 

молочной продуктивности коров на 8,9 %. 
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Большинство изменений в организме животных связаны с нарушением 

соотношения незаменимых аминокислот. Важное значение для биосинтеза белков 

в организме имеет лимитирующая аминокислота. При неправильном и 

несбалансированном кормлении наблюдается избыточное накопление одних видов 

аминокислот, тогда как количество других становится минимальным, в результате 

чего у коров происходит выделение аминокислот с мочой [210]. 

Избыточное белковое кормление также отрицательно влияет на состояние 

крупного рогатого скота, что приводит к нарушению обмена веществ и снижению 

продуктивности. У животных происходит нарушение белкового, углеводного и 

минерального обмена, вызывающие в дальнейшем расстройство функции печени, 

сердца, эндокринной и центральной нервной системы, что приводит к 

биохимическим сдвигам организма в буферной системе крови и тканей [84]. 

В результате избыточного белкового кормления у коров начинает 

развиваться ацидоз, нарушается обмен кальция и фосфора. При этом у коров 

появляются признаки остеомаляции, у телят – рахита. В крови накапливаются 

недоокисленные продукты обмена, ослабляется синтетическая функция печени 

(процесс образования мочевины [27, 235]. 

Возникновение ацидоза характеризуется нарушением обмена кальция и 

фосфора, что приводит к развитию у коров остеомаляции, а у телят - рахита. В 

тканях организма накапливаются недоокисленные продукты обмена, в печени 

снижается процесс образования мочевины, нарушаются процессы взаимодействия 

белков с углеводами, минеральными веществами, что приводит к развитию 

эндогенного гиповитаминоза. 

Большое клиническое значение для характеристики азотистого обмена в 

организме животных имеет определение азотистых компонентов крови белковой и 

небелковой породы [118]. Основными белками в сыворотке крови являются 

альбумины и глобулины. 
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Альбумины – основной белок плазмы крови, который принимает участие в 

транспорте и депонировании углеводов, жирных кислот, витаминов, в водном и 

минеральном обмене, поддержании кислотности организма. Имеют молекулярную 

массу 35000-70000 Да. Содержание альбуминов зависит от состояния организма, 

так при различных патологических изменениях их содержание в крови 

уменьшается. 

Глобулины – это глобулярные белки, которые имеют высокую 

молекулярную массу. В сыворотке крови выделяют α-, β-, γ- глобулины. α- и β- 

глобулины принимают участие в транспортировке нерастворимых в воде липидов, 

некоторых витаминов и стероидных гормонов. В состав γ- входят белки-антитела, 

образующиеся в ретикулоэндотелиальной системе, участвующие в ответной 

реакции организма при попадании чужеродного белка [246]. Соотношение 

альбуминов и глобулинов определяют альбуминово-глобулиновым 

коэффициентом (А/Г), у коров физиологическая норма составляет 0,7-1,0 [153, 267, 

283]. 

Н.В. Самбуров, И.Л. Палаус [197], исследовав изменение биохимических 

показателей до и после родового периода, установили, что в последний период 

беременности сильно возрастает расходование структурных, энергетических и 

минеральных компонентов организма матери: общего белка, глобулинов, 

альбуминов и глюкозы. Отмечено снижение в сыворотке крови коров после родов 

иммуноглобулинов IgG и IgM, что связано с их накоплением в молочной железе, 

которые обеспечивают качественные характеристики молозива, повышение 

содержания Т- и В- лимфоцитов, что направлено на активизацию 

иммунологической реактивности организма новорожденных телят. 

При биохимическом анализе так же внимание уделяют сывороточной 

каталазе. Каталаза – является ферментом, который лежит в основе биологического 

окисления, активизирующий разложение пероксида водорода образующегося в 

процессе биологического окисления на воду и молекулярный водород.  Одна 
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молекула каталазы способна разложить 44000 молекул пероксида водорода в одну 

секунду, при этом не требуя энергии активации. [145, 232, 276]. 

М.Г.Репин [187] показал, что пребывание коров в горной местности на 

высоте более 1800 метров над уровнем моря, способствовало увеличению 

содержания эритроцитов на 6-8%, гамма-глобулиновой фракции на 8-10%, 

снижению содержания альбуминов на 8-10%, по сравнению с обычными 

условиями содержания.   

В.Н.Макарова [144] исследовала влияние способа содержания на 

естественную резистентность и обмен веществ у телят. Она установила, что у телят, 

выращиваемых на открытых площадках, отмечалось увеличение содержания 

эритроцитов на 7,5 % (р>0,99) и снижение заболеваемости и активизация обмена 

веществ, повышение резистентности организма. 

Липиды имеют большую роль в обмене веществ в организме, в том числе и 

у крупного рогатого скота. Они являются источником энергии, структурным 

компонентом клеточных мембран, принимают участие в обмене жирорастворимых 

витаминов. Установлено, что жир предохраняет органы, нервы и сосуды от 

механических повреждений, также выполняют функцию биологических 

медиаторов и т.д.  

Нарушения обмена липидов могут быть обусловлены их избытком или 

недостаточным поступлением, либо расстройством расщепления и всасывания 

жиров, а также дисбалансом метаболических процессов.   Нарушение обмена 

жиров, возникает при нарушении переваривания холестерина, стероидов, 

гликолипидов и фосфатидов, что может привести к кетозу. Нарушение липидного 

обмена может вызвать у крупного рогатого скота жировую инфильтрацию печени, 

причиной которой является уменьшение транспортировки жиров из печени к 

периферийным тканям, избыток жиров в рационе, также при отравлениях и 

нарушении углеводного обмена.   
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У крупного рогатого скота часто регистрируют кетоз. Кетоз – это 

заболевание высокопродуктивных коров, выраженное в нарушении липидного и 

углеводного обмена. Кетоз сопровождается накоплением в организме 

высокоудойных коров кетоновых тел (бета-оксимасляной, ацетоуксусной, 

ацетона), снижением глюкозы, при одновременном поражении органов 

эндокринной системы, печени, почек, аутоинтоксикацией организма, нарушением 

воспроизводительной функции, снижением продуктивности [230]. Накопление 

кетоновых тел в организме коров связано с увеличением образующейся в рубце 

масляной кислоты, из которой могут появиться кетоновые тела. Установлено, что 

при распаде белка в рубце образуется много кислот с разветвленной цепью, 

которые также могут давать дополнительное количество кетоновых тел [65, 288]. 

Многие авторы к основным причинам возникновения кетоза относят 

кормление коров несбалансированными рационами, а именно с высоким 

содержанием протеинов при несоблюдении в них необходимого уровня углеводов, 

также дисбаланс рационов по различным нутриентам, ожирение животных, плохое 

качество кормов, заболевания эндокринной системы и упущения в моционе коров 

[11, 198, 300].   

Кетоз наиболее часто возникает у высокопродуктивных коров в возрасте 5-

8 лет в первый период лактации (раздоя). В указанный период происходят сильные 

энергетические потери, связанные с молокообразованием. После отела у коров, 

обменные процессы находятся в состоянии энергетического дефицита в связи с 

перестройкой организма с состояния агалактии на интенсивную лактацию. При 

кормлении коров высококонцентрированным кормом (с большим содержанием 

белка и недостатке легко перевариваемых углеводов) происходит нарушение 

нормальной ферментативной деятельности микрофлоры рубца и изменение 

соотношения образующихся летучих жирных кислот в сторону увеличения 

масляной кислоты и уменьшения уксусной и пропионовой кислот, что приводит к 

накоплению в организме кетоновых тел [43]. 
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Во время заболевания у коров снижается продуктивность, появляется 

диарея, которая приводит к исхуданию, дистрофическим поражениям печени, 

почек, развитию маститов, эндометритов и инволюциям матки [101]. 

Нарушение обмена липидов довольно часто способствует развитию 

окислительного стресса. Окислительный стресс – процесс, при котором 

происходит нарушение обменных процессов [115], в ходе которого в организме 

происходит накопление свободных радикалов, вызывающих повреждение мембран 

клеток. Первичные механизмы повреждающего действия в клетках, приводящие к 

вызывают различным патологическим состояниям организма. Окислительный 

стресс характеризуется усилением свободно-радикальных процессов на фоне 

истощения факторов антиоксидантной защиты. В ходе развития окислительного 

стресса жирные кислоты подвергаются окислению в результате действий 

свободных радикалов (перекисное окисление липидов).  

Этиологическими факторами образования в организме свободных 

радикалов являются, как неправильный рацион кормления, так и его изменения, 

ветеринарные манипуляции и экзогенные факторы. Данный процесс может 

усиливаться в периоды интенсивного роста молодняка, при беременности и других 

патологических состояниях крупного рогатого скота [109, 272]. 

Начальным этапом развития окислительного стресса является избыточное 

образование активных форм кислорода, которые окисляют липиды и белки в 

клеточных структурах, нуклеиновые кислоты в составе ДНК и РНК. В результате 

чего образуются токсичные вещества с повреждающими свойствами, что приводит 

к разрушению клеточных структур и гибели клеток [141]. 

Требухов А.В. [228], изучая липидный обмен у больных кетозом коров до и 

после отела, установил, что кетоз у коров сопровождается значительным 

нарушением липидного обмена, которые возрастают после отела. У больных 

кетозом коров до отела наблюдалось увеличение концентрации триглицеридов, 

кетоновых тел и их фракций. После отела у них увеличивается уровень 
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триглицеридов, кетоновых тел и их фракций, повышается коэффициент отношения 

фракций кетоновых тел друг к другу и повышение в крови кетоновых тел и их 

фракций. Клинически кетоз у коров характеризовался ацетонемическим, 

гастроэнтеральным и гепатотоксическим синдромом. 

Постраш И.Ю., Соболева Ю.Г., Постраш Я.В. и Засинец С.В. [182] 

исследовали влияние железодефицитного состояния на обменные процессы и 

интенсивность перекисного окисления липидов у глубокостельных коров. Они 

установили, что во время стельности у коров возникают изменения в обмене 

микроэлементов, в том числе железа, что отражается на показателях транспортного 

и гемоглобинового фонда. Установлено, что по мере увеличения срока стельности, 

у коров возрастает вероятность возникновения дефицита данного микроэлемента. 

Стельность коров сопровождается окислительным стрессом, который наиболее 

сильно выражен у коров с железодефицитной анемией. Процессы перекисного 

окисления липидов протекают более интенсивно у беременных животных. 

Важное значение в жизнедеятельности организма имеют углеводы. 

Углеводы – являются органическими соединениями, которые в основном состоят 

из углерода, водорода и кислорода, служат основным источником энергии в 

организме животных, являются составными частями структурных элементов 

клеток, иммунных тел и протеидов [235]. Углеводы образуются в растениях в 

результате процесса фотосинтеза. Источником образования углеводов для всех 

живых организмов является процесс фотосинтеза, осуществляемый растениями. 

Все углеводы состоят из отдельных единиц, которыми являются сахариды, в 

зависимости от количества моносахаридных остатков, входящих в их состав и 

способности к гидролизу их делят на 2 группы простые (моносахариды) и сложные 

(полисахариды) [37]. Углеводы, которые содержат одну единицу, называются 

моносахариды, две единицы — дисахариды, от трёх до десяти единиц — 

олигосахариды, а более десяти — полисахариды [41]. 

У телят довольно часто встречается гипогликемия, ввиду наличия в 

организме факторов, задерживающих гликогенолиз, функциональной 
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недостаточности печени, гипофиза, щитовидной железы и др. Гипогликемия также 

встречается при токсикозах, при потреблении корма с низким содержанием 

углеводов или голодании животных, также встречаются при инфекционных 

заболеваниях [111].  

Немаловажную роль в организме крупного рогатого скота занимают 

состояние витаминного обмена. Витамины – являются низкомолекулярными 

органическими веществами, которые принимают участие в обмене веществ, также 

имеют высокую биологическую активность [235]. Источниками поступления 

витаминов в организм служат преимущественно корма растительного, 

бактериального и животного происхождения [35, 171, 247]. 

Витамины легко разрушаются при высокой температуре под действием 

окислителей и других факторов. Отсутствие в кормах витаминов вызывает 

заболевания – авитаминозы, а недостаточное содержание в рационе – 

гиповитаминозы, также у животных встречается заболевание, которое вызвано 

избыточным содержанием витаминов – гипервитаминозы. Витамины в 

зависимости от физико-химических свойств принято разделять на группы: 

жирорастворимые (A, D, E, K, Q, F), водорастворимые (B1, B2, B3, B6, B5, B12, PP, H, 

C, P) [42, 45, 52, 139, 152, 228, 240].  Каждый витамин в организме отвечает за 

определённые функции, рассмотрим некоторые из них. 

Валошин А.В. и Глазков А.В. [38] отмечают, что дополнительное 

скармливание витамина А способствует более интенсивному росту и лучшему 

формированию телосложения молодняка. Среднесуточный прирост телят, 

получавших кормовые добавки, содержащие витамин А увеличился на 27,4 %, 

также способствовало повышению переваримости сухого вещества на 2,8–3,4 %, 

органического на – 2,8–4,3, протеина – на 4,7–5,0, жира – на 2,0–5,9, клетчатки – на 

5,5–5,6 и БЭВ на 3,4–4,4 %, отложения азота в организме на 19,5– 23,7%, кальция- 

на 26,5–29,2 и фосфора – на 19,9–23,0%. 
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Витамин Д принимает участие в регулировании соотношения кальция и 

фосфора в крови необходимых для нормальной жизнедеятельности организма, 

способствует биологическому синтезу лимонной кислоты, взаимодействующей с 

кальцием, образуя лимоннокислый кальций, являющийся составной частью 

костной ткани. Недостаток витамина Д при низком содержании кальция вызывает 

нарушение минерального и азотистого обмена [7, 54, 234, 235]. 

Данилова Л.С., Климанова Е.А., Калюжный И.И. [65] установили, что 

основными причинами возникновения рахита у телят являются неполноценное 

кормление и лишение растущих животных прогулок на солнце. Поэтому при 

лечении больных рахитом телят особое внимание требуется уделять 

регулированию фосфорно-кальциевого кормления и введению в организм 

витамина D, также ультрафиолетовое облучение. 

Витамин Е принимает участие в обмене белков, жиров и углеводов, 

способствует в усвоении витамина А и каротина в организме. Недостаток витамина 

Е вызывает необратимые изменения в семенниках самцов приводящие к 

бесплодию, у самок тормозится развитие зародышей, которое в последующем 

приводит к их рассасыванию. Также при Е-гиповитаминозе наступает атрофия 

мышечной ткани, нарушается синтез креатина, замедляются реакции 

ацетилирования, снижается содержание гликогена и витамина А в печени [43, 299]. 

Витамин В1 необходим для энергетического метаболизма, также важен для 

поддержания ионных градиентов, механизмов проведения нервных импульсов, 

синтеза ацетилхолина и других процессов в нервной системе [87, 142, 221].  

Витамин В2 в организме коров выступает коферментом для большинства 

важных биохимических процессов [121]. Недостаток данного витамина у телят 

вызывает задержку роста, выпадение волос вокруг глаз, ушей и на холке, 

помутнение глазной роговицы, конъюнктивиты, анемию, мышечную слабость [1]. 

Витамин В3 входит в состав кофермента А, принимает участие в процессах 

ацетилирования и периацетилировании, в окислении пировиноградной кислоты 
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при обмене жиров, в синтезе ацетилхолина и белков, способствует всасыванию 

углеводов и белков в тонком кишечнике [219, 239]. 

Витамин В5 входит в состав коферментов, участвующие в переносе 

водорода и активировании белкового и углеводного обмена. Данный витамин 

синтезируется в толстом отделе кишечника [240]. 

Витамин В6 участвует в реакциях переаминирования и 

декарбоксилирования аминокислот, регулирует жировой обмен, способствует 

улучшению использования организмом насыщенных жирных кислот, способствует 

сохранению гликогена в печени и мышцах.  Недостаток витамина В6 поражает 

нервную систему, наблюдается судороги, телята отстают в росте, появляется 

извращение аппетита, развивается анемия [235].   

Витамин В12 участвует в синтезе нуклеиновых кислот, образовании 

эритроцитов, клеточного и тканевого обмена, также участвует в поддержании 

нормального функционирования нервной системы. Недостаток витамина В12 

вызывает нарушение образования эритроцитов и служит причиной развития 

злокачественной анемии [227].   

Витамин Вс принимает участие в синтезе пуринов и пиримидинов, 

недостаток вызывает нарушение образования ДНК и РНК. Производные витамина 

Вс обеспечивают перенос одноуглеводных остатков, ферментативный синтез 

холина, серина, тиамина и метионина [142]. 

Витамин С – в организме животных регулирует окислительно-

восстановительные процессы, участвует в синтезе ДНК, минеральном обмене, 

регенерации клеток и тканей [41]. Недостаток витамина С у крупного рогатого 

скота встречается редко и обусловлена неблагоприятными условиями питания, 

вырежется в основном у телят в виде некроза мышечной ткани [235]. 

Витамин Н – участвует в обмене белков и липидов, также в окислении 

триптофана, является коферментом карбоксилирования и принимает участи е в 

биосинтезе дикарбоновых кислот из монокарбоновых и кетокислот [142].  
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Витамин К – участвует в свертывании крови в процессе формирования в 

печени белка – протромбина, способствующего превращению фибриногена в 

фибрин, играет большую роль в биологическом окислении [240]. 

Немаловажную роль в обмене веществ играют минеральные вещества, 

которые необходимы для нормального функционирования организма. 

Минеральные вещества присутствуют в составе всех органов и тканей организма. 

Поступая в организм вместе с пищей, минеральные вещества принимают участие в 

основных физиологических процессах организма (обеспечивают нормальный 

водный баланс, участвуют в поддержании осмотического давления и др.). 

Отсутствие или недостаток в рационе минеральных веществ приводят к 

определенным расстройствам функций организма, которые ведут к задержке роста 

и развития телят, снижают продуктивность коров, способствуют возникновению 

заболеваний (рахит, остеомаляция, остеопороз, сухотка и т.д.) [216]. 

Минеральные вещества, присутствующие в организме в больших 

количествах, называют макроэлементами. Важнейшими в организме 

макроэлементами являются калий, натрий, кальций, магний и хлор. 

Макроэлементы участвуют во всех основных процессах организма, концентрация 

которых напрямую влияет на рефлекторную деятельность подкорковых центров и 

в целом на функциональное состояние коры головного мозга животных [112, 235, 

294].  

Калий является основным внутриклеточным катионом. Установлено, что 

ионы калия действуют на функции большинства органов подобно 

парасимпатическим влияниям, а ионы кальция – подобно симпатическим.  Также 

калий служит антагонистом натрия и кальция, также участвует в цикле обмена 

высокоэнергетических фосфатных соединений, является участником клеточного 

метаболизма [25].  Гипокалиемия – состояние организма, вызванное снижением 

концентрации калия в крови, выражается мышечной слабостью, падением 

кровяного давления.  
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Магний является активатором в организме гликолитических процессов, 

также активирует энзиматические реакции. Наибольшее количество магния 

содержится в костной ткани, остальная часть содержится во внутриклеточной 

среде и во внеклеточной жидкости и плазме крови. 

Натрий   в организме принимает   участие в переносе различных веществ, 

генерирует нормальные нервные сигналы и принимает участие в мышечном 

сокращении. Натрий находится во внеклеточной жидкости, снижение которого 

ведет к падению осмотического давления и переходу воды в клетки или выведению 

её почками. Хлористый натрий оказывает влияние на печень и выработку инсулина 

в поджелудочной железе. Катион натрия содержится во внеклеточной жидкости 

организма и выполняет функцию сохранения осмотического давления.  Высокое 

содержание натрия в крови выходит из организма с мочой, пониженное содержание 

компенсирует дезоксикортикостерон, обеспечивающий задержку натрия в 

сыворотке крови.  Нарушение уровня натрия в крови наблюдается при 

недостаточности коры надпочечников, уремии, нарушениях работы 

пищеварительной системы [224].  

Нарушение кальциевого – фосфорного соотношения в организме является 

главной причинной появления рахита у телят, которое проявляется в виде 

деформации костей. Нормальное соотношение кальция и фосфора в организме 2:1 

[41]. 

Кальций в организме необходим для осуществления обменных процессов, 

играет огромную роль в передаче нервных импульсов, регулирует артериальное 

давление, является основой костной ткани и зубов. Кальций совместно с фосфором 

обеспечивают работу нервно-мышечной системы, кальций уменьшает 

проницаемость клеток, принимает важное участие в процессах свертывания крови. 

Нехватка кальция вызывает кишечную непроходимость, также влияет на 

возбудимость нервной и мышечной ткани, ухудшает работу сердечной 

деятельности [216]. 
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Важным критерием в диагностики нарушений обмена веществ являются 

показатели содержания в сыворотки крови кальция и фосфора. Кальций и фосфор 

тесно взаимосвязаны, попадают в организм из окружающей среды вместе с пищей. 

Ионы кальция необходимы для работы нервной системы (передача импульсов), 

сокращение мышц, формирования костной ткани.  Фосфор стимулирует 

метаболические процессы в организме, осуществляет общеукрепляющее действие. 

Самое оптимальное соотношение кальция и фосфору: 2:1 [112]. Недостаток в 

рационе кальция и фосфора вызывает у коров остеомаляцию (снижение прочности 

костей), у телят возникает рахит (нарушение окостенения костной ткани). 

Хлор является важным для организма животных элементом, входит в состав 

желудочного сока, плазмы, лимфы и ликвора, участвует в регуляции водно-

солевого обмена, кислотно-щелочного равновесия, осмотического давления и 

удержании тканями жидкости. Снижение уровня хлора в сыворотке крови 

вызывает характерные для нарушений обмена натрия мышечную слабость и 

подергивания мышц, резкое уменьшение содержания хлора в организме может 

привести к тяжелому состоянию, вплоть до смертельного исхода. Снижение уровня 

хлора, также наблюдается при уремии, нефрозе, циррозе печени, циррозе печени и 

эмфиземе [90]. 

Минеральные вещества, содержащиеся в тканях организма в 

незначительных количествах, называют микроэлементами, они также принимают 

участие в росте и развитии животных и влияют на продуктивность и 

резистентность организма. Все микроэлементы в организме животных 

взаимосвязаны, нормальное функционирование организма зависит от их 

достаточного содержания в организме [130]. Существует синергическая связь 

между железом и медью, цинком и кобальтом, антагонистическая между цинком и 

медью, марганцем и железом. Например, если в корме содержится избыточное 

количество жира, кальция и меди, то в организме увеличивается потребность в 

цинке, также если организме снижается количество протеина, то снижается 

всасываемость железа [217]. 
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Микроэлементы также играют немаловажную роль в обмене витаминов, 

аминокислот. Известно, что добавление аскорбиновой кислоты способствует 

выравниванию избыточного содержания в организме меди. Потребность в цинке 

возрастает при увеличении аминокислоты аргинина, также медь участвует в 

образовании гемоглобина, синтеза соединительной ткани и костей и обмене 

энергии. 

Роль микроэлементов в организме важна: марганец - участвует в 

формировании костной ткани, недостаток вызывает нарушение половой охоты у 

коров, рождение слабого или нежизнеспособного молодняка;   

кобальт - входит в состав витамина В12, который влияет на 

воспроизводительную функцию;  

цинк - участвует в транспортировке кислорода и формировании кровяных 

клеток, также кальцификации костяка; 

йод - входит в состав тироксина, который отвечает за регулирует обмен 

веществ, недостаток йода вызывает появление зоба;  

селен - предотвращает мышечную дистрофию и экссудативный диатез; 

железо – участвует в образовании гемоглобина, предотвращает анемию; 

фтор – участвует в формировании твердой ткани зубов (дентин) и зубной 

эмали [72].  

Минеральные вещества необходимы для нормального роста и развития в 

эмбриональный и постнатальный периоды у телят, недостаток вызывает как 

неправильное формирование плода, так и отставание в развитии телят [43]. 

Исследованиями Мурзаевой А.Н., Исаевой Н.Г., Чубурковой С.С., Азизовой 

З.А. [148] установлено, что дисбаланс жизненно важных микроэлементов 

(фосфора, натрия, меди, цинка, марганца, никеля) при повышенном содержании 

калия и кальция отражается на функциях половых органов у коров, приводит к 
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дегенеративным изменениям яичников и нарушениям половых циклов и является 

одной из причин отставания в росте и развитии животных. 

Н.А.Николаева, установила, что у группы коров, у которых строго 

соблюдался рацион по всем необходимым питательным и минеральным веществам 

и дополнительно получавших минеральные добавки большинство показателей 

превосходили своих сверстниц, наблюдалась снижение сервис периода, телята 

были крупнее на 1-1.5 кг, по сравнению с группой коров, получавших обычный 

рацион. Из всего этого следует, что эффект кормовых добавок положительно 

влияет на обмен веществ и обеспечивает лучшую усвояемость минеральных 

веществ, что обеспечивает сохранение иммунитета и воспроизводительной 

способности животных [160]. 

Обобщая вышесказанное, обмен веществ у сухостойных коров и 

новорожденных телят характеризуется взаимосвязью разных химических 

процессов, необходимых для поддержания гомеостаза организма. Нарушения 

обмена веществ особенно в период внутриутробного развития и первые месяцы 

жизни ведут к необратимым последствиям, вызывающих отклонения в развитии 

животных. Последствиями служат высокая заболеваемость различными 

болезнями, снижение плодовитости, продуктивности и срока продуктивного 

использования.  Возникновение нарушений обмена веществ связано с 

неправильным кормлением и плохими условиями содержания.  Предотвратить 

нарушение обмена веществ, возможно при постоянном мониторинге изменений 

состава крови, которые позволят внести корректировки в кормление и содержание 

животных, понять аспекты лечения и профилактики заболеваний. 

Нарушения обмена веществ являются одним из главных факторов, 

препятствующих реализации генетически заложенного потенциала 

продуктивности крупного рогатого скота.  Проведенный анализ свидетельствует о 

том, что окислительный стресс часто регистрируется особенно у беременных 

коров. Однако отдельные механизмы его развития, профилактики и лечения 

недостаточно изучены.    



30 
 

 
 

1.2  Морфо-биохимические показатели крови 

 

 

Кровь - одна из главных систем организма, благодаря широкой развитости 

кровеносной сети сосудов и капилляров, соприкасается со всеми клетками и 

тканями организма. Выполняя важные функции, такие как питательная, 

дыхательная, терморегулирующая и защитная, обеспечивает поддержание 

нормальной работы всех систем органов [78, 297]. Прекращение или нарушение 

кровоснабжения даже на небольшое время несет неблагоприятные и необратимые 

последствия для организма [26, 181]. 

Кровь обладает постоянством состава, но при этом является одной из самых 

изменчивых систем организма [78]. Состав и свойства крови изменяются в 

зависимости от сезона года, условиями кормления, содержания и климатическими 

параметрами [165, 160]. 

Кровь, обеспечивает связь между органами и внешней средой, выполняет 

одну из важнейших ролей при формировании   естественной резистентности [294, 

302]. Поэтому для тщательного контроля за состоянием коров и оперативного 

реагирования на отклонения, путем принятия мер, необходимо следить за 

показателями состава крови. Изучению морфологических и биохимических 

показателей крови в связи со сменой времен года, разных типов кормления, 

состояний организма, возрастных и породных особенностей посвящено много 

научных трудов во всем мире [17, 27]. Несмотря на это многие вопросы изменения 

состава крови до сих пор остаются мало изученными. В частности, актуальными 

остаются вопросы обмена веществ у сухостойных коров и новорожденных телят, а 

именно окислительно-восстановительные процессы в том числе «мать-плод» [34, 

107]. 

Получение разнонаправленных результатов дает повод для дискуссий и 

дальнейших исследований в этом направлении. Продуктивность крупного рогатого 
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скота связана с обменными процессами, объем и скорость которых определяют по 

состоянию метаболитов в крови. Состав крови повержена быстрым изменениям, 

поэтому количественный и качественный состав крови определяет интенсивность 

обмена веществ, рост и продуктивность животных [226]. 

И. Дюрест исследуя симментальских коров обнаружил, что с повышением 

высоты над уровнем моря, увеличивалось содержание гемоглобина и частота 

дыхания, но количество эритроцитов практически не изменилось [71]. Однако ряд 

работ указывают и на увеличение содержания эритроцитов и гемоглобина по мере 

набора высоты, что показывает о недостаточной изученности данного явления. 

Высокое содержание эритроцитов и гемоглобина, свидетельствует о высокой 

интенсивности обменных процессов в организме животных. 

В.П. Иванюк, Г.Н. Бобкова [93], проведя исследования биохимических 

параметров крови глубокостельных коров и новорожденных телят, установили 

взаимосвязь изменений биохимических параметров крови глубокостельных коров 

с иммунобиохимическим профилем крови новорожденных телят. У 

новорожденных телят, полученных от коров с нарушениями обмена, оказались 

понижены показатели общего белка, холестерина, глюкозы, но повышены 

активность ферментов АЛТ, АСТ, щелочной фосфатазы, альфа-амилазы. Исходя из 

этого у них развивалось иммунодефицитное состояние, снизился уровень 

естественной резистентности и устойчивости к факторам окружающей среды. 

Ввиду выполнения транспортной функции крови принадлежит одна из 

главных ролей при формировании естественной резистентности организма. 

Количественный и качественный состав основных групп кровяных клеток и 

гемоглобина необходимы для оценки состояния животных [290].  

И. Дюрст исследуя симментальских коров обнаружил, что по мере набора 

высоты над уровнем моря, в крови увеличивалось содержание гемоглобина и 

частота дыхания, но при содержании эритроцитов практически не изменилось [71]. 



32 
 

 
 

Высокое содержание эритроцитов и гемоглобина, свидетельствует о высокой 

интенсивности обменных процессов в организме животных. 

Лейкоциты играют важную роль в восстановительных и защитных процессах 

организма, выполняют такие важные функции как: продуцирование антител, 

фагоцитоз, разрушение токсинов. Они делятся на две группы: гранулоциты и 

агранулоциты [13]. Техногенная нагрузка, действующая на животных, 

способствует метаболической переориентации организма коров. Организм 

животных, приспосабливаясь к смене условий окружающей среды, мобилизует 

адаптационно-приспособительные процессы. 

Фагоцитарная активность, является одной из главных показателей 

естественной резистентности организма, характеризующаяся содержанием 

лейкоцитов в крови [116]. 

Л.Г. Хромова [241], изучая адаптивные свойства голштинской красно-

пестрой породы немецкой селекции в сравнении с голштинской красно-пестрой 

породой отечественной селекции, выявила повышение количества моноцитов, 

палочкоядерных нейтрофилов и эозинофилов в крови зарубежных коров, 

последние показали более высокий потенциал адаптационных способностей 

импортных коров.  

Е.В. Панина [170], установила, что на действие стресс факторов организм 

животных реагирует увеличением количества моноцитов и лимфоцитов, на фоне 

понижения содержания эозинофилов и нейтрофилов. 

После рождения в процессе роста и развития животные, часто оказываются в 

неблагоприятных условиях, которые вызывают изменения приспособительного 

характера. Н.Н. Гогушвили, Е.А. Горпиченко, С.С.Зыкова, исследуя 

иммунобиологическую реактивность организма телят разных возрастов, 

установили изменения состава крови. Пролиферация иммунокомпетентных клеток, 

а именно Т-, В- лимфоцитов, в ранний постнатальный период была минимальной, 

но количество NK- лимфоцитов оказалась высокой. Количество Т-, В- лимфоцитов 
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до одномесячного возраста повысилось, при этом отмечалось снижение NK- 

лимфоцитов до минимальных показателей, что свидетельствует о повышении 

естественной резистентности и развитии защитных механизмов телят [64]. 

Исследованиями Мещеряковой М.Ф. [26] установлено, что в плазме крови 

содержится 90-92% воды и 8-10% сухих веществ. В состав сухих веществ крови 

входят белки, которые составляют наибольшую часть сухого вещества плазмы, 

глюкоза, липиды, молочная и пировиноградная кислоты, небелковые азотистые 

вещества, минеральные соли, гормоны и многие другие [208]. 

Белки участвуют в обмене веществ, транспорте различных веществ и 

взаимодействуют с белками тканей, наиболее важную роль они играют в иммунных 

процессах организма [91]. 

В составе плазмы крови содержатся минеральные вещества, которые 

совместно с белками участвуют в поддержании осмотического давления, буферных 

систем и обменных процессах [218]. 

Таким образом, кровь является важнейшим компонентом внутренней среды 

организма, которая формирует его внутреннюю среду, выполняет целый ряд 

жизненно-важных функций. Изменения в показателях крови четко отражают 

состояние всего организма. Поэтому исследования показателей крови является 

важнейшим диагностическим показателем. 
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1.3  Гуморальные и клеточные факторы, обуславливающие естественную 

резистентность организма животных 

 

 

В ходе эволюции у организма животных появилась потребность в защите от 

воздействия различных микробных факторов, что способствовало появлению 

клеток, обеспечивающих его защиту [9]. Так в организме появилась 

специализированная система клеток и органов, объединённых в иммунную 

систему.  

В конце 19 века И.И. Мечников [176], изучая роль организма в ходе 

инфекционного процесса, впервые установил, что в живом организме имеются 

клетки, которые способны уничтожать патогенные микроорганизмы, тем самым 

создал теорию фагоцитоза. 

В организме животных и человека имеется большое разнообразие клеток, 

лишь некоторые выполняют защитные функции и являются составляющими 

иммунной системы [95, 147]. 

Иммунитет (от латинского immunitas – освобождение от чего-то) – это 

способность организма различать и уничтожать различные патогенные агенты, 

которые могут причинить вред организму и навредить его гомеостазу [28, 47, 170, 

207]. 

Антигены – чужеродные организму вещества, которые при попадании в 

организм вызывают ответную реакцию в виде образования антител [175]. 

Резистентность (от латинского resisto – сопротивляюсь, противостою) – 

сопротивляемость организма к воздействию внешней среды. Под данным понятием 

принято считать, способность организма противостоять негативным воздействиям 

различных агентов, которые могут вызывать болезненные состояния [3, 56, 83, 96, 

297]. 
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Понятия «иммунитет» и «резистентность» идентичны, но при этом под 

иммунитетом чаще понимают сопротивляемость организма к действию 

биологических факторов, а именно защиты гомеостаза организма от живых тел с 

генетически чужеродной информацией [176]. А под естественной резистентностью 

понимают неспецифические факторы организма, связанные с индивидуальными 

особенностями организма животного, позволяющие противостоять к воздействию 

различных факторов [85, 205]. 

Защита организма осуществляется неспецифическими механизмами и 

специфическими иммунологическими факторами [116]. Неспецифическая 

резистентность тесно связана с механизмами специфической иммунологической 

реактивности и является основой выработки иммунного ответа. Иммунологическая 

реактивность включает в себя как неспецифические факторы защиты, так и 

специфические клеточные и гуморальные   реакции. 

Иммунологическая реактивность организма, представлена процессами 

возбуждения и торможения, следовательно, необходимо выбирать определенные 

реакции, позволяющие судить о степени реактивности всего организма и на их 

основе выбирать методы исследования неспецифической резистентности, 

позволяющих построить соответствующие лечение [131]. 

У живых организмов имеется три системы резистентности: 

конституциональная, фагоцитарная и лимфоидная. Неспецифическими факторами 

защиты называют конституциональные факторы и фагоцитирующие клетки [45]. 

Лимфоидную систему - специфической, отвечающей за появление у живых 

организмов приобретенного в течение жизни индивидуального иммунитета, 

который не передаётся по наследству [22, 285]. 

Неспецифические факторы самыми первыми вступают в контакт при 

поступлении чужеродных агентов в организм. к ним относят конституциональные 

факторы и фагоцитирующие клетки, которые являются первой и заключительной 

стадией защиты организма [45]. Например, кожа, которая, являясь наружным 
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покровом животных, служит не только механической преградой, но также 

благодаря выделениям сальных желез обладает стерилизующими свойствами 

[186]. Свои секреты, обладающие бактерицидным действием, выделяет слизистая 

оболочка, а мерцательный эпителий способствует выведению микрофлоры в 

окружающую среду [21, 36, 69, 117]. 

Физиологическая реактивность, представляет собой способность организма 

отвечать на те или иные раздражения окружающей среды определенными 

ответными физиологическими реакциями, при этом не нарушая его гомеостаз. 

Данные ответные реакции, вызванные попаданием микробов в организм, 

называются иммунологической (иммунобиологической) реактивностью. С 

понятием иммунологической реактивности связывают способность организма 

бороться с инфекцией и вырабатывать иммунитет к болезням [92, 174,176].  

Самой важной задачей иммунных реакций является способность 

распознавания организмом чужеродного агента, который угрожает гомеостазу, его 

отторжение и обезвреживание. В зависимости от проявления реакций иммунный 

ответ делят на гуморальный и клеточный, которые отличаются своими 

эффекторными клетками. Реакции гуморального типа выполняются 

плазматическими клетками - потомками В-лимфоцитов, а клеточного типа - Т-

лимфоцитами [53, 161]. 

Особенностью иммунных реакций является их воздействие на все 

патогенные агенты независимо от их антигенных свойств. В случае преодоления 

патогенными микроорганизмами неспецифических защитных факторов, в 

организме запускаются специфические защитные (иммунные) механизмы 

лимфоидной ткани, также иммунокомпетентными лимфоцитами происходит 

распознавание микробов и вирусов, которые носят чужую генетическую 

информацию [268]. 

Лимфоидная ткань относиться к клеточному субстрату, в котором 

происходят распознавание патогенных микробов, вирусов и дифференциация 
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специальных клеточных клонов, которые способствуют синтезу специфических 

антител. Специализированные иммунные реакции и неспецифические механизмы 

защиты, обуславливают сопротивляемость организма к воздействию инфекций, 

затрагивают все его системы [33, 53, 161]. 

Специфический иммунный ответ на большинство антигенов обеспечивается 

благодаря взаимодействию различных субпопуляций клеток (ИКК, Т-В-

лимфоцитов и макрофагов) [125, 129]. Развитие иммунитета происходит лишь при 

условии тесного взаимодействия вышеуказанных клеток. 

Клеточные и гуморальные факторы обладают неспецифичностью действия, 

ввиду их способности инактивировать патогенные агенты, также они передаются 

по наследству [60, 63, 211]. После запуска специфических защитных (иммунных) 

механизмов в организме происходит дифференциация специальных клеточных 

клонов, звенья которых (плазматические клетки) обладают способностью синтеза 

специфических антител. Специфические иммунные защитные реакции 

способствуют выздоровлению организма и развитию иммунитета. [73, 151, 163]. 

Самыми главными из механизмов естественной резистентности являются: 

повышение температуры, воспалительная реакция, изменение кислотности среды, 

фагоцитарная активность микро – макрофагов, выведение микробов через лёгкие, 

печень, почки, выделение веществ с бактерицидными свойствами [67]. 

При исследовании естественной реактивности организма применяется 

большое количество методов, при этом самыми популярными стали методы, 

позволяющие характеризовать клеточные и гуморальные факторы защиты 

(фагоцитарная реакция лейкоцитов, бактерицидная, лизоцимная и 

комплементарная активность сыворотки крови, внутрикожная проба по 

В.И.Иоффе, титрование пропердина и агглютининов) [91, 167, 176, 202]. 

Патогенные антигены при попадании или взаимодействии с организмом 

сначала подвергаются воздействию биологических защитных барьеров, а именно 
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кожи и слизистых оболочек, которые являются основополагающими факторами 

естественной резистентности организма [57, 203]. 

. Кожно-волосяной покров, сальные железы, подкожные ткани, слизистые 

оболочки пищеварительного тракта, эпителий половых и дыхательных путей, в 

первую очередь обеспечивают естественную резистентность организма [57, 203]. 

Большое значение в клеточных факторах защиты играет фагоцитарная 

реакция клеток. У животных организмов фагоцитоз происходит с помощью 

специфических клеток – нейтрофил, которые распознают все бактерии, благодаря 

плазменным белкам и способности передвигаться в межклеточных пространствах 

и макрофагов, способных поглощать и переваривать как чужеродные, так и 

вредные частицы. Фагоциты и макрофаги присутствуют во многих органах: 

почках, печени, легких, костях, нервной системе и др [26, 49, 82]. Установлено, что 

у простейших клеток фагоцитоз является способом питания, которые с помощью 

фагоцитов захватывают необходимые частицы и дальше благодаря лизосомам 

переваривают их [81]. 

К гуморальным факторам неспецифического иммунитета относятся 

бактерицидные вещества крови: 

- нормальные антитела – γ-глобулины сыворотки крови не болевших и 

неиммунизированных организмов; 

- комплемент – был обнаружен как неспецифический фактор сыворотки 

крови. 

Система комплемента представляет собой систему сывороточных белков, а 

также других жидкостей организма (кровяная сыворотка, лимфа и тканевые 

жидкости). В 1888 году Д. Наттолл обнаружил, что сыворотка овечьей крови 

уничтожает бактерии, также обнаружил, что данное свойство сыворотки крови 

пропадает после теплового воздействия. В 1891 году Г. Бухнер также обнаружил 

аналогичные свойства сыворотки крови и назвал данную особенность «алексин» 

[284]. В 1898 году французский ученый Ж. Борде, изучал иммунный гемолиз и 
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описал термолабильную составляющую системы факторов, ответственных за этот 

процесс. Позднее немецким иммунологом П. Эрлихом был введен «комплемент» 

от лат. complementare — дополнять [51]. 

Система комплемента играет немалую роль в поддержании гомеостаза 

внутренней среды [294]. Представляет собой каскадную систему протеолитических 

ферментов, которые постепенно активируются за счет отщепления и 

присоединения пептидных фрагментов, которые служат катализаторами для 

последующих реакций, итогом является сборка комплексов, атакующих мембраны 

для проницаемости воды и ионов, что вызывает гибель клетки [178, 185, 204, 268].  

Система комплемента активирует фагоцитоз, осуществляя прямую или 

косвенную связь через антитела опсонизацию микробов. Компоненты комплемента 

образуются в основном макрофагах печени, селезёнке, костном мозге, которые 

обладают хемотоксичностью, принимают участие в регуляции гуморального звена 

иммунитета [83, 177]. Состояние в крови системы комплемента является хорошим 

показателем, соответственно снижение его уровня указывает на ослабление 

защитных функций [180, 262]. 

Американские учёные в 1954 году обнаружили в сыворотки крови наличие 

еще неизвестного белка - пропердина. Активность пропердина проявляется при 

наличии четырех компонентов комплемента и ионов магния, ввиду своим 

способностям (нейтрализация вирусов и разрушение патогенных бактерий), его 

отнесли к факторам неспецифической резистентности [49]. Многие ученые 

сходятся во мнении, что пропердин является белком с высокой относительной 

массой, другие считают, что пропердин представляет собой группу 

термостабильных JgM-глобулиновых антител, которые взаимодействуют с 

комплементом [129, 237]. 

Стоит отметить, еще один важный фактор неспецифической защиты живого 

организма интерферон. Изначально интерферон рассматривали как фактор 

противовирусной защиты, но в последующем выяснили, что он является группой 
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белковых веществ, обеспечивающий неспецифическую защиту клеток, 

синтезирующийся в клетках при попадании в них вируса, препятствует его 

развитию [81]. Интерферон был обнаружен случайно английскими учеными 

вирусологами А. Айзексом и Ж. Линдеманом в 1957 году. Ученые столкнулись со 

странным явлением: лабораторные мыши, которых заражали определёнными 

вирусами, не заболевали, в связи с тем, что в момент заражения мыши уже болели 

другой вирусной инфекцией. Таким образом ученые установили, что в организме 

мышей один из вирусов препятствует размножению другого [117, 266].  

В зависимости от клеточного происхождения интерферона и индуцирующих 

его синтез факторов выделяют следующие виды: α- (продуцируется лейкоцитами, 

обработанные вирусами и другими агентами) и β- интерфероны (редуцирующиеся 

фибробластами, обработанные вирусами и другими агентами), они в свою очередь 

обработаны вирусами и другими агентами; γ- (интерфероны продуцирующийся Т-

лимфоцитами в периферической крови, которые активируются невирусными 

индукторами). 

Интерферон участвует в регуляции механизмов иммунного ответа, может как 

подавлять, так и стимулировать антитела при борьбе с вирусной инфекцией. Он 

также обладает видотканевой специфичностью, что означает о большей его 

активности в той биологической системе, в которой он выработан [116]. В 

зараженных клетках происходит синтез интерферона с дальнейшим 

проникновением в межклеточное пространство, где происходит связь с 

рецепторами незараженных клеток, что вызывает синтез белков, обладающих 

антивирусной активностью, тем самым образуется барьер для распространения 

вируса в организме [69, 281]. Соответственно, интерферон препятствует 

проникновению вируса и подавляет образование вирусных белков на клеточных 

рибосомах. 

Результатом действия интерферона является образование барьера из 

неинфицированных клеток вокруг очага вирусной инфекции, благодаря которому 

происходит ограничение его распространения [69,289]. 
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Не менее важным из факторов неспецифической резистентности веществом 

белковой породы является лизоцим - катионный белок, представляющий собой 

фермент, состоящий из одной полипептидной цепи, включающей 129 

аминокислотных остатков. Лизоцим обладает сильным растворяющим действием 

благодаря чему разрушает клеточные стенки бактерий [71]. Также лизоцим может 

активировать ретикуло-эндотелиальную систему и принимать участие в регуляции 

фагоцитоза [49, 81, 117, 120]. 

В начале ХХ века появились сведения о существовании в организме 

специализированных ферментов, обладающих бактерицидными свойствами. Так в 

1909 году П.Н. Лащенков, изучая свойства яичного куриного белка, впервые в мире 

установил его способность подавлять рост бактерий. Данное свойство обусловлено 

наличием в составе у последнего особого вещества, который после открытия 

английским ученым А. Флемингом, в 1922 году получил название лизоцим, 

антибиотика животного происхождения [49]. Данное открытие произошло в 

большей степени случайно, А. Флеминг посеял выделения из собственного носа в 

чашку Петри с бактериями. спустя некоторое время ученый обнаружил, что в 

местах нанесения носовой слизи бактерии были уничтожены. В последующем 

лизоцим был обнаружен во многих органах и тканях человека и животных. 

Лизоцим синтезируется и в дальнейшем секретируется гранулоцитами, 

макрофагами и моноцитами [69, 95, 139]. 

С.И. Плященко и В.Т. Сидоров [176] выявили высокую способность 

лизоцима лизировать микробы, которая не теряется даже в разведении 1:1000000. 

Важной функцией лизоцима в организме служит его способность повышать 

защитные функции организма и участие в фагоцитозе, а именно обеспечении 

(стимулировании) в переваривании инородных тел [67, 75]. 

Уровень лизоцима высок при рождении, является врожденным фактором и 

указывает о состоянии естественной реактивности организма [161]. Снижение его 
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содержания в крови или его отсутствие приводит к снижению активности других 

гуморальных компонентов – пропердина, комплемента, β-лизина [95, 133, 183]. 

Зависимость уровня содержания лизоцима на состояние организма изучали 

многие ученые, так А.Ф. Могиленко [150] установил, что у коров больных 

бронхопневмонией и бруцеллезом наблюдалось снижение лизоцима в крови, а  

К.А. Петраков [172] заметил обратное, повышение содержания лизоцима при 

заболевании лимфолейкозом. 

БАСК (Бактерицидная активность сыворотки крови) демонстрирует 

объединенное действие лизоцима, пропердина, комплемента, интерферона и 

других факторов естественной резистентности организма [5, 176]. БАСК 

используют как показатель противомикробных процессов, вызванных 

гуморальными факторами резистентности, критерием состояния организма. 

Взаимодействие неспецифических клеточных, гуморальных факторов 

иммунитета и специфических компонентов иммунной системы, обеспечивает 

устойчивость организма к различным инфекционным агентам [20, 74]. 

Обобщая изложенное следует отметить, что иммунологическую функцию в 

организме выполняет специализированная система клеток и тканей и органов, 

объединенных в одну большую систему, иммунную систему. Иммунная система 

организма представлена разнообразными взаимодействующими между собой 

неспецифическими клеточно- гуморальными факторами, а также специфическими 

компонентами, что способствует сохранению резистентности организма к 

различным инфекционным агентам и поддержанию гомеостаза.  

Гуморальные и клеточные факторы естественной резистентности животных, 

имеют важное значение и требует внимания как при изучении состояний 

организма, так при лечении и профилактике болезней. 
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1.4 Средства для коррекции резистентности и иммуногенеза 

 

 

Интенсификация производства и погоня за высокой продуктивностью, а 

именно нарушение условий содержания (скученное содержание на ограниченных 

площадях), технологии кормления, неправильный моцион, плохая экология, 

иммунодефицитные состояния, стресс, несвоевременная организация и проведение 

ветеринарно-санитарных, профилактических и противоэпизоотических 

мероприятий все эти факторы приводят к снижению естественной резистентности 

и ухудшению состояния иммунной системы организма животных, снижению 

адаптационных способностей животных к меняющимся условиям окружающей 

среды, низкой выживаемости молодняка. Указанные выше факторы являются 

причиной заболеваний и низкой эффективности лечения и вакцинации животных 

[55, 105, 122, 166].  

Общеустановленные схемы лечения и профилактика заболеваний, и даже 

вакцинация от инфекций не всегда бывают достаточными. В связи с этим возникает 

необходимость в поиске новых приемов и средств, способных стимулировать 

механизмы защиты организма [173, 179]. В процессе роста и развития происходят 

изменения адаптационных способностей, благодаря формированию защитных 

механизмов (естественной резистентности) происходит поддержание постоянства 

внутренней среды. В случае нарушений резистентности и иммуногенеза, для 

восстановления нормальной работы организма, необходима коррекция всех систем 

естественной резистентности и иммунной реактивности. 

Для улучшения эффективности лечения, нормализации и профилактики 

заболеваний ветеринарные специалисты используют витамины, пробиотики, 

иммуностимуляторы, антиоксиданты и другие лекарственные средства, в том числе 

иммуностимуляторы. Применение при вакцинации иммуностимуляторов 

повышает клеточно-гуморальную активность иммунитета, что сопровождается 
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активизацией Т- и В- лимфоцитов, увеличением выработки иммуноглобулинов 

[251, 252]. 

Смоленцев С.Ю., Гасанов А.С. [215] исследовали влияние 

иммуностимуляторов на сохранность приплода и оплодотворяемость коров после 

отела. Они установили, что применение иммуностимулирующих препаратов 

«Имактин» и «Иммунофан» глубокостельным коровам способствует повышению 

сохранности коров после отела и сокращает количество дней до первого 

осеменения.  

Ответная реакция, а именно процесс образования антител, как при помощи 

вакцинации, так и адъювантами довольно непростой процесс. Повышение 

выработки антител с помощью адъювантов в начале иммуногенеза, во многом 

связана, с действием на мононуклеарно-фагоцитарную систему (МФС).    

Различные адъюванты ускоряют разрушение антигена, обеспечивая создание и 

длительное действие высокоиммуногенной формы антигена на 

иммунокомпетентные клетки. Но при интенсивной стимуляции МФС, быстро 

приводящей к дезинтеграции антигена до неимуногенного состояния, что довольно 

часто встречается при заблаговременном введении адъювантов, наблюдается 

снижение иммунного ответа [140].    

  В связи с тем, что иммунитет регулируется нейроэндокринной системой, 

для повышения иммунной реактивности организма часто используются: витамины, 

гормоны, макро-микроэлементы, пробиотики, гормоны и другие вещества [18, 249, 

273]. 

Немаловажную роль в поддержании гомеостаза организма играют пептиды, 

которые синтезируются в организме в процессе гидролиза белков и могут быть 

получены синтетическим путем [24]. В ветеринарной медицине активно 

применяются низкомолекулярные пептиды, способствующие восстановлению 

иммунитета. Цитомедины (комплексы щелочных полипептидов) и пептидные 
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биорегуляторы принимают участие в регуляции физиологических функций таких 

как: иммунные реакции, гемопоэз, гомеостаз и другие [132]. 

В ветеринарии для стимуляции неспецифической резистентности 

применяются липополисахаридные и полисахаридные препараты, нуклеиновые 

кислоты (нуклеинат натрия), производные пиримидиновых и пуриновых 

оснований и многие другие [132, 291]. Иммуномодулирующим свойством 

обладают некоторые аминокислоты и комплексные железосодержащие препараты. 

Симурзина Е.П. и Семенова В.Г. [206] показали эффективность 

использования полисахаридного комплекса дрожжевых клеток на иммунный ответ 

у коров. Инъекции препаратов на основе дрожжевых клеток в сочетании с 

антимикробными препаратами способствовали улучшению морфологических 

показателей крови опытных коров. У коров, получавших антимикробные 

препараты вместе с полисахаридным комплексом дрожжевых клеток, выявлено 

увеличение количества эритроцитов и гемоглобина, что показывает об 

оптимизации гемопоэза, а рост количества лейкоцитов в пределах референсных 

значений - об активизации клеточных факторов неспецифической резистентности. 

Ахметовой Л.Т., Ефимовой Д.Н., Алимовым А.М. [23] установлено 

повышение естественной резистентности и специфического иммунитета у цыплят, 

при применении кормовой добавки «Винивет», полученной из вторичных 

продуктов пчеловодства. 

Сайфутдинов Р.Ф., Алимов А.М. [196], установили положительное влияние 

комплексного препарата «Стимулин» на гемопоэз, естественную резистентность 

сухостойных коров и полученных от них телят. 

Алимов А.М., Злобин А.В. и Алимов М.А. [14] изучили влияние 

комплексного препарата «Ферраминовит» для профилактики анемии у 

новорожденных телят и коррекции обмена веществ и установили, что двукратное 

внутримышечное введение данного препарата способствует нормализации 
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гемопоэза и обменных процентов у новорожденных телят, а также профилактике 

их заболеваемости в период новорожденности. 

В настоящее время имеется большой выбор иммуномодуляторов, но все они 

имеют свои особенности, начиная от стоимости, заканчивая эффектом и 

доступностью. Поэтому разработка новых препаратов и совершенствования 

имеющихся остается актуальной проблемой. В дальнейшем наиболее 

эффективными и персептивными для сельского хозяйства, могут оказаться 

препараты, изготовленные из нативных природных компонентов. 

 

 

1.5 Продуктивность коров и ветеринарно-санитарная экспертиза молока 

 

 

Молоко — представляет собой сложную биологическую жидкость, которая 

вырабатывается в молочной железе самок млекопитающих и обладает высокой 

пищевой ценностью, высокими иммунологическими и бактерицидными 

свойствами. Молоко является незаменимой полноценной пищей для 

новорожденных и высокоценным продуктом питания. В настоящее время молоко 

входит в состав многих продуктов, используемых человеком, а его производство 

стало крупной отраслью промышленности [103, 193]. 

По статистике, россиянин выпивает 220 литров молока в год, тогда как 

рациональная норма потребления молока, разработанная Институтом питания 

РАМН, — 392 литра в год на человека. Между тем дефицит молочных продуктов в 

ежедневном рационе питания сказывается на здоровье самым негативным  

образом [193]. 

Ценность молока обусловлена высоким содержанием питательных веществ, 

необходимых для нормальной жизнедеятельности организма [222]. В составе 
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молока содержатся белки, жиры, углеводы, минеральные вещества, ферменты, 

витамины, гормоны в оптимально сбалансированном и легко усвояемой форме.  

Высокая ценность молока, как продукта питания, определяется содержанием 

белка, высокой калорийностью молочного жира, содержанием растворимых в жире 

витаминов, а также наличием большого набора минеральных веществ [245, 280]. 

Молоко синтезируется клетками молочной железы самок из составных 

частей крови. Жир, лактоза и казеин синтезируются в результате перестройки 

химических веществ, поступающих с кровью. Избирательно из крови в молоко 

переходят минеральные вещества, витамины, ферменты и гормоны. В клетках 

молочной железы из аминокислот образуется казеин, α-лактальбумин, β-

лактоглобулин, а вот альбумин и иммуноглобулины переходят в молоко из крови 

[119, 190, 264, 278].   

Химический состав молока колеблется в зависимости от вида животного, 

породы, возраста, состояния здоровья, периода лактации, условий кормления и 

содержания животных. Молоко состоит более чем из 300 компонентов, основными 

из которых являются вода, белки, жир, лактоза, микроэлементы [216].  

Вода – является средой, в которой растворены все компоненты другие 

молока, которая обуславливает физическое состояние продукта. В коровьем 

молоке содержится в среднем 87% воды (от 83 до 89%) [124]. 

Содержание белков в молоке составляет среднем 3,5%, азотистых веществ со 

значительным колебанием в отдельных его пробах (от 2,5 до 5%). Около 3,3% 

общего объема азотистых соединений приходится на белковые вещества и 0,2% – 

на небелковые. В составе молока встречаются три группы белков [192]: 

казеин - который является основным пищевым белком и выполняет в 

организме новорожденных телят структурную и транспортную функцию, 

содержание которого доходит до 85% от общего количества белков;  
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  сывороточные белки – после осаждения казеина из обезжиренного молока 

сычужным ферментом, в сыворотке остается 0,5-0,8% белков, которые состоят из 

β-лактоглобулина, α-лактальбумина, иммуноглобулинов, альбумина сыворотки 

крови, лактоферрина и других минорных белков, несмотря на незначительное 

количество в составе молока, выполняют важные биологические функции 

необходимые для нормального функционирования организма новорожденного; 

белки оболочек жировых шариков – структурные элементы оболочек 

жировых шариков, которые способствуют поддержанию их стабильности во время 

технологической обработки, некоторые из них обладают свойствами ферментов 

[162]. 

В молоке коров содержится около 70 ферментов, которые разделяют на 3 

группы: ферменты, синтезируемые молочной железой (щелочная фосфатаза, 

лактосинтетаза, лизоцим, пероксидаза, ксантинооксидаза), ферменты сыворотки 

крови (альдолаза, каталаза, трансфераза, протеиназа), бактериальные ферменты 

(редуктаза, лактаза и др.) [124]. Ферменты, находящиеся в молоке, имеют большое 

практическое значение, например на действии оксидоредуктаз, гидролаз, 

трансфераз основано производство кисломолочных продуктов и сыров [187].   

Липиды молока представлены молочным жиром, который представляет 

собой сложный эфир трехатомногоспирта глицерина и жирных кислот, 

содержащийся в молоке в широких пределах – от 2,8 до 6,0%. Основными 

липидами молока являются: триглицериды, фосфатиды и стерины. Молочный жир 

находится в молоке в виде жировых шариков, которые окружены по периметру 

лецитинно-белковой оболочкой [242]. 

Наибольшую концентрацию в молочном жире имеют: олеиновая и 

пальмитиновая кислота, в отличие о других жиров в молочном жире содержится 

повышенное содержание (в среднем 8%) количество летучих жирных кислот, таких 

как масляная, капроновая, каприловая, которые предают специфический вкус и 
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запах. Молочные жиры плохо устойчивы к действиям высоких температур, под 

действием которых подвергается порче.  

Молочный сахар (лактоза) - углевод группы дисахаридов, который состоит 

из галактозы и глюкозы. Лактоза играет одну из важнейших ролей в физиологии и 

развитии телят, так как является углеводом, получаемым в процессе кормления. В 

молоке лактоза содержится в двух формах (α и β), отличающихся только 

пространственным расположением атомов водорода гликозидного атома углерода 

глюкозы. В составе молока преимущественно преобладает α- форма лактозы, 

которая придает молоку сладкий вкус и хорошо усваивается организмом. Лактоза 

служит источником энергии для молочнокислых бактерий, которые разлагают её 

путем сбраживания до глюкозы и галактозы, в последующем до молочной кислоты 

[154]. 

В молоке также содержатся и другие виды сахаров, такие как аминосахариды, 

которые тесно связаны с белками и оказывают катализирующее действие на рост 

микроорганизмов.  

Витамины содержаться в молоке в разных количествах, в связи с 

поступлением их в организм оровы с кормом, интенсивностью синтеза 

микрофлорой рубца и в зависимости от обработки и хранения молока [250].  

Молоко богато содержанием жизненно важных витаминов, в нем содержаться 

витамины А, Д, С, Е, B1, В2 и B12. РР. Процентное содержание витаминов находится 

в прямой зависимости от времени года, состояния животного, условий хранения и 

обработки молока.  

Доля минеральных веществ составляет в среднем 0,7%, содержание 

макроэлементов и микроэлементов, также зависит от минерального состава 

кормов.   в молоке сравнительно постоянна  

Химический состав молока представляет собой сложную полидисперсную 

систему, повержен значительным изменениям, зависящим от условий кормления, 

содержания животных, состояние здоровья, породность и других показателей [242, 
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260]. Все это необходимо учитывать при ветеринарно- сани тарной экспертизе 

молочных продуктов. 

В последние годы перед ветеринарными работниками большой проблемой 

стало наличие в молоке чужеродных веществ, многие из которых являются 

токсичными для человека. В составе молока начали встречаться антибиотики, 

пестициды, тяжелые металлы, радиоактивные изотопы, нитраты, нитриты, 

микотоксины и другие вещества. Ветеринарно-санитарная экспертиза и 

пастеризация молока снижает попадание в потребление в пищу человеком 

токсичных и вредных веществ [124]. 

В первые дни после отела химический состав молока коров сильно 

отличается от нормального молока, а именно высоким содержанием белка (до 15-

23%), жира (до 6%), молочного сахара (до 4%), имеет другой вкус, запах и цвет 

[231]. 

Физические и химические свойства молока оцениваются по его плотности, 

кислотности, температуре замерзания, электропроводности [135]. Плотность 

молока – это масса молока при 20оС, заключённая в единице объема (кг/м3) у коров 

колеблется в пределах 1027-1033 кг/м3, плотность молока напрямую зависит от его 

температуры и химического состава. Температура замерзания молока находится в 

пределах 0,51-0,59оС, температура кипения составляет 100,2-100,5оС, вязкость 

молока (свойство среды оказывать сопротивление смещению его слоев) составляет 

в среднем 1,8 сантипуазы, поверхностное напряжение (сила, действующая вдоль 

поверхности жидкости) – 0,439 н/м. Коэффициент преломления отражает 

преломление света (изменение направления, обусловленный показателями 

преломления воды, лактозы, казеина, сывороточных белков и др.) у молока коров 

составляет в среднем 1, 3440 до 1,3485.  Электропроводность молока – зависит от 

состояния здоровья животных, лактации и породы, вызвана ионами Cl-, Na+, K+   и 

другими составляет 39,4551,3х10-4 [52]. При мастите электропроводность молока 

повышается, а при разбавлении молока с водой понижается. Удельная   

теплоемкость молока необходима для определения затрат тепла и холода для 
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нагревания и охлаждения молока, в среднем составляет 0,910-0,925 ккал/кг. 

Титруемая кислотность - является важнейшим показателем свежести молока и 

отражает концентрацию составных частей молока, имеющих кислотный характер, 

выражается в градусах Тернера (°Т) и для свежевыдоенного молока составляет 16-

18°Т. рН – активная кислотность, характеризует количество ионов водорода, для 

свежего молока рН находится в пределах 6,4-6,7, показывает свежесть молока [48]. 

Безопасность молока как пищевого продукта определяется также 

отсутствием в нем нежелательной микрофлоры и ее видовым составом. Благодаря 

наличию в молоке антибактериальных веществ (антитела, иммуноглобулины, 

лизоцим и др.), молоко обладает бактериостатическим и бактерицидным 

свойством. Самым высокой антибактериальной активностью обладает молозиво. 

Период, во время которого попавшие в организм бактерии не размножаются 

называется - бактерицидной фазой. Продолжительность бактерицидной фазы 

полностью зависит от температуры, соответственно, чем выше температура, тем 

быстрее уничтожается бактерицидные вещества, и микрофлора, попавшая в 

молоко, размножается сильнее [89, 270]. 

Уровень бактериальной обсемененности молока, также наличие в нем 

нежелательных микроорганизмов сопровождается изменением его физико-

химических качеств, консистенции и вкуса, снижением стойкости при хранении. 

Особое место среди показателей безопасности занимает содержание в молоке 

соматических клеток. Соматические клетки представлены лейкоцитами и 

эпителием молочных альвеол и молоко выводящих путей и являются обычными 

компонентами нормального молока. Повышенное количество соматических клеток 

в молоке является показателем, связанным или с заболеванием (мастит), или с 

наступлением последней стадии беременности и рождением детеныша [88]. 

Пороки молока – недостатки технического происхождения, возникающие 

вследствие грубого нарушения санитарных правил при доении, подготовке коров к 

доению и неправильной обработки надоенного молока [149]. 
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Вкус и запах должны соответствовать свежему молоку, без посторонних 

привкусов и запахов. Цвет его должен быть белым, со слегка желтоватым оттенком, 

у топленого — с кремовым оттенком, у нежирного — со слегка синеватым 

оттенком [213]. К факторам, вызывающим пороки молока относят 

физиологическое состояние животных, различные заболевания коров, нарушение 

условий содержания и кормления, использование недоброкачественных кормов, 

наличие в молоке лекарственных препаратов, нарушение первичной обработки 

молока [190].    

 Пороки цвета молока бывают бактериального и кормового происхождения, 

встречаются также при использовании некоторых лекарственных препаратов [127]. 

Синее и голубое окрашивание появляется при размножении пигментирующих 

микроорганизмов, при кормлении животных лесными травами с синим пигментом, 

также при заболеваниях животного (мастит, туберкулез молочной железы), при 

неправильном хранении (хранение молока в оцинкованной посуде), причиной 

излишне желтого окрашивания являются микроорганизмы, которые вырабатывают 

желтый пигмент, гнойное (стрептококковое) воспаление молочной железы, 

примесь молозива, корма (зубровка, подмаренник, морковь), медикаменты 

(тетрациклин); розовато-красноватое окрашивание наблюдается при неправильном 

машинном доении, скармливании лютиковых, молочайных растений и хвощей 

[189]. 

Пороки консистенции молока возникают при заболеваниях и размножении 

микроорганизмов в молоке, также скармливании некоторых кормов: 

слизистая консистенция - возникает при слизеобразующие расы 

молочнокислых и гнилостных бактерий, также встречается при некоторых формах 

мастита;  

повышенное пенообразование – вызывают бактерии из группы кишечной 

палочки, дрожжи, масляно-кислые микроорганизмы; 
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водянистое молоко – встречается при неправильно составленном рационе 

(избыточном кормлении свеклы, барды), туберкулезе, катаральном мастите, при 

фальсификации молока водой, оттаивании замороженного молока. 

Пороки технологических свойств молока вызваны физиологическими 

состояниями организма лактирующих коров, использованием кормов плохого 

качества и микробиологическими факторами [66]. 

Пороки запаха встречаются при нарушении санитарно-гигиенических 

условий получения молока, вызванными неправильным хранением, при развитии 

патогенной микрофлоры [70]: 

аммиачный запах - возникает при развитии в молоке микроорганизмов 

группы кишечной палочки; 

 капустный – при избытке капусты в рационе; 

 лекарственный – от креолина, скипидара, фенола, йодоформа; масляно-

кислый – при маслянокислом брожении; 

 дрожжевой и спиртовой – при загрязнении молока различными примесями;  

рыбный – при кормлении рыбной мукой, поении коров водой с водорослями, 

также хранении молока в металлической посуде (гидролиз лецитина с 

образованием триметиламина), развитии некоторых микроорганизмов; 

Пороки вкуса могут возникать из-за влияния бактериальных процессов [137]: 

- горький — при длительном хранении молока, в результате развития 

гнилостных микроорганизмов; 

- кислый вкус появляется в результате деятельности молочнокислых 

бактерий; 

- мыльный привкус молоко приобретает при длительном хранении, 

когда в результате развития гнилостной микрофлоры образуются щелочные 

вещества; 
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- неприятные привкусы в молоке могут появляется от скармливания 

животным некоторых растений: крапивы, осоки, капусты, чеснока, репы и др. 

- соленый вкус молоко приобретает при некоторых заболеваниях 

вымени животных. 

Ветеринарно-санитарная экспертиза – это наука, которая изучает методы 

санитарно-гигиенического исследования пищевых и сырьевых продуктов 

животного и растительного происхождения, предназначенных для питания 

человека [126]. Благодаря проведенным исследованиям ветеринарный врач-

эксперт на основе полученных данных определяет его потребительские свойства и 

качества [31]. 

Целями ветеринарно-санитарной экспертизы молока являются [219]:  

1) выявление соответствия молочного сырья к установленным требованиям 

безопасности для изготовления, перевозки, хранения и реализации; 

2) установление благополучия в ветеринарном отношении хозяйств 

(производственных объектов) происхождения животных; 

3) проведения ветеринарно-санитарной экспертизы и оформления 

документов на сырье в соответствии с требованиями законодательства РФ и 

соглашению Таможенного союза по ветеринарно-санитарным мерам. 

Молоко коровье пастеризованное должно соответствовать установленным 

нормативным требованиям технического регламента Таможенного союза 033/2013 

«О безопасности молока и молочной продукции» (далее ТР ТС 033/2013) и 

техническому регламенту Таможенного союза 021/2011 «О безопасности пищевой 

продукции» (далее ТР ТС 021/2011) [212]. 

Статья 5 технического регламент ТР ТС 033/2013 дает определение молока 

позволяющее его идентифицировать: сырое молоко - продукт нормальной 

физиологической секреции молочных желез сельскохозяйственных животных, 

полученный от одного или нескольких животных в период лактации при одном и 
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более доении, без каких-либо добавлений к этому продукту или извлечений каких 

либо веществ из него, или обработке, в результате которой изменяются его 

составные части не подвергавшееся термической обработке при температуре более 

40°С. 

В соответствии с требованиями ТР ТС 033/2013 и ТР ТС 021/2011 молоко 

должно быть получено от здоровых коров на территории, благополучной в 

отношении инфекционных и других общих для человека и животных заболеваний 

[207]. Перевозка, поставка на территории таможенного союза возможна лишь при 

наличии ветеринарно-сопроводительных документов (ВСД), которые содержат 

сведения о проведении ветеринарно-санитарной экспертизы и соответствия молока 

требованиям безопасности. 

Согласно установленным правилам для реализации на рынках и 

перерабатывающих предприятиях не допускается поставка сырого молоко 

полученного при доении больных коров и из хозяйств, неблагополучных по 

инфекционным болезням, сырого молока, полученного в течение первых 7 дней 

после отела коров и в течение 5 дней до дня их запуска [192].    

Проведение оценки соответствия сырого молока в соответствии с 

установленными требованиями ст. 99 ТР ТС 033/2013 проводится в форме 

ветеринарно-санитарной экспертизы, во время которой определяют 

органолептические, физические и химические показатели сырого молока сравнивая 

с нормами установленными в ТР ТС 033/2013 [212]. Ветеринарно-санитарная 

экспертиза проводиться представителями государственной ветеринарной службы 

при непосредственном обращении собственника сырого молока, в срок не позднее 

3 часов с момента отбора проб. 

В соответствии с ГОСТ 13928-84 специалисты государственной 

ветеринарной службы проводят отбор проб в присутствии владельца сырья. Так 

сырое молоко, которое предназначено для сдачи на молочный завод, с целью его 

последующей переработки на пищевые цели, не реже одного раза в месяц 
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проверяются: органолептические показатели (вкус, цвет, запах и консистенция), 

лабораторные показатели (титруемую кислотность, механическую загрязненность 

(группу чистоты), плотность, массовая доля белка, жира, СОМО, а также 

содержание соматических клеток, антибиотиков нормированных. В лаборатории 

один раз в 6 месяцев направляются пробы молока, в целях определения 

соответствия молока требованиям ТР ТС 021/2011, где анализу подвергаются 

содержание токсичных веществ, радионуклидов, пестицидов, сальмонелл, 

патогенных микроорганизмов, присутствие в молоке недопустимых ветеринарных 

препаратов, использованных для лечения животных [213].  

Сырое молоко допускается к дальнейшему использованию или переработки 

в случае, если полученные показатели соответствуют ТР ТС 033/2013 и ТР ТС 

021/2011. В соответствии с приказом Министерства сельского хозяйства 

Российской Федерации от 30.06.2017 № 318 результаты ветеринарно-санитарной 

экспертизы загружаются во ФГИС ВетИС (Федеральная государственная 

информационная система в области ветеринарии, которая представляет собой 

информационную среду, в состав которой входят компоненты: «Аргус», 

«Меркурий», «Веста», «Цербер») [123]. 

Обобщая представленный обзор литературы, следует отметить, что 

достигнуты большие успехи в изучении обмена веществ, морфо-биохимических 

показателей крови различных животных. Полученные данные широко 

используются для улучшения воспроизводства, повышения продуктивности и 

здоровья животных. Тем не менее, имеет место различные патологии, снижение 

резистентности и продуктивности животных и качества получаемой продукции и 

потомства у крупного рогатого скота, обусловленные нарушениями условий 

содержания и кормления. В частности, недостаточно изучены механизмы 

возникновения, патогенеза и профилактики окислительного стресса у сухостойных 

коров и его влияние на качество молока и потомство. 

Несмотря на многочисленные исследования в области биохимии многие 

вопросы остаются недостаточно изученными. К их числу относятся свободно-



57 
 

 
 

радикальные процессы организма в разные периоды жизнедеятельности животных, 

особенно в критические периоды, к которым относятся как сухостойных период у 

коров, так и период новорожденности телят. 

Обеспечение    сохранения здоровья животных в том числе и сухостойных 

коров является залогом длительного продуктивного использования и получения 

качественного потомства. 
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2. РЕЗУЛЬТАТЫ СОБСТВЕННЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 

2.1 Материалы и методы исследований 

 

 

Работа выполнена на кафедре биологической химии, физики и математики в 

ФГБОУ ВО «Казанская государственная академия ветеринарной медицины имени 

Н. Э. Баумана». Производственные опыты проведены в ООО "СХП «ВАТАН» 

Высокогорского района и ООО «Агрофирма «Колос» Тетюшского района 

Республики Татарстан. 

Исследования по теме диссертации проводились в период с 2020 по 2024 

годы. Все исследования выполнены в соответствии с принципами 

экспериментирования на животных, в соответствии с «Европейской конвенцией по 

защите позвоночных животных, используемых в экспериментальных и других 

научных целях» (Страсбург, 1987). 

Объектами исследований явились 30 сухостойных, 45 лактирующих коров 

черно-пестрой и голштинской породы и полученные от них телята (35 голов). У 

этих коров на основе предварительных биохимических анализов были выявлены 

отклонения от физиологических параметров. Коров и полученных от них телят 

раздели на 2 группы (опытная и контрольная). Исследованиям подвергнуты 150 

проб крови, 80 проб молока.  

Для коррекции обменных процессов опытным коровам вводили 

внутримышечно двукратно «Стимулин» в дозе 10 см3 с интервалом 7 дней и 

«Ферраминовит» 10 см3 за 7-10 дней до отела, контрольной группе - препараты не 

вводили. Телятам для коррекция иммунобиологического статуса на 3 и 8 дни после 

рождения вводили «Ферраминовит» внутримышечно в дозе 10 мл и на 2 день после 

первой инъекции «Ферраминовита» вводили «Стимулин» внутримышечно в дозе 5 

мл, контрольной группе телят - препараты не вводили. 
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Кровь для анализов у коров брали безигольным методом из подхвостовой 

вены утром до кормления, у телят из яремной вены с соблюдением правил асептики 

и антисептики. Сыворотки крови выделяли общепринятой методикой. В случае 

длительного хранения образцы сывороток замораживали. На 14 день после начала 

лактации методом контрольной дойки у исследуемых коров для проведения 

анализа отбирали пробы молока, для этого отбирали среднюю пробу от каждой 

коровы. Общая схема исследований представлена на рисунке 1.  

 

 

Рисунок 1 - Общая схема исследований 
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Исследования морфологического состава и количества клеток крови 

определяли при помощи анализатора МЕК-6410. Окрашенные по методу 

Романовского-Гимза мазки крови, подвергали микроскопии. Подсчет общего 

количества эритроцитов и лейкоцитов производили в камере Горяева, количество 

гемоглобина в крови определяли при помощи – гемометра.  

Состояние процессов перекисного окисления оценивали по содержанию в 

крови коров малонового диальдегида, которое определяли при помощи реакции с 

использованием тиобарбитуровой кислоты [19]. 

Состояние естественной резистентности оценивали по бактерицидной 

(БАСК), лизоцимной (ЛАСК) активности сывороток крови, фагоцитарной 

активности и функционального состояния нейтрофилов в НСТ-тесте [114]. БАСК 

определяли по снижению оптической плотности суспензии бактерий кишечной 

палочки в мясо-пептонном бульоне (МПБ) с добавлением исследуемой сыворотки, 

ЛАСК с при помощи использования ацетонового порошка культуры Micrococcus 

lysodeikticus, фотометрией на КФК-1М по снижению оптической плотности 

суспензии. Фагоцитарную активность, фагоцитарное число определяли с 

использованием культуры кишечной палочки.  

Биохимический анализ сывороток крови проводили на анализаторе Chemray-

240 с использованием набора реактивов, изготовленных в Российской Федерации 

(Биовет-тест) по следующим показателям:  

-  содержание общего белка определяли фотометрически с биуретовым 

реактивом;  

- определение кальция проводили фотометрическим методом с 

использованием о-крезолфталеина (ОКФ);  

-для определения фосфора (РО3) применяли молибдат UV, биореагент 

(запуск субстратом);  
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- щелочную фосфатазу (ALP) - устанавливали на основе кинетического 

фотометрического теста;  

- глюкозу (GLU) - выявляли на основе ферментативно-фотометрического 

теста (GOD-РАР);  

- амилазную активность (AMYL) - устанавливали по ферментативно-

фотометрическому тесту (субстрат EPS-G7);  

- альбумины (ALB) - выявляли фотометрически с бромкрезоловым зеленым;  

- аланинаминотрансферазу (ALT) и аспартатаминотрансфераза (AST) - 

определяли оптимизированным УФ тестом без пиридоксальфосфата;  

- билирубин общий (BIL-T) и прямой (BIL-D) - определяли фотометрически 

с 2,4- дихлоранилином (ДХА); 

- хлориды – определяли фотометрически метод с тиоцианатом ртути;  

- магний – определяли по фотометрическому тесту с ксилидиновым синим;  

- креатинин (CREA) – при помощи реакции Яффе без компенсации;  

- креатинкиназу (СК) – по оптимизированному УФ тесту;  

- калий – устанавливали по ферментативной реакции; 

- триглицериды – ферментативным фотометрическим тестом (GPO-PAP);  

- холестерин (CHOL) – ферментативным фотометрическим тестом (CHOD-

PAP);  

 - липазную активность (LPS) - устанавливали ферментативным 

колориметрическим тестом; 

 - натрий – устанавливали ферментативной реакцией;  

- мочевину (UREA) – устанавливали кинетически уреазно-

глутаматдегидрогеназным УФ тесту;  
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- каротин - определяли при помощи фотометрического метода. 

 Физико-химические показатели молока определяли анализаторе CombiFoss 

7 (Китай) по 11 показателям: жирность, белок, лактоза, сухой обезжиренный 

молочный остаток (СОМО), сухое вещество, мочевина, кислотность (рН), бета-

гидроксидбутират (ВНВ), ацетон, точка замерзания, соматические клетки. 

Для коррекции обменных процессов и резистентности организма коров и 

телят применяли комплексные препараты «Стимулин» и «Ферраминовит», 

произведенные в ФГБОУ ВО «Казанская государственная академия ветеринарной 

медицины имени Н. Э. Баумана».  

«Ферраминовит» - является комплексным препаратом, содержит хелатные 

комплексы незаменимых аминокислот, эссенциальных элементов (железо, цинк, 

медь, селен, декстрины), обогащен витаминами А и Е.  

«Стимулин» - состоит из гидролизата тканей животного происхождения, а 

также биомассы микроводорослей - хлореллы, которые обогащены селеном и 

йодом.  

Для определения экономической эффективности применения комплексных 

препаратов для коррекции обменных процессов у коров и телят использовали 

общепринятую методику, разработанную И.Н. Никитиным и В.А.  Апалькиным с 

учетом действующих цен [154]. 

Полученные в ходе исследований данные подвергали статистической 

обработке с использованием статистических функций программы Microsoft Excel и 

с вычислением критерия достоверности по Стьюденту. 
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2.2 Результаты исследований 

2.2.1.1 Общая характеристика хозяйства ООО «СХП «Ватан» 

Высокогорского района Республики Татарстан 

 

 

Общество с ограниченной ответственностью «Сельскохозяйственное 

предприятие «Ватан» Высокогорского района Республики Татарстан - племенное 

хозяйство. Всего в хозяйстве содержится более 1200 голов крупного рогатого скота 

черно-пестрой породы. Молочное производство обеспечивают 500 коров дойного 

стада. Продуктивность на одну корову 2020 году составила 4560 кг молока. 

Содержание коров круглогодичное стойловое, привязное в типовых помещениях 

(рисунок - 2). Моцион осуществляется на выгульных дворах. Молодняк крупного 

рогатого скота содержится по возрастным группам (рисунок -3). 

На молочно-товарной ферме установлена шведская доильная установка 

«DeLaval». Определение количества надоенного молока с каждой коровы и мойка 

доильных аппаратов проводятся в автоматическом режиме. Раздача кормов 

механизирована и осуществляется при помощи кормораздатчика АКМ-9. 

Использование современных кормосмесителей позволяет получать однородный 

корм. Все поголовье животных полностью обеспечивается собственными кормами. 

Хозяйство располагается в Высокогорском районе Республики Татарстан. На 

территории расположения хозяйства преобладают лесостепные почвы, серые и 

тёмно-серые почвы. Ближайший населенный пункт – поселок Ямашурма, 

располагается в 1 км от фермы хозяйства. Транспортная связь с ближайшим 

населенным пунктом осуществляется по автодороге общего пользования, которая 

имеет асфальтобетонное покрытие. Районный центр – поселок Высокая гора, 

находится на расстоянии 20 км. Основным видом деятельности является 

разведение молочного крупного рогатого скота и производство сырого молока, так 

же выращивание зерновых (кроме риса), зернобобовых и семян масличных, а также 
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кормовых культур. Руководителем ООО «СХП «Ватан» является Лотфуллин Зуфар 

Равилович.  

На площади 3000 га предприятие ежегодно выращивает 8 — 10 тыс.тонн 

зерна и зернов-бобовых культур, реализует их до 7 000 тонн. Кормопроизводство и 

растениеводство ООО «СХП «Ватан» полностью обеспечивает хозяйство грубыми, 

сочными и концентрированными кормами. 

 

 

Рисунок 2 - Коровник на 250 голов 

 

Рисунок 3 – Телятник на 50 голов 
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Состав рациона для сухостойных коров и содержание в них питательных 

веществ приведены в таблицах 1-2. 

 

Таблица 1 – Состав рациона для сухостойных коров с живой массой 500-550кг 

№ 

п/п 

Состав рациона Кол-во, 

кг 

1 Силос кукурузный 16,0 

2 Сенаж 10,0 

3 Сено разнотравное 1,5 

4 Отруби пшеничные 4,0 

4 Соль поваренная 0,1 

5 Мел кормовой 0,08 

6 Всего в рационе 31,68 

 

Таблица 2 – Состав питательных веществ рациона для сухостойных 

 коров с живой массой 500-550 кг 

Показатели Ед. 

изм. 

Содержится 

в рационе 

Приходится 

на 1 кг СВ 

Норма 

кормления 

Сухое вещество кг 13,2  11,6 

Сырой протеин г 1570,5 119,2 1675 

Перевариваемый 

протеин 

г 946,0 71,8 1090 

Сахар + крахмал г 1849,0 64,4 2105 

Сырой жир г 556,5 42,2 335 

Сырая клетчатка г 2090,4 158,7 2670 

Кальций г 74,8 5,6 95 
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Показатели Ед. 

изм. 

Содержится 

в рационе 

Приходится 

на 1 кг СВ 

Норма 

кормления 

Фосфор г 57,8 4,3 55 

Магний г 42,6 3,23 21 

Калий г 190,9 13,17 70 

Отношение Ca/P  1,3  1,5 

 

Из представленных данных видно, что рацион состоит из кукурузного 

силоса, сенажа, сена, пшеничных отрубей и различных кормовых добавок. 

Содержание сухого вещества превышает требования (потребность) на 13,7%, 

сырого жира на 66,1%, фосфора на 5%. В составе рациона почти двукратное 

превышение магния на 102% и калия на 101,3%. Установлено нарушение 

соотношения кальция и фосфора. В рационе имеется дефицит сырого протеина на 

6,2%, перевариваемого протеина на 13,2%, сахара и крахмала на 12,1%, сырой 

клетчатки на 21,7% и кальция на 20,2%. 

 

 

2.2.1.2 Общая характеристика хозяйства ООО «Агрофирма «Колос» 

Тетюшского района Республики Татарстан 

 

 

Общество с ограниченной ответственностью «Агрофирма «Колос» 

Тетюшского района Республики Татарстан - племенное хозяйство. Всего в 

хозяйстве содержится более 1100 голов крупного рогатого скота голштинской 

породы и 57 лошадей. Молочное производство обеспечивают 450 коров дойного 

стада. Продуктивность на одну корову за 2023 год составила 5600 кг молока.   
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Содержание коров круглогодичное беспривязное (рисунок - 4). Моцион 

осуществляется на выгульных дворах (рисунок - 5). Молодняк крупного рогатого 

скота содержится в отдельных телятниках по возрастным группам (рисунок - 6). 

На молочной ферме установлен шведский доильный зал типа «Ёлочка» от 

компании «DeLaval» (рисунок -7). Определение количества надоенного молока с 

каждой коровы и мойка доильных аппаратов проводятся в автоматическом режиме. 

Раздача кормов механизирована, при помощи кормораздатчика АКМ-9. Все 

поголовье животных полностью обеспечивается собственными кормами. 

Хозяйство располагается в Тетюшском районе Республики Татарстан. На 

территории хозяйства преобладают лесостепные почвы, серые и тёмно-серые 

почвы. Ближайший населенный пункт – деревня Жуково, располагается в 1 км от 

хозяйства. Транспортная связь с ближайшим населенным пунктом осуществляется 

по автодороге общего пользования, которая имеет асфальтобетонное покрытие. 

Районный центр – город Тетюши, находится на расстоянии 18 км. Основным 

видом деятельности является ведение смешанного сельскохозяйственного 

производства, разведение крупного рогатого скота молочных пород и лошадей, 

производство сырого молока, выращивание зерновых (кроме риса), зернобобовых 

культур, семян масличных культур, овощей, бахчевых, корнеплодных и 

клубнеплодных культур, грибов и трюфелей. Руководителем ООО «Агрофирма 

«Колос» является Сафиуллова Римма Гумеровна. 

На площади 6000 га предприятие ежегодно выращивает 15 — 18 тыс. тонн 

зерна и зерновых культур, реализует до 10 тыс. тонн. Кормопроизводство и 

растениеводство ООО «Агрофирма «Колос» полностью обеспечивает хозяйство 

грубыми, сочными и концентрированными кормами. 
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Рисунок 4 - Коровник на 450 коров 

 

 

Рисунок 5 - Выгульный двор на 450 коров 
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Рисунок 5 – Боксы для новорождённых телят 

 

 

Рисунок 6 – Доильный зал с доильной установкой типа «Ёлочка» от 

компании «DeLaval» 
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Состав рациона для сухостойных коров и содержание в них питательных 

веществ приведены в таблицах 3-4. 

 

Таблица 3 – Состав рациона для сухостойных коров с живой массой 550-600 кг 

№ 

п/п 

Состав рациона Кол-во, 

кг 

1 Силос кукурузный 10,0 

2 Сенаж 12,0 

3 Зернофураж 4,8 

4 Соль поваренная 0,05 

5 Мел кормовой 0,15 

 Всего в рационе 27,5 

 

Таблица 4 – Состав питательных веществ рациона для сухостойных коров с 

живой массой 550-600 кг  

Показатели Ед. изм. Содержится 

в рационе 

Приходится 

на 1 кг СВ 

Норма 

кормления 

Сухое вещество кг 12,22  13,5 

Перевариваемый 

протеин 

г 779,6 63,8 1360 

Сырой протеин г 1372,3 112,3 2285 

Сахар + крахмал г 3279,8 268,4 2685 

Сырой жир г 425,3 34,8 445 

Сырая клетчатка г 2066,4 169,1 2840 

Кальций г 88,9 7,2 120 

Фосфор г 38,6 3,2 70 
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Показатели Ед. изм. Содержится 

в рационе 

Приходится 

на 1 кг СВ 

Норма 

кормления 

Магний г 18,6 1,5 23 

Калий г 233,0 19,1 87 

Натрий г 31,0 2,5  

Отношение Ca/P  2,3  1,7 

 

Из представленных данных видно, что рацион состоит из кукурузного 

силоса, сенажа, зернофуража и различных кормовых добавок. В рационе имеется 

дефицит сухого вещества на 9,5%, сырого протеина на 34,1%, сахара и крахмала на 

22,1%, сырого жира на 4,4%, сырой клетчатки на 27,2%, кальция на 25,9%, фосфора 

на 44,8%, магния на 19,1%. В составе рациона почти двукратное превышение 

содержания калия на 167,8%.  

 

 

2.2.2 Результаты изучения обмена веществ у сухостойных коров и 

новорожденных телят 

2.2.2.1 Изучение обменных процессов и показателей резистентности 

сухостойных коров в ООО «Ватан» Высокогорского района Республики 

Татарстан 

 

 

Интенсивная эксплуатация животных с целью достижения максимальной 

продуктивности, а также погрешности в кормлении и содержании зачастую 

приводят к метаболической переориентации организма коров. Животные, 

испытывая техногенную нагрузку, недостаток отдельных питательных элементов, 

приспосабливаясь к условиям окружающей среды, мобилизуют адаптационно-
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приспособительные механизмы. Однако они не всегда справляются и возникают 

стрессы, сопровождающиеся усилением свободно-радикальных процессов 

окисления в организме. В итоге происходит нарушение физиолого-

биохимического гомеостаза, снижаются продуктивность и воспроизводительная 

функция [2]. Дисфункции отдельных систем организма и стрессы наиболее остро 

проявляются в сухостойный период [34, 220].  

Качество и жизнеспособность приплода во многом зависит от условий 

содержания и кормления коров в период сухостоя. Поэтому создание адекватных 

эколого-физиологических условий для организма матери является важным 

фактором для обеспечения жизнедеятельности организма плода. При этом 

необходимо уделять внимание состоянию окислительно-восстановительных 

процессов в организме, которые наиболее часто проявляются при стрессовых 

состояниях. В связи с этим изучали отдельные клеточно-гуморальные показатели 

у сухостойных коров [80]. 

В ООО «СХП «Ватан» Высокогорского района Республики Татарстан были 

отобраны 10 коров за 35-40 дней до предполагаемого отела и 10 коров на 4-5 месяце 

лактации. Взятие крови для исследований производили в октябре 2020 года из 

подхвостовой вены утром до кормления.  

Результаты определения морфологического состава крови коров 

представлены в таблице 5. Полученные данные свидетельствуют о соответствии 

морфологического состава крови физиологическим показателям. Однако общее 

количество эритроцитов и лейкоцитов у сухостойных коров соответственно на 

19,6% и 9,5 % было ниже по сравнению с лактирующими (р<0,05). Кроме того, у 

сухостойных коров регистрировалось относительно больше эозинофилов, не 

выходящая за пределы физиологической нормы, что, по-видимому, связано с 

развитием беременности.  По другим клеткам обоих групп коров существенных 

отличий не выявлено. 
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Таблица 5 – Морфологический состав крови коров (n=10) 

Показатель Ед. изм. Группа коров 

сухостойные лактирующие 

Эритроциты 1012/л 5,1±0,15* 6,1±0,07* 

Лейкоциты 109/л 7,4±0,68* 8,1±0,57* 

Нейтрофилы: 

п/ядерные 

c/ядерные 

% 

% 

5,6±0,18 

36,8±1,31 

5,8±0,08 

37,2±1,67 

Лимфоциты % 51,8±1,74 52,4±1,78 

Моноциты % 2,8±0,07 2,6±0,23 

Эозинофилы % 3,0±0,17* 1,0±0,12* 

* р<0,05 

 

 Количество гемоглобина у сухостойных коров на 11% (р<0,05) ниже по 

сравнению с лакирующими коровами (таблица - 6). Соответственно кислородная 

емкость у сухостойных коров на 10% была меньше. Однако недостаток 

дыхательной функции у сухостойных коров восполнялось большим содержанием 

гемоглобина в 1 эритроците на 10,4 % (р=0,05).  

Содержание общего белка у обоих групп коров было сходное и составляло 

70,8 – 72,3 г/л. Однако количество глобулинов и иммуноглобулинов у сухостойных 

коров на 21,4% и 15,8% было выше (р<0,05). Соответственно белковый 

коэффициент был почти в 2 раза выше у лактирующих коров. Нарастание 

глобулинов и иммуноглобулинов у сухостойных коров обусловлено вакцинацией 

для создания колострального иммунитета. Содержание у сухостойных коров 

малонового диальдегида на 29,9%, каталазного числа на 29,7% и общего 

количества липидов на 22,7% превышало показатели лактирующих коров (р<0,05). 

Содержание сахара на 9% и церулоплазмина на 43,7% оказалось выше у 
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лактирующих коров (р<0,05). Содержание общих липидов у сухостойных коров 

превышали показатели лактирующих на 29% (р<0,05). 

 

Таблица 6 – Биохимические показатели крови 

Показатель Ед. изм. Группа коров 

сухостойные лактирующие 

Гемоглобин г/л 108,1±1,25* 119,2±1,35* 

Гемоглобин в 1 эр. пг 21,2±1,13 19,5±1,03 

Общий белок г/л 70,8±1,25 72,3±1,57 

Альбумины г/л 24,0±1,12 35,5±1,24 

Глобулины г/л 46,8±1,86* 36,8±1,75* 

Белковый индекс  0,52±0,08 0,96±0,06 

Сахар ммоль/л 3,62±0,41 3,95±0,23 

Иммуноглобулины мкг/мл 15,8±1,2* 13,3±0,78* 

Кислородная 

емость 

мл О₂/л 147,7±1,71 162,1±1,86 

Малоновый 

диальдегид 

мкмоль/л 3,87±0,14* 2,71±0,08* 

Церулоплазмин мк м/л 2,17±0,26* 3,12±0,18* 

Каталазное число мк кат/л 59,8±2,31 42,0±1,87 

Общие липиды г/л 6,6±0,18* 5,1±0,13* 

*Примечание: р=0,05 

 

Полученные данные в совокупности свидетельствуют об усилении 

окислительных процессов, в частности, перекисного окисления липидов, что 

указывает на развитие стресса в организме и необходимости коррекции.    
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Одним из важных показателей, характеризующих резистентность животных, 

является функциональная активность нейтрофилов. Для оценки функциональной 

активности нейтрофилов использовали тест с нитросиним-тетразолиевым (НСТ-

тест).  

Результаты определения функциональной активности нейтрофилов, 

приведенные в таблице 7, свидетельствуют о некотором угнетении их у 

сухостойных коров. В частности, активность нейтрофилов в спонтанном и 

стимулированном тестах у сухостойных коров была ниже на 30% и 40,6% 

соответственно по сравнению с лактирующими р<0,05. Соответственно 

коэффициент резерва и  метаболической активности у лактирующих коров тоже 

были выше по сравнению с сухостойными. 

 

Таблица 7 – Показатели НСТ-теста у коров 

Показатель Группа коров 

сухостойные лактирующие 

спонтанный 8,3±0,21 10,8±0,26 

стимулированный 9,6±0,18 13,5±0,24 

показатель резерва 1,16 1,32 

коэффициент 

метаболической 

активности 

0,16 0,32 

*Примечание: р<0,05 

 

Обобщая полученные данные следует отметить, что в сухостойный период у 

коров наблюдается тенденция к развитию анемии, снижению дыхательной 

функции крови и усилению процессов свободно-радикального окисления. 

Вышеуказанные процессы обусловлены напряжением всех систем организма 
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необходимых для развития плода, а также недостатком поступления необходимых 

компонентов в организм. У сухостойных коров регистрировали снижение 

количества эритроцитов, гемоглобина, сахара, кислородной емкости, 

церулоплазмина на фоне повышения концентрации малонового диальдегида, 

каталазной активности и общих липидов. Усиление процессов свободно 

радикального окисления отражалось и на состоянии клеточных факторов 

резистентности, хотя в результате вакцинации коров в сухостойный период 

уровень глобулинов и иммуноглобулинов были выше по сравнению с 

лактирующими на 21,2 и 18,8% соответственно. На основании полученных данных, 

следует отметить, что в сухостойный период необходимо принять дополнительные 

меры для коррекции обмена веществ и стабилизации окислительно-

восстановительных процессов. 

 

 

2.2.2.2 Оценка иммунобиологического статуса и его коррекция у 

новорожденных телят 

 

 

Состояние обмена веществ у сухостойных коров направлена на обеспечение 

нормального развития и жизнеспособности молодняка. Главным фактором, 

снижающим реализацию генетического потенциала и продуктивности крупного 

рогатого скота, является нарушение обмена веществ. 

У новорожденных телят довольно часто встречается анемия, приводящая к 

нарушениям окислительно-восстановительных процессов и дыхательной функции, 

что замедляет рост и развитие, а также ухудшает резистентность организма. Для 

обеспечения нормальной жизнедеятельности организма, требуется коррекция 



77 
 

 
 

данных процессов, что способствует предотвращению заболеваний, связанных с 

нарушением обмена веществ, и снижает затраты на лечение. 

Во время исследования обмена веществ и резистентности сухостойных 

коров, содержащихся в ООО «Ватан» Высокогорского района Республики 

Татарстан, была выявлена тенденция развития у них анемии и усиления свободно-

радикального окисления. В связи с этим, изучение иммунобиологического статуса 

и коррекции обмена веществ у телят, полученных от данных коров, вызывает 

особый интерес. 

В связи с этим у пяти телят на 6-7 сутки после рождения определяли 

содержание лейкоцитов, эритроцитов и гемоглобина, данные представлены в 

таблице 8. Содержание эритроцитов составляло от 4,7 до 5,2 х 1012/л, лейкоцитов 

4,7 – 5,2 х 109/л, гемоглобина 63,2 – 78,4 г/л. Полученные показатели указывают о 

развитии анемии. 

 

Таблица 8 – Морфологические исследования крови новорожденных телят (n=5) 

Показатель Ед. 

изм. 

Реф. 

Знач. 

Номера телят М+m 

1 2 3 4 5 

Эритроциты 1012/л 5,0-

7,5 

4,7 4,9 5,2 4,6 5,1 4,9±0,40 

Лейкоциты 109/л 4,5-

12 

4,9 4,7 4,8 5,1 5,2 4,9±0,18 

Гемоглобин г/л 99-

129 

68,3 70,2 78,4 69,3 63,2 69,9±22,2 

Гемоглобин 

в 1 эр. 

пг 25-

35 

14,5 14,3 15,1 15,1 12,3 14,3±4,22 

  

Для коррекции обменных процессов, терапии и профилактики анемии 

применяют железо-декстрановые препараты. Однако, учитывая 

полиэтиологичность возникновения и развития анемии, обусловленной не только 

дефицитом железа, но и рядом других элементов, участвующих в кроветворении, 
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имеется необходимость в применении комплексных препаратов. Для коррекции 

обмена веществ и иммунологического статуса у телят мы использовали 

«Ферраминовит» и «Стимулин». 

Для этого в декабре 2020 года были сформированы 2 группы телят: опытная 

и контрольная. Опытной группе телят на 3 и 8 дни после рождения вводили 

«Ферраминовит» внутримышечно в дозе 10 мл. Кроме того, телятам опытной 

группы на 2 день после первой инъекции «Ферраминовита» вводили «Стимулин» 

внутримышечно в дозе 5 мл. От опытной и контрольной групп телят кровь брали 

из яремной вены утром до кормления через 12 дней после последней инъекции 

препаратов. 

Проведенные исследования показали, что к двухнедельному возрасту у телят 

произошло усугубление анемии по сравнению с 6-7 дневным сроком. После 

инъекции телятам испытуемых препаратов, произошла активизация обменных 

процессов, о чем свидетельствуют определенные изменения состава крови. 

Полученные результаты обобщены в таблицах 9 и 10. 

Морфологические показатели крови телят обобщены в таблице 9.  

О развитии анемии свидетельствует показатель эритроцитов. Содержание 

эритроцитов у телят в начале опыта составило 5,35±0,76 1012/л. К концу опытов у 

контрольной группы количество эритроцитов снизилось до 3,61±0,58 1012/л, а у 

опытной возросло и достигло 6,13±0,6 1012/л, что на 69,8% выше контрольной 

группы (р=0,05).   

Количество лейкоцитов в начале опытов составило 7,86±0,94 109/л; в конце – 

у контрольной и опытной групп соответственно 7,72±0,77 и 6,24±0,31 109/л. 

Цветовой показатель в течении всего опыта варьировал в пределах 1. 
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Таблица 9 – Некоторые морфологические показатели крови телят (n = 5) 

Показатели Ед. изм. Исходные 

показатели 

Группа 

Контрольная Опытная 

Эритроциты 10 в 12/л 5,35±0,76 3,61±0,68 6,13±0,58 

Лейкоциты 10 в 9/л 7,86±0,94 

 

7,72±0,77 6,24±0,31 

Цветовой 

показатель 

% 0,98±0,11 0,99±0,24 1,05±0,08 

Нейтрофилы:  

Палочкоядерные 

 

% 

 

1,40±0,27 

 

2,20±0,65 

 

2,9±0,17 

Сегментоядерные % 42,6±2,56 41,4±2,56 35,3±3,9 

Лимфоциты % 51,1±3,13 52,1±2,56 57,2±4,29 

Моноциты % 3,5±0,22 3,2±0,43 3,4±0,36 

Базофилы % 0,80±0,42 0,60±0,27 0,60±0,67 

Эозинофилы % 0,60±0,45 0,50±0,12 0,60±0,38 

* р<0,05 

В лейкоформуле произошли определенные изменения, свидетельствующие 

об активизации гемопоэза. Содержание палочкоядерных нейтрофилов в начале 

опыта составило 1,4±0,3%, к концу опыта в контрольной и опытной группах 

увеличилось в 1,6 и 2 раза соответственно. Количество сегментоядерных 

нейтрофилов к концу опытов снизилось в опытной группе на 17,1%, а в 

контрольной почти не изменилось. Содержание лимфоцитов у контрольной группы 

существенно не изменилось, в то время у опытной возросло на 11,7%. Количество 

моноцитов, базофил и эозинофилов существенных изменений не потерпели. После 

инъекции препаратов произошли существенные изменения биохимических 

показателей крови, данные представлены в таблице 10. 
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Таблица 10 – Биохимические показатели крови телят (n = 5). 

Показатели Ед. изм. Исходные 

данные в 

начале 

опыта 

Опытная 

группа 

Контрольная 

группа 

В конце опыта 

Общий белок г/л 59,30±3,84 64,12±4,04 52,50±0,01 

Резервная 

щелочность 

% 31,50±1,64 41,36±2,24 27,75±1,10 

Глюкоза ммоль/л 4,61±0,27 5,21±0,62 3,92±0,61 

Гемоглобин г/л 70,02±0,64 80,14±0,63 50,12±0,15 

Кальций общий ммоль/л 2,89±0,01 3,21±0,02 2,21±0,03 

Неорганический 

фосфор 

ммоль/л 1,91±0,03 2,05±0,21 1,51±0,11 

Мочевина ммоль/л 3,44±0,15 3,31±0,31 4,11±0,39 

Альбумины % 38,83±1,37 45,0±2,26 38,17±6,42 

ɑ - глобулины % 18,83±4,60 12,67±1,25 18,0±3,17 

Β-глобулины % 8,67±2,07 13,38±1,45 8,33±1,08 

Ү-глобулины % 33,67±3,72 35,50±7,18 18,50±2,57 

Белковый 

коэффициент 

% 0,63±0,03 0,69±0,02 0,62±0,03 

* р<0,05 

Содержание общего белка после введения препаратов увеличилось в 

опытной группе на 8,12%; глюкозы на 13,2%; фосфора – 7,3%, альбуминов – 15,9%, 

β- глобулинов и γ-глобулины – на 54,3% и 5,43%; соответственно ɑ - глобулины 

уменьшились на 32,7% (р<0,05). Повышение количества альбуминов 

свидетельствует об усилении белкового обмена в организме телят. Увеличение 

уровня β-глобулинов указывает на усиление выработки трансферринов и 

повышение дыхательной функции крови. Снижение количества γ-глобулинов, по-

видимому, обусловлено активизацией естественной резистентности организма и 
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микробной нагрузки. Инъекция препаратов способствовала стабилизации 

щелочного резерва и соотношения кальция-фосфора. Содержание мочевины в 

опытной группе существенно не изменилось, а в контрольной – возросло на 19,4%. 

После инъекций препаратов в опытной группе содержание гемоглобина возросло с 

70,02±0,64 до 80,14±0,63г/л (р=0,05), тогда как у контрольной группы, наоборот, 

снизилось до 50,12±0,15, что связано с развитием анемии у последних. Увеличение 

гемоглобина в крови указывает о более высоком уровне окислительно-

восстановительных процессов. 

Таким образом, инъекции испытуемых препаратов способствовали 

профилактике и лечению анемии, также более интенсивному росту телят (таблица 

11). Среднесуточный прирост опытной группы телят превышал показатели 

контрольной за первый месяц на 137г и за второй на 117,8г. 

 

Таблица 11 - Росто-весовые показатели телят 

Группа Живая масса 

Исходный 

показатель 

Показатель Среднесуточный 

прирост, г 

через 30 

суток, кг 

через 60 

суток, кг 

30 суток, г 60 суток, г 

Контроль 43,2 64,31 84,98 703,0 695,5 

Опыт 43,1 68,30 92,9 840,0 813,3 

 

Проведенные исследования показали, что у новорожденных телят 

наблюдается выраженная анемия. Введение «Ферраминовита» и «Стимулина» 

способствовало коррекции нарушений обменных процессов и профилактики 

анемии, а также обеспечивало более интенсивный рост телят. 



82 
 

 
 

2.2.2.3 Влияние «Стимулина» и «Ферраминовита» на обменные процессы и 

резистентность сухостойных коров и на полученных от них телят 

 

 

Для получения высокой продуктивности поголовья большое значение имеет 

подготовка коров и нетелей к отелу и лактации. В сухостойный период в организме 

коров должно накопиться определенное количество питательных веществ, которые 

расходуются для развития плода и восстановления организма коров. От состояния 

обмена веществ у беременных матерей, полностью зависит нормальное развитие и 

жизнеспособность теленка. На основании полученных данных собственных 

исследований, установлено, что в сухостойный период у коров наблюдаются 

нарушения обмена веществ формируется окислительный стресс. Поэтому 

возникает необходимость принятия мер для коррекции обмена веществ и 

стабилизации окислительно-восстановительных процессов.  

Для оценки эффективности «Стимулина» и «Ферраминовита» в январе 2021 

года проводили опыты на 20 сухостойных коровах черно-пестрой породы, 

содержащихся в ООО «СХП «Ватан» Высокогорского района Республики 

Татарстан. За 45-50 дней до отела животные были разделены на 2 группы по 

принципу аналогов (опытная и контрольная). Коровам опытной группы (10 голов) 

производили двукратные инъекции препаратов «Стимулин» в дозе 10 мл с 

интервалом 7 дней и однократно «Ферраминовит» 10 мл за 16-20 дней до отела. 

Контрольной группе коров - препараты не вводили. Забор крови у коров 

производили из подхвостовой вены утром до кормления, до инъекции и спустя 14 

дней после введения препаратов.  

Телятам, полученным от опытной и от контрольной групп коров, инъекции 

препаратов не производили. Кровь у телят брали из яремной вены в во 2-3 и десятые 

сутки после рождения. 
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Обобщенные данные биохимических показателей сывороток крови коров до 

введения препаратов приведены в таблице 12. Как видно из полученных данных у 

большей части коров до введения испытуемых препаратов биохимические 

показатели имели отклонения от физиологических параметров, что указывает о 

нарушении обмена веществ и пониженной резистентности животных. Содержание 

общего белка, альбуминов и глобулинов у большинства животных 60-70% 

оказались ниже физиологических показателей. У 70% животных концентрация 

гемоглобина была ниже нормы на 9-11,5%. У всех животных наблюдался низкий 

уровень каротина, триглицеридов и глюкозы, что обусловлено недостаточным 

содержанием их в кормах и нарушением функций печени. У 50-60% животных 

наблюдалось повышенное содержание креатинина. Вследствие нарушения обмена 

белков, углеводов и липидов у всех испытуемых животных отмечалось 

повышенное содержание общего и прямого билирубина, а также малонового 

диальдегида, АСТ и пониженная активность липазы.  

 

Таблица 12 – Биохимический состав сывороток крови сухостойных коров до 

введения препаратов опытной группе (n=10) 

Показатели Ед. изм Норм. Опытная 

 

Откл.в 

% А/В 

Контрольная 

 

Откл. 

в % 

А/В 

min max min max 

Общий белок г/л 61,6-

82,0 

54 63 7/0 56 64 6/0 

Альбумин г/л 30-50 25 36 6/0 25 35 6/0 

Глобулины г/л 40-62 27 34 10/0 29 32 10/0 

Гемоглобин г/л 99-

129 

88 103 7/0 89 100 7/0 

Каротин мг % 0,9-

2,3 

0,19 0,24 10/0 0,20 0,25 10/0 

Билирубин: 

-общий 

 

мкмоль/л 

 

1,8-10 

 

10,7 

 

12,0 

 

0/10 

 

10,3 

 

11,7 

 

0/10 

-прямой мкмоль/л 0,1-

0,4 

0,6 

 

1,8 0/10 0,7 1,7 0/10 
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Показатели Ед. изм Норм. Опытная 

 

Откл.в 

% А/В 

 

Контрольная 

 

Откл. 

в % 

А/В 

min max min max  

Креатинин мкмоль/л 56-

162 

139,2 195,3 0/6 141,2 192,3 0/5 

Мочевина мммоль/л 2,8-

8,8 

3,9 5,5 0/0 3,8 6,1 0/0 

МДА мкмоль/л  до 

1,0 

1,9 3,8 0/10 1,8 3,1 0/10 

Триглицириды мкмоль/л 0,2-

0,6 

0,14 0,19 10/0 0,13 0,18 10/0 

Креатинкиназа ед/л 44,2-

228,0 

130,2 145,0 0/0 127,7 149,2 0/0 

α-Амилаза ед/л 405-

1337 

270,1 350,7 10/0 280,5 355,1 10/0 

Щелочная-

фосфатаза 

(ЩФ) 

ед/л 50-

200 

104,2 124,7 0/0 107,0 123,9 0/0 

Глюкоза ммоль/л 2,2-

3,3 

1,65 1,79 10/0 1,67 1,78 10/0 

АЛТ ед/л 6,9-35 20,2 25,9 0/0 20,5 25,4 0/0 

АСТ ед/л 45-

110 

147 162 0/10 144 163 0/10 

Липаза ед/л 50-

350 

42 44 10/0 42 45 10/0 

*Примечание: А – ниже, В – выше N 

 

Показатели минерального состава сывороток крови приведены в таблице 13. 

Как видно из полученных данных у большинства животных отмечалось 

пониженное содержание кальция, фосфора, меди, цинка и железа. Содержание 

таких минеральных элементов как натрия, калия, магния находились в нормальных 

физиологических значениях, лишь у одной коровы уровень калия был выше нормы 

на 6%. 
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Таблица 13 Минеральный состав сыворотки крови до введения препараторов 

опытной группе  

Показатели Ед. изм Норма Опытная 

 

Откл. 

в % 

А/В 

Контрольная 

 

Откл. 

в % 

А/В 

min max min max 

Ca ммоль/л 2,5-

3,3 

2,0 2,6 5/0 2,2 2,7 6/0 

Р ммоль/л 1,4- 

1,9 

1,1 1,5 5/0 1,1 1,6 6/0 

Na ммоль/л 13,4- 

14,8 

14,4 18,0 0/0 14,7 18,0 0/0 

K ммоль/л 3,5- 

5,1 

4,0 5,6 0/1 4,2 5,0 0/0 

Mg ммоль/л 0,7- 

1,1 

0,71 1,1 0/0 0,78 1,0 0/0 

Zn ммоль/л 20,0- 

26,2 

16,0 22,6 8/0 16,9 21,5 7/0 

Cu мкмоль/л 11,8- 

16,2 

8,5 12,8 6/0 8,5 14,0 6/0 

Fe мкмоль/л 16,1- 

19,7 

11,6 20,2 7/1 14,3 20,3 6/3 

 

 

Учитывая выявленные нарушения обмена у сухостойных коров, возникла 

необходимость их коррекции. Для этого использовали инъекции препаратов 

«Стимулин» и «Ферраминовит». После инъекций этих препаратов в 

биохимическом составе сывороток крови появились положительные изменения и 

наблюдалась стабилизация обменных процессов. 

После введения препаратов отмечалась стабилизация минерального обмена. 

Биохимические показатели сывороток крови коров после введения препаратов 

коровам опытной группы приведены в таблице 14. 
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Таблица 14 – Биохимический состав сывороток крови после введения препаратов 

опытной группе (n=10) 

Показатели Ед. изм Норма Опытная 

 

Откл. 

в % 

А/В 

Контрольная 

 

Откл. 

в % 

А/В 

min max  min max  

Общий белок г/л 61,6-

82 

71 80 2/0 55 68 4/0 

Альбумин г/л 30-50 29 34 2/0 25 34 6/0 

Глобулины г/л 40-62 42 47 0/0 30 34 10/0 

Гемоглобин г/л 99-

129 

116 132 0/2 90 99 6/0 

Каротин мг % 0,9-

2,3 

1,4 2,1 0/0 0,19 0,27 10/0 

Билирубин: 

-общий 

 

мкмоль/л 

 

1,8-10 

 

8,6 

 

9,0 

 

0/2 

 

10,3 

 

14,3 

 

0/10 

-прямой мкмоль/л 0,1-

0,4 

0,4 

 

0,5 0/3 0,6 1,8 0/10 

Креатинин мкмоль/л 56-

162 

127,4 165,2 0/3 142,2 190,3 0/6 

Мочевина мкмоль/л 2,8-

8,8 

3,8 6,5 0/0 3,8 6,8 0/0 

МДА мкмоль/л до 1,0 0,8 1,1 0/2 1,9 2,8 0/10 

Триглицериды мкмоль/л 0,2-

0,6 

0,25 0,35 0/0 0,14 0,21 8/0 

Креатинкиназ

а 

ед/л 44,2-

228,0 

135,2 155,4 0/0 130,7 147,3 0/0 

α-Амилаза ед/л 405-

1337 

470,1 557,2 0/0 285,5 370,1 10/0 

Щелочная-

фосфатаза 

(ЩФ) 

ед/л 50-

200 

135,2 154,7 0/0 107,1 124,3 0/0 

Глюкоза ммоль/л 2,2-

3,3 

2,4 2,8 0/0 1,63 1,81 10/0 

АЛТ ед/л 6,9-35 19,8 24,7 0/0 22,5 27,2 0/0 

АСТ ед/л 45-

110 

112 124 0/10 143 167 0/10 

Липаза ед/л 50-

350 

47 57 1/0 43 46 10/0 

*Примечание: А – ниже, В – выше N 
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В частности, после инъекции препаратов у опытной группы коров 

содержание общего белка возросло у всех животных и достигло физиологического 

уровня, тогда как у 40% коров контрольной группы оно на 7-9% оказалось ниже 

нормы. Аналогичная тенденция наблюдалась по содержанию альбуминов и 

глобулинов. После инъекции препаратов концентрация гемоглобина у опытных 

коров возросла на 28-31%, а у контрольной группы осталось на исходном уровне, 

у 70% животных ниже физиологической нормы.  

Инъекция испытуемых препаратов способствовала повышению 

концентрации каротина. У всех опытных коров содержание каротина достигло 

уровня физиологических норм, а у контрольной группы коров значительных 

изменений не отмечается. Также у опытной группы коров заметна стабилизация 

уровня общего и прямого билирубина у 80 и 70% животных уровень достиг до 

нормы, в то время как у контрольной группы у всех животных по-прежнему 

уровень не изменился. Содержание креатинина и малонового диальдегида у 

большинства животных опытной группы, по сравнению с контрольной группой 

снизились и достигли нормы. Количество мочевины, креатинкиназы, щелочной 

фосфатазы и аланинаминотрансферазы у обеих групп животных по-прежнему 

находились в пределах физиологических значений. У животных опытной группы 

отмечали повышение уровня до физиологической нормы: триглицеридов, α-

амилазы, глюкозы, липазы. У животных, не получавших исследуемые препараты 

данные показатели остались на прежнем уровне. Активность 

аспартатаминотрансферазы у всех групп животных превышали норму. Однако у 

опытной группы животных наблюдается резкое снижение данного показателя. 

После введения испытуемых препаратов произошли положительные сдвиги 

в минеральном обмене. Результаты влияния инъекций «Стимулина» и 

«Ферраминовита» на показатели минерального обмена у коров обобщены в 

таблице 15. После инъекций исследуемых препаратов произошла нормализация 

показателей минерального обмена. 
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Таблица 15 Минеральный состав сыворотки крови после введения 

препаратов опытной группе 

Показатели Ед. изм Норма Опытная 

 

Откл. 

в % 

А/В 

Контрольная 

 

Откл. 

в % 

А/В 

min max  min max  

Ca ммоль/л 2,5-

3,3 

2,3 3,3 1/0 1,4 2,9 6/0 

Р ммоль/л 1,4- 

1,9 

1,7 2,3 0/3 1,2 1,5 6/0 

Na ммоль/л 13,4- 

14,8 

13,9 19,3 0/6 14,0 17,5 0/5 

K ммоль/л 3,5- 

5,1 

3,6 5,4 0/1 3,5 5,0 0/0 

Mg ммоль/л 0,7- 

1,1 

0,75 1,1 0/0 0,70 0,93 0/0 

Zn ммоль/л 20,0- 

26,2 

17,3 23,4 4/0 16,5 21,4 9/0 

Cu мкмоль/л 11,8- 

16,2 

8,9 14,1 3/0 7,9 11,9 7/0 

Fe мкмоль/л 16,1- 

19,7 

21,2 30,8 0/10 14,1 21,8 0/10 

 

У опытной группы коров увеличился уровень всех минеральных элементов, 

так уровень кальция – на 14,2%, фосфора – на 42,8%, натрия – на 2,4%, магния – на 

2,2%, цинка – на 5,4%, меди – на 7,9%, железа – на 53,8%, при этом содержание 

калия снизилось – на 4,2%. Обратная тенденция установлена у животных 

контрольной группы, содержание в крови кальция снизилась – на 12,2%, натрия – 

на 3,6%, калия – на7,6%, магния – на 8,4%, цинка – на 1,3%, меди – на 12%, железа 

– на 1,9%, уровень фосфора остался без изменений. Содержание всех минеральных 

элементов опытной группы значительно превышали показатели контрольной, так 

кальция – на 30,2%, фосфора – на 48,1%, натрия – на 5,3%, калий – на 5,8%, магния 

– на 13,4%, цинка – на 7,3%, меди – на 16,1%, железа – на 44,8%. 
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Таким образом введение исследуемых препаратов способствовало 

стабилизации обменных процессов белков и липидов, нормализации соотношения 

кальция и фосфора, натрия, снижения малонового диальдегида, активности 

щелочной фосфатазы, креатинина, билирубина, аланинаминотрансферазы и 

аспартатаминотрансферазы. Нормализация уровня билирубина, креатинкиназы, 

амилазы и щелочной-фосфатазы, глюкозы, аланинаминотрансферазы, 

аспартатаминотрансферазы и липазы способствовало стабилизации окислительно-

восстановительных процессов и перекисного окисления. В результате уровень 

исследуемых показателей у 80% коров опытной группы соответствовал 

физиологическим нормам. 

Для оценки влияния испытуемых препаратов на потомство, полученное от 

исследуемых животных, исследовали морфологический состав крови и показатели 

резистентности телят. Результаты морфологического состава крови телят 

обобщены в таблице 16.   

 

Таблица 16 - Морфологический состав крови телят (n=10) 

Показатели Ед. 

изм. 

Возраст телят (сутки) 

1 10 

Опыт контр. Опыт контр. 

Эритроциты ×1012/л 7,7±0,2 6,5±0,4 6,8±0,5 5,4±0,3 

Лейкоциты ×109/л 7,5±0,3 7,1±0,3 6,9±0,4 5,8±0,2 

Лейкоформула  

 

 

% 

 

Эозинофилы 0,2±0,02 0,3±0,03 0,2±0,02 0,4±0,03 

Базофилы 0 0,2 0 0,2 

нейтрофилы:  

-юные 0,4±0,02 0,6±0,15 0,2±0,03 0,1±0,04 

-п/ядерные 7,4±0,25 6,7±0,27 4,8±0,12 4,9±0,23 

-с/ядерные 35,4±0,12 35,2±0,6 27,0±0,29 26,2±0,47 

Моноциты 2,0±0,23 2,1±0,18 2,3±0,21 2,1±0,03 

Лимфоциты 54,8±0,19 55,2±0,27 65,7±0,07 66,5±0,07 

 

В первые 24 часа после рождения у телят, полученных от коров опытной 

группы, количество эритроцитов и лейкоцитов было выше по сравнению с 
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телятами от коров контрольной группы на 18,6% и 5,6 % соответственно. 

Анализируя лейкоформулу, можно констатировать, о том, что количество 

палочкоядерных нейтрофилов на 10,4 % (р <0,01) больше у телят опытной группы. 

На 10 сутки у телят обоих групп отмечено физиологическое снижение уровня 

эритроцитов. У контрольной группы снижение количества эритроцитов на 20,6%, 

что показывает о начале развития анемии, тогда как у опытной группы телят 

снижение составило только 8%. Следовательно, у опытной группы уровень 

эритроцитов был выше на 19% (р <0,01) по сравнению с контрольной. Кроме того, 

наблюдалось снижение уровня лейкоцитов у контрольной группы на 18,7%, а у 

опытной только на - 8% (р <0,01). У телят опытной группы количество лейкоцитов 

было на 16% выше контрольной.  

Результаты определения показателей резистентности обобщены в таблице 

17. 

 

Таблица 17 - Показатели неспецифической резистентности в крови телят (n=10) 

 

Показатели Ед. изм Возраст (сутки) 

1 10 

опыт. контр. опыт. контр. 

БАСК  

% 

17,3±0,58* 13,9±0,54* 21,5±0,84* 16,5±0,35* 

ЛАСК 9,8±0,34* 7,5±0,62* 13,9±0,65* 11,8±0,28* 

ФА 39,9±0,25 36,4±0,57 44,2±0,32 42,7±0,33 

ФИ 1,9±0,32 1,2±0,04 1,6±0,12 1,3±0,25 

Иммуноглобулины мг/л 17,6±0,39 12,2±0,71 17,2±0,41 13,8±0,47 

НСТ-тест 

-спонт.,% 

 

% 

 

7,2±0,29 

 

5,7±0,27 

 

7,9±0,27 

 

5,5±0,22 

-стимулир., % 9,6±0,22 6,8±0,24 8,7±0,22 6,5±0,33 

*р<0,05 

 

В первые сутки у телят опытной группы показатели неспецифической 

резистентности оказались намного выше по сравнению с контрольной: 

бактерицидная активность - на 19,6%, лизоцимная – 23,4%, фагоцитарная - 9,8% и 

фагоцитарный индекс - на 36,8%. На 10 сутки у телят опытной группы уровни 
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БАСК (23,2%), ЛАСК (15,1%), ФА (3,4%), ФИ (18,7%) и содержание 

иммуноглобулинов (19,7%) были выше контрольной.  Функциональная активность 

нейтрофилов в спонтанном и стимулированном вариантах НСТ- теста была выше 

на 20,8% и 29,2% в первые сутки после рождения, такой же уровень сохранился и 

на 10-е сутки. 

Полученные результаты показывают о положительном влиянии инъекций 

«Стимулина» и «Ферраминовита» на биохимические показатели крови 

сухостойных коров: у опытных коров возросло содержание общего белка, глюкозы, 

макро- и микроэлементов. Таким образом, применение испытуемых препаратов 

способствовало повышению антиоксидантной системы и естественной 

резистентности сухостойных коров, а также оказывало положительное влияние на 

показатели резистентности новорожденных телят. У телят, полученных от опытной 

группы коров, отмечены более высокие показатели клеточного состава крови и 

показателей неспецифической резистентности, что обусловлено стабилизацией 

обменных процессов, антиоксидантной системы. Результаты исследований, 

указывают о положительном влиянии «Стимулина» и «Ферраминовита» для 

коррекции обмена веществ и повышения показателей резистентности сухостойных 

коров, а также полученных от них телят. 

 

 

 

2.2.2.4   Результаты изучения состояния окислительных процессов и 

иммунобиологических показателей у сухостойных коров в ООО «Агрофирма 

«Колос» Тетюшского района Республики Татарстан 

 

 

Интенсификация производства продукции животноводства основана на 

использовании высокопродуктивных генотипов животных, имеющих высокий 

уровень метаболизма. Для достижения максимальной продуктивности коров с 
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первых дней лактации после отела используют высококонцентратный тип 

кормления. Однако при этом может возникать ацидоз. Для профилактики ацидоза 

необходимо включать кормовые добавки буферного действия и обеспечить баланс 

энергии грубых и концентрированных кормов.  Однако на практике достичь этого 

не всегда удается. В результате происходит напряжение всех систем органов и 

организма, что ведет к возникновению окислительного стресса.  

Нарушения условий содержания и кормления животных вызывают 

накопление свободных радикалов и токсичных метаболитов окислительно-

восстановительных реакций, которые получают выраженное развитие в наиболее 

сложные периоды жизни, такие как роды и начало лактации. Поскольку от 

состояния гомеостаза организма коров в этот период зависит качество плода и 

молока, необходим тщательный контроль. Для контроля за состоянием кормления 

коров, обеспечения оперативности реагирования и корректировки рационов 

необходимо следить за изменениями биохимических и гематологических 

показателей крови и молока. 

В ООО «Агрофирма «Колос» Тетюшского района Республики Татарстан, 

проведены биохимических исследования крови 35 сухостойных коров 

голштинской породы. Результаты биохимического анализа крови сухостойных 

коров приведены в таблице 18. 



Таблица 18 – Биохимические показатели сыворотки крови сухостойных коров 
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1 59,0 28,5 30,5 0,37 9,8 0,9 175,5 220,4 1,7 0,13 305,1 44,7 122,3 31.2 147,7 2,1 

2 68,9 33,2 35,7 0,3 10,2 1 169,8 158,2 1,8 0,19 373,2 48,1 140,2 33.1 135,2 1,9 

3 61,2 29,5 31,7 0,29 9,4 0,9 165,2 80,1 1,6 0,17 314,7 47,4 125,4 32,1 114,8 1,9 

4 57,9 27,8 30,1 0,38 16,2 1,6 177,4 144,5 1,1 0,12 310,9 43,7 115,2 34,2 169,1 2,7 

5 77,1 33,6 43,5 0,71 10,1 1,2 189,7 140,4 2 0,25 375,2 50,2 175,1 26,1 173,4 1,7 

6 62,0 28,6 33,4 0,31 9,8 0,9 160,2 125,9 1,4 0,19 325,5 46,3 155,4 25,3 144,1 2,1 

7 58,3 25,2 33,1 0,55 15,7 1,5 173,5 155,1 1,3 0,14 330,3 42,2 135,2 29,3 164,1 2 

8 67,2 32,5 34,7 0,32 9,2 0,9 155,7 98,3 1,7 0,21 404,3 48,7 169,1 28,5 112,6 1,4 

9 59,9 28,7 31,2 0,48 10,7 1,1 168,4 135,2 1,2 0,14 375,3 45,2 125,1 31,4 124,5 1,8 

10 60,2 29,4 30,8 0,33 12,5 1,2 158,1 154,3 1,3 0,18 327,1 46,2 158,1 29,6 134,5 2,1 

11 65,2 31,1 34,1 0,37 9,3 0,9 157,8 135 1,7 0,2 372,7 52,2 183 28,7 118,2 2,4 

12 55,4 26,4 29 0,28 15,3 1,5 179 102,4 1,3 0,11 335,1 43,4 112,4 34,2 151,8 2,7 

13 57,1 27,1 30 0,31 14,7 1,3 176,4 202,8 1,4 0,13 314,7 45,9 130,2 32,9 149,6 2,6 

14 61,2 29,4 31,8 0,51 9,2 0,9 163,9 151,6 1,5 0,19 366,4 49,7 151,4 26,1 121,9 2,3 

15 55,6 27,2 28,4 0,29 13,8 1,5 180,1 107,9 1,2 0,13 315,3 42,6 112,2 34,2 176,1 2,5 

16 74,2 32,1 42,1 0,72 8,2 1,1 150,4 188,3 2,1 0,22 393,8 53,2 165,1 24,8 95,2 1,5 

17 58,3 28,1 30,2 0,34 14,1 1,5 174,3 122,1 1,2 0,14 351,4 44,2 119,2 33,2 144,3 2,1 
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Показатели 

 

 

 

 

 

 

 

 

№№ коров 

О
б

щ
и

й
 б

ел
о
к
, 
г/

л
  

А
л
ь
б

у
м

и
н

ы
, 

г/
л
 

Г
л
о
б

у
л
и

н
ы

, 
г/

л
  

К
ар

о
ти

н
, 
м

г 
%

  

Билирубин, 

мкмоль/л 

К
р
еа

ти
н

и
н

, 
м

к
м

о
л
ь
/л

 

К
р
еа

ти
н

к
и

н
аз

а,
 е

д
/л

  

Г
л
ю

к
о
за

, 
м

м
о
л
ь
/л

  

Т
р
и

гл
и

ц
ер

и
д

ы
 (

Т
Г

),
 

м
м

о
л
ь
/л

  

α
-а

м
и

л
аз

а,
 е

д
/л

  

Л
и

п
аз

а,
 е

д
/л

  

Щ
ел

о
ч

н
ая

 ф
о
сф

ат
аз

а,
 

ед
/л

 

А
Л

Т
, 
ед

/л
  

А
С

Т
, 
ед

/л
 

М
Д

А
, 
м

к
м

о
л
ь
/л

  

-о
б

щ
и

й
 

-п
р
я
м

о
й

 

18 57,4 29,2 28,2 0,29 12,1 1,2 172,4 112,8 1,3 0,13 317,2 45,2 116,3 26,1 144,4 2,4 

19 81,2 34,2 47 0,91 8,1 1 154,1 168,1 2,4 0,26 505,7 57,8 185,4 20,1 74,2 0,9 

20 74,6 32,1 42,5 0,83 9,2 1,1 144,3 140,4 2,5 0,25 498,2 61,2 182,1 23,5 86,2 0,9 

21 55,4 27,2 28,2 0,28 12,3 1,4 179,1 103,2 1,2 0,12 315,1 42,8 105,5 28,7 174,3 2,4 

22 74,0 32,1 41,9 0,34 9,1 1 155,2 149,2 2,3 0,22 425,1 55,6 174,8 21,3 89,7 1,1 

23 70,8 30,1 40,7 0,31 8,1 0,9 159,4 122,6 1,3 0,21 375,2 51,2 144,1 16,9 101,4 1,3 

24 60,3 29,8 30,5 0,25 9,1 1,1 164,5 133,1 1,2 0,16 385,2 47,7 125,1 26,8 165,1 1,2 

25 59,8 22,9 36,9 0,31 14,5 1,4 179,1 213,7 1,1 0,14 370,1 44,3 116,1 32,2 164,1 1,9 

26 61,3 30,1 31,2 0,33 9,7 0,9 163,6 158,1 1,3 0,18 370,5 49,6 145,4 30,4 124,3 2,1 

27 67,3 32,4 34,9 0,35 9,3 0,9 158,1 104,2 1,7 0,21 390,2 53,4 154,2 16,5 131,8 1,5 

28 60,1 29,3 30,8 0,32 14,1 1,5 161,7 98,3 1,5 0,19 370,3 47,7 140,1 20,4 101,5 1,2 

29 59,9 28,5 31,4 0,28 14,1 1,4 165,2 103,1 1,4 0,17 365,1 47,7 128,4 26,25 181,1 2,4 

30 71,5 30,2 41,3 0,33 9,1 0,9 149,5 145,7 1,8 0,21 407,1 58,3 167,2 19,6 135,1 1,3 

31 61,4 32,7 28,7 0,35 14,1 1,5 169,2 158,4 1,3 0,18 385,2 49,9 135,4 20,7 161,4 1,5 

32 56,3 25,7 30,6 0,27 17,1 1,8 179,5 162,4 1,2 0,12 348,7 41,4 112,1 26,4 175,3 2,7 

33 70,1 32,4 37,7 0,34 9,1 0,9 166,3 100,3 2,2 0,21 425,3 53,2 165,1 20,9 121,3 1,9 

34 62,5 30,3 32,2 0,32 14,7 1,5 189,8 140,1 1,9 0,17 395,1 50,7 132,4 21,2 173,4 2,7 

35 73,2 28,8 44,4 0,37 10,3 1,1 169,5 165,7 2,3 0,14 418,2 56,5 173,2 13,2 141,5 1,5 



Обобщенные показатели биохимического исследования сывороток крови 

коров показаны в таблице – 19. 

 

Таблица 19 – Обобщенные показатели сыворотки крови коров (n=35) 

Показатель Ед.изм. Реф. 

Значения 

Ср. 

значения 

Откл. в  

А/В 

Общий белок г/л 62-82 63,9 20/0 

Альбумины г/л 30-50 29,6 20/0 

Глобулины г/л 40-62 34,2 27/0 

Каротин мг % 0,9-2,3 0,38 34/0 

Билирубин 

-общий 

мкмоль/л 1,8-10,0 

11,5 

0/19 

-прямой мкмоль/л 0,1-0,4 1,2 0/35 

Креатинин мкмоль/л 56-162 167,3 0/24 

Креатинкиназа ед/л 44-228 140 0/0 

Глюкоза ммоль/л 2,2 – 3,3 1,6 30/0 

Триглицериды 

(ТГ) 

ммоль/л 0,2-0,6 

0,17 

24/0 

α-амилаза ед/л 405-1337 370,2 29/0 

Липаза ед/л 50-350 48,8 23/0 

Щелочная 

фосфатаза 

ед/л 50-200 

142,9 

0/0 

АЛТ ед/л 6,9-35 32,1 0/0 

АСТ ед/л 45-110 137,8 0/30 

МДА мкмоль/л до 1,5 1,9 0/23 

*Примечание: А – ниже, В – выше N 

 

Анализируя полученные данные, следует отметить, что в обмене веществ у 

коров были выявлены серьезные нарушения. У всех коров были обнаружены 

отклонения от физиологических значений, а именно дефицит каротина, 

триглицеридов и низкая активность липазы и α-амилазы. Так у 57,1% животных 

установлено пониженное содержание общего белка, также у 57,1% альбуминов, 

77,1% - глобулинов, 97,1% -каротина, 85,7% - глюкозы, 68,5% - триглицеридов, 

82,8% - α-амилазы, 65,7% - липазы ниже установленных норм.    
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В результате произошло существенное повышение концентрации 

малонового диальдегида, общего и прямого билирубина, креатинина, активности 

креатинкиназы и аспартатаминотрансферазы. Содержание общего билирубина у 19 

(54,2%) коров превышали физиологические значения, а уровень прямого 

билирубина был повышен у всех исследуемых животных. Это свидетельствует о 

нарушении обменных процессов, патологии печени и почек. Повышенный уровень 

креатинина, а именно у 24 коров (68,5%), указывает о почечной недостаточности и 

гепатозах.  

Нарушение белкового, углеводного, липидного обмена привели к усилению 

процессов перекисного окисления, что в результате возросло количество 

малонового диальдегида. Уровень аспартатаминотрансферазы у 30 животных 

(87,5%) и малонового диальдегида у 23 (65,7%) был выше максимально 

допустимых значений. Все это в совокупности оказывает негативное влияние на 

резистентность, половую функцию и на получаемой от коров продукции.  

Нарушения обмена веществ вызывают повышенную заболеваемость, 

снижение продуктивности, негативно влияют на репродуктивную функцию, 

сокращают сроки эксплуатации животных и повышают затраты на лечение и 

профилактику.  

В связи с изложенным возникает потребность в поиске и разработке средств, 

методов, ориентированных на нормализацию гомеостаза молочных коров, а 

именно изучения влияния комплексных препаратов «Стимулина» и 

«Ферраминовита» для коррекции окислительного стресса у коров и влияние его 

коррекции на состав молока, что явилось предметом наших дальнейших 

исследований. 
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2.2.2.5 Эффективность применения «Стимулина» и «Ферраминовита» для 

коррекции окислительного стресса у сухостойных коров 

 

 

Эффективность инъекций «Стимулина» и «Ферраминовита» для коррекции 

окислительного стресса изучали на коровах, у которых на основе биохимических 

исследований в начале запуска были выявлены отклонения от физиологических 

параметров. 

В ООО «Агрофирма «Колос» Тетюшского района Республики Татарстан 

были отобраны 20 сухостойных коров голштинской породы, которых разделили на 

2 группы по 10 голов (опытная и контрольная). У всех отобранных коров на основе 

биохимических исследований в начале запуска были выявлены отклонения от 

физиологических параметров. Опытной группе коров на 10 и 17 дни после запуска 

вводили внутримышечно по 10 см3 тканевой препарат «Стимулин» и на 35 день 

«Ферраминовит» в дозе 10 см3 внутримышечно. Контрольной группе коров 

препараты не вводили. Забор крови для исследований производили безигольным 

методом из подхвостовой вены утром до кормления через 7 дней после отела. 

Биохимический анализ сывороток крови, представленный в таблице 20, 

показывает, что у контрольной группы коров уровень каротина - на 446,8%, 

глюкозы - на 52,9 %, триглицеридов - на 18,2%, α-амилазы - на 74,9%, липазы - на 

4,9%, щелочной фосфатазы – на 21% ниже показателей опытной группы. Также 

выявлено, что у контрольной группы коров уровень  

общего и прямого билирубина - на 26,8% и 37,5%, креатинина - на 13,2%, 

креатинкиназы - на 32%, аланинаминотрансферазы - на 25,7%, 

аспартатаминотрансферазы - на 23,8%, малонового диальдегида – на 60,8% выше 

по сравнению с опытной группой. У опытной группы животных содержание 

общего белка – на 11,7%, альбуминов – на 5,9% и глобулинов – на 17,6% выше по 

сравнению с контрольной. 
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Таблица 20 - Биохимические показатели сыворотки крови коров (n=10) 

Показатель Ед.изм. Реф. 

Значения 

Группы животных 

Контрольная Опытная 

Общий белок г/л 62-82 66,5±4,8* 74,3±3,8 

Альбумины г/л 30-50 33,5±4,3* 35,5±4,3 

Глобулины г/л 40-62 33,0±6,7 38,8±2,2 

Каротин мг % 0,9-2,3 0,32±0,1* 1,75±0,2* 

Билирубин 

-общий 

 

мкмоль/л 

 

1,8-10,0 

 

12,3±1,6* 

 

9,0±1,1* 

-прямой мкмоль/л 0,1-0,4 1,2±0,3* 0,45±0,1* 

Креатинин мкмоль/л 56-162 168,8±9,9 146,4±7,8 

Креатинкина

за 

ед/л 44-228 140,3±8,5* 95,3±6,8 

Глюкоза ммоль/л 2,2 – 3,3 1,7±0,4* 2,6±0,3* 

Триглицерид

ы (ТГ) 

ммоль/л 0,2-0,6 0,17±0,08* 0,31±0,04* 

α-амилаза ед/л 405-1337 327,8±17,6* 573,6±18,9* 

Липаза ед/л 50-350 48,3±7,3 50,7±6,3 

Щелочная 

фосфатаза 

ед/л 50-200 119,6±8,7* 145,7±7,9* 

АЛТ ед/л 6,9-35 30,3±4,8* 22,5±3,7* 

АСТ ед/л 45-110 155,4±9,6* 118,3±8,7* 

МДА мкмоль/л до 1,5 2,3±0,6* 0,9±0,2* 

*Примечание: *р<0,05 

 

Сравнивая полученные данные с результатами исходных проб, взятых 45-50 

дней ранее, представленных в таблице 19, у контрольной группы животных 

установлено усугубление нарушения обмена веществ, что привело к усилению 

процессов перекисного окисления. Установлено снижение уровня каротина - на 

15,7%, α-амилазы - на 11,4%, щелочной фосфатазы - на 16,3%, 

аланинаминотрансферазы - на 5,6%, также незначительно на 0,8% снизился 

уровень глобулина и на 1% липазы. При этом наблюдалась, и положительная 

динамика, так уровень общего белка повысился - на 8,4%, альбуминов - на 9% и 

глюкозы на 6,25%, что связано с корректировкой рациона кормления. Уровень 
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общего билирубина увеличился - на 6,9%, креатинина - на 0,9%, креатинкеназы – 

на 0,2%, аспартатаминотрансферазы – на 12%, малонового диальдегида – на 21%. 

У опытной группы коров в результате применения испытуемых препаратов 

произошла стабилизация обменных процессов и биохимические показатели в 

основном соответствовали физиологическим нормам. В частности, на фоне 

применения испытуемых препаратов повысилось содержание общего белка – на 

15,9%, альбуминов – на 19,1%, глобулинов – на 4%, каротина – на 360,5%, глюкозы 

– на 62,5%, триглицеридов – на 82,3%, α-амилазы – на 35,5%, липазы – на 3,7%, 

щелочной фосфатазы - на 1,9%. Нормализация обменных процессов 

сопровождалась снижением содержания креатинина - на 12,4%, креатинкиназы – 

на 32%, малонового диальдегида – на 52,6%, общего и прямого билирубина -на 21,7 

и 62,5%, аланинаминотрансферазы и аспартатаминотрансферазы – на 30% и 14,1%. 

Все это способствовало повышению антиоксидантной системы и естественной 

резистентности сухостойных коров. Из полученных данных видно, что состояние 

обмена веществ у коров, получавших «Стимулин» и «Ферраминовит» 

стабилизировалось. 

Таким образом, полученные данные также позволяют констатировать о 

положительном влиянии испытуемых препаратов «Стимулин» и «Ферраминовит» 

на обмен веществ у животных, что оказывает влияние на физико-химические 

показатели молока. В связи с этим изучение физико-химических показателей 

молока у этих коров представляет особый интерес. 

 

 

 

2.2.2.6 Изучение влияния коррекции окислительного стресса на качество 

молока в начале лактации 

 

 

Коровы обоих групп отелились и получено по 10 телят. В опытной группе 

коров послеродовой период прошел без осложнений, а у одной коровы в 
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контрольной группе было задержание последа, который был устранен проведением 

лечебной процедуры. Результаты проведенных исследований влияния 

«Стимулина» и «Ферраминовита» для коррекции окислительного стресса у 

сухостойных коров показали об их положительном влиянии на состояние 

исследуемых животных. В связи с этим исследовали влияние окислительного 

стресса, а также его коррекции на качество молока в начале лактации у опытной и 

контрольной группы коров в ООО «Агрофирма «Колос» Тетюшского района 

Республики Татарстан. Для этого на 14 день после начала лактации произвели 

отбор проб молока.  

Обобщённые физико-химические параметры молока коров приведены в 

таблице 21, результаты исследований физико-химических параметров молока 

каждой коровы приведены в таблицах 22 и 23. 

 

Таблица 21 – Обобщённые физико-химические параметры молока, (n=10) 

Показатель Ед.изм. Реф.знач. 
Группы животных 

Контрольная Опытная 

Жирность % 3,2-4,8 3,5±0,86* 4,5±0,57* 

Белок % 2,8-3,6 3,5±0,62* 3,9±0,36* 

Лактоза % 4,4-4,9 4,9±0,26 5,0±0,15 

СОМО % 8,0-9,0 9,4±0,50 9,5±0,57 

Сухое вещество % 11-14 12,7±0,86* 14,0±0,79* 

Мочевина мг/100мл 15-30 41,5±3,92* 36,0±2,69* 

рН ед. 6,3-6,7 6,6±0,06 6,6±0,06 

ВНВ (бета-

гидроксидбутират) 
мМоль/л 

не более 

0,1 
0,13±0,04* 0,03±0,01* 

Ацетон мМоль/л 
не более 

0,15 
0,24±0,06* 0,04±0,01* 

Точка замерзания 0С 
не выше -

0,5 
-0,55±0,05 -0,55±0,004 

Сомат. Клетки тыс/см3 
не более 

300 
124,1±0,10 73,7±0,02 

 *р<0,05 
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Таблица 22 - Результаты исследований проб молока контрольной группы коров 

Показатель Ед.изм. 
№ коров 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Жирность % 2,92 5,28 4,70 3,35 3,40 2,63 3,27 2,08 4,45 3,17 

Белок % 3,36 3,19 4,33 3,06 3,05 3,46 3,94 4,51 3,04 3,40 

Лактоза % 4,95 4,79 4,73 5,20 5,21 4,94 4,68 4,87 5,10 4,89 

СОМО % 9,11 8,83 10,80 9,07 9,07 9,20 9,53 10,50 8,97 9,17 

Сухое вещество % 11,2 14,0 14,7 12,5 12,5 11,0 12,9 12,6 13,4 12,4 

Мочевина мг/л 43,2 40,2 36,3 46,8 38,1 48,7 39,0 39,5 37,1 45,8 

рН ед 6,70 6,57 6,69 6,62 6,58 6,59 6,63 6,56 6,67 6,44 

ВНВ мМоль/л 0,09 0,10 0,12 0,15 0,16 0,07 0,09 0,09 0,25 0,16 

Ацетон мМоль/л 0,21 0,18 0,26 0,22 0,19 0,13 0,18 0,37 0,41 0,29 

Точка замерзания 0С -545 -552 -562 -554 -557 -542 -549 -564 -555 -552 

Сомат. Клетки тыс/л 281 83 103 15 13 24 307 71 47 297 
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Таблица 23 - Результаты исследований проб молока опытной группы коров 

Показатель Ед.изм 
№ коров 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Жирность % 3,81 3,54 4,52 5,16 4,80 5,92 4,20 3,88 4,52 5,03 

Белок % 3,27 3,81 3,75 3,39 3,97 4,19 3,29 3,96 3,61 4,81 

Лактоза % 5,21 4,74 5,02 4,93 4,89 4,99 5,17 5,05 5,19 4,65 

СОМО % 9,31 9,35 9,66 8,86 8,64 10,50 9,28 9,89 8,58 10,50 

Сухое вещество % 13,1 13,0 14,2 14,0 13,5 16,0 13,6 13,7 13,2 15,4 

Мочевина мг/л 40 33,1 41,6 34,7 35,1 39,2 35,2 35,0 33,4 32,7 

рН ед 6,55 6,65 6,49 6,67 6,66 6,55 6,55 6,52 6,64 6,59 

ВНВ мМоль/л 0,04 0,04 0,02 0,03 0,04 0,01 0,06 0,04 0,01 0,02 

Ацетон мМоль/л 0,05 0,05 0,03 0,04 0,04 0,01 0,05 0,06 0,08 0,03 

Точка замерзания 0С -556 -549 -539 -558 -547 -553 -550 -548 -551 -549 

Сомат. Клетки тыс/л 19 20 103 18 23 66 18 33 43 37 



Молоко контрольной группы коров в основном соответствовало 

референсным показателям. Однако по отдельным показателям имелись 

отклонения. В частности, жирность молока варьировалась от 2,08% до 5,2% и в 

среднем по группе составляла 3,5±0,86%. Отмечалось значительная 

вариабельность в содержании белка от 3,05% до 4,51%, в среднем 3,5±0,62%, тем 

не менее по концентрации белка в отличие от жирности у всех коров показатели 

соответствовали референсным значениям. Количество лактозы соответствовало 

референсному уровню и варьировалось от 4,68% до 5,21%. В среднем 4,9±0,26%.  

В составе молока как пищевого продукта с жирами, белками и молочным 

сахаром важное значение имеет сухой обезжиренный молочный остаток. Этот 

показатель колебался от 8,83% до 10,8%, в среднем 9,4±0,5%. Важным 

компонентом молока является количество сухого вещества. Концентрация 

последнего варьировалась от 11,0% до 14,7%, в среднем 12,7±0,86%. Кроме 

перечисленных важных пищевых компонентов молока, определяющих ее 

ценность, необходимо определять ряд показателей, влияющих на качество. Это 

мочевина, ВНВ (бета-гидроксидбутират), ацетон, соматические клетки, а также 

физические показатели рН и точка замерзания.  

Содержание мочевины в молоке контрольной группы коров составляло 36,3-

46,8 мг/100мл, в среднем по группе 41,5±3,92%, что превышает референсные 

значения на 38,3%. Количество бета-гидроксидбутирата в молоке этой группы 

коров колебалось в пределах 0,09-,25 мМоль/л, в среднем 0,13±0,04% мМоль/л. У 

пяти коров количество ВНВ превышало референсные показатели. Концентрация 

ацетона у девяти коров контрольной группы превышал референсный уровень и 

варьировалась от 0,13 до 0,41 мМоль/л, в среднем 0,24±0,06%. Количество 

соматических клеток у девяти коров контрольной группы соответствовали 

референсным показателям и варьировали от 13 000 до 297 000/см3. Однако у одной 

коровы количество соматических клеток немного (на 2%) превышали референсные 

показатели. Точка замерзания составляла от 0,542 до 0,5640С, что немного 

превышает референсные значения. Важным показателем, определяющим качество 
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молока является рН. По этому показателю все образцы молока соответствовали 

референсным требованиям средний показатель составил 6,6±0,06% ед. 

Физико-химические параметры молока опытной группы коров представлены 

в таблицах 22. Жирность молока опытной группы коров варьировалась от 3,54% до 

5,03%, в среднем 4,5±0,57%. По этому важному показателю пробы молока опытной 

группы коров превосходят контрольную на 28,5% (р<0,05). 

Содержание белка в молоке опытной группы коров варьировали от 3,27 до 

4,81%, в среднем 3,8±0,36%. По концентрации белка в молоке опытная группа 

превосходила показателей контрольной на 11,4% (р<0,05). Содержание молочного 

сахара в молоке опытной группы коров колебалось от 4,65 до 5,21%, в среднем 

5,0±0,15%. По этому показателю молока обоих групп коров оказались сходными и 

значительных отличий не имели. Содержание сухого обезжиренного молочного 

остатка также варьировалось от 8,58% до 10,5%, среднее значение составило 

9,5±0,57%, что соответствует уровню контрольной группы. Количество сухого 

вещества молока варьировало у опытной группы от 13,1 до 16,0% в среднем 

14,0±0,79%, что превосходило показатели контрольной группы на 10,2%. 

Содержание мочевины в молоке опытной группы коров составляло в среднем 

36,0±2,69 мг/100мл, что на 15% ниже показателей контрольной группы и близки к 

референсным показателям. Количество бета-гидроксидбутирата составило 0,01-04 

мМоль/л, в среднем 0,03±0,01 мМоль/л, что соответствует референсному уровню, 

тогда как у контрольной группы у 50% коров данный показатель был выше 

референсных значений. Количество ацетона составляло 0,01-0,08 мМоль/л, в 

среднем 0,04±0,01 мМоль/л, что не выходит за пределы референсных показателей, 

а у всех коров контрольной группы содержание ацетона в молоке превышало 

нормативные показатели. Количество соматических клеток составляло 18000-

103000/см3 и вполне соответствовало нормативным значениям у всех 10 коров. У 

контрольной группы у одной коровы отмечалось превышение этого показателя 

(307000/см3). 
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Уровень рН молока были близки к нейтральному уровню и варьировали от 

6,55 до 6,71ед и соответствовали референсным значениям. Температура замерзания 

колебалась от 0,539 до 0,5560С, что идентично с показатели контрольной группы и 

соответствовало референсным значениям.  

Результаты исследования органолептические показатели молока 

представлены в таблице 24.  

Таблица 24 - Органолептические показатели молока 

Наименование 

показателя 

Группы животных 

Контрольная Опытная 

Цвет От белого до светло-

кремового 

От белого до светло-

кремового 

Консистенция Однородная жидкость 

без осадка и хлопьев 

Однородная жидкость 

без осадка и хлопьев 

Вкус Без привкусов не 

свойственных свежему 

молоку 

Без привкусов не 

свойственных свежему 

молоку 

Запах Без посторонних запахов Без посторонних запахов 

 

Органолептические показатели молока всех коров существенных отличий не 

имели и соответствовали установленным требованиям.  

Результаты исследований, указывают о положительном влиянии 

комплексных препаратов «Стимулин» и «Ферраминовит», которые способствовали 

коррекции метаболического статуса у сухостойных коров и улучшению качества 

молока в начальный период лактации. После коррекции окислительного стресса у 

опытной группы коров произошла стабилизация метаболизма, что способствовало 

улучшению их качества молока. Полученные данные свидетельствуют о 

возможности определения физико-химических показателей молока для 

характеристики и оценки состояния метаболизма по содержанию ВНВ и ацетона.  
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Все партии молока от опытной группы коров соответствовали ГОСТ Р 52054-2003 

и первому сорту, тогда как у 3 коров контрольной группы молоко относилось ко 

второму сорту. 

 

 

2.2.2.7 Экономическая эффективность применения комплексных 

препаратов для коррекции обменных процессов у коров и телят 

 

 

Экономическую эффективность использования комплексных препаратов для 

коррекции обменных процессов у коров и телят проводили путем расчета по 

методике И.Н. Никитина [154] по формуле: 

Эв = Дс – Зв, где 

Эв  - экономическая эффективность; 

Зв – стоимость израсходованных комплексных препаратов.  

Стоимость дополнительной продукции определяли по формуле:  

Дс= (Мо х Дп х Ц), где:  

Дс – стоимость дополнительной продукции, рублей;  

Мо – количество животных в опытных группах, голов;  

Дп – продукция, полученная на 1 голову в результате применения  

кормовой добавки;  

Ц – цена реализации единицы продукции, рублей. 

 

 



107 
 

 
 

Таблица 25 – Показатели экономической эффективности применения 

препаратов у коров 

Показатель Ед. изм. Группы животных 

Контрольная Опытная 

Среднесуточный 

удой 

кг 24,3 25,2 

Объем молока за 

10 дней 

кг 2430 2520 

В том числе I 

и II сорта 

кг  

кг 

2187 

243 

2520 

0 

Цена 1 л. молока 

I сорта 

 

руб. 

 

42 

Цена 1 л. молока 

II сорта 

 

руб. 

 

13 

Дополнительные 

затраты 

(стоимость  

препаратов за 1 

литр) 

«Ферраминовит» 

«Стимулин» 

 

 

 

 

 

руб. 

руб. 

 

 

 

 

 

1500 

1200 

Затраты на 

препараты 

«Ферраминовит» 

«Стимулин» 

 

 

руб. 

руб. 

 

 

0 

0 

 

 

150 

240 

Стоимость 

реализованной 

продукции 

руб. 95013 105840 

В результате коррекции окислительного стресса у сухостойных коров с 

использованием комплексных препаратов получен дополнительный доход 10827 

рублей, экономический эффект в результате проведения лечебных мероприятий 

составил 10437 рублей, в пересчете на 1 голову 1043,7 рублей. 

 

 

 



108 
 

 
 

Таблица 26 – Показатели экономической эффективности применения 

препаратов у телят 

Показатель Ед. изм. Группы животных 

Контрольная Опытная 

Исходные 

показатели 

кг 
43,20 43,10 

Живая масса 

через 60 дней 

кг 84,98 92,90 

Прирост живой 

массы 

кг 41,78 49,80 

Цена за 1 кг 

живой массы 

руб. 250 

Дополнительные 

затраты 

(стоимость  

препаратов за 1 

литр) 

«Ферраминовит» 

«Стимулин» 

 

 

 

 

 

руб. 

руб. 

 

 

 

 

 

1500 

1200 

Затраты на 

препараты 

«Ферраминовит» 

«Стимулин» 

 

 

руб. 

руб. 

 

 

0 

0 

 

 

150 

30 

Стоимость 

полученной 

продукции 

 

руб. 

 

106225 

 

116125 

 

В результате коррекции иммунологического статуса у телят с 

использованием комплексных препаратов получен дополнительный доход 9900 

рублей, экономический эффект в результате проведения лечебных мероприятий 

составил 9720 рублей, в пересчете на 1 голову 1944,7 рубля. 

Проведенные расчеты показали, что экономический эффект использования 

комплексных препаратов «Ферраминовит» и «Стимулин» в пересчете на 1 корову 

составил 1043,7 рублей, на одного теленка 1944,7 рублей.  
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3 ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

 

Основой современного молочного скотоводства является использование 

животных с высоким генетическим потенциалом и соответственно с интенсивными 

обменными процессами. Стремление достижения высокой продуктивности 

зачастую приводит к метаболической переориентации организма, что способствует 

снижению резистентности и продуктивности, а также часто приводит к развитию 

окислительного стресса [46, 79, 200]. 

В связи с этим ветеринарным специалистам требуется регулярный контроль 

за условиями содержания и эксплуатации животных. Состояние здоровья у 

высокопродуктивных животных необходимо оценивать не только по появлению 

или отсутствию клинических признаков заболеваний и даже не по продуктивности, 

а по показателям обменных процессов для выявления ранних субклинических 

признаков заболевания [2, 10]. 

Нарушения обмена веществ могут возникать не только при недостатке 

питательных веществ, но и при их избыточном поступлении. Для получения 

здорового и высокопродуктивного стада, пригодного для длительной 

эксплуатации, необходимо создать благоприятные условия кормления и 

содержания коров в период сухостоя, также постоянно отслеживать состояние их 

здоровья, обмена веществ и резистентности [75, 84].  При этом важно уделять 

внимание состоянию окислительно-восстановительных процессов в организме, 

которые наиболее часто проявляются при стрессовых состояниях. Благодаря 

определению биохимических и клеточно-гуморальных показателей крови, можно 

установить нарушения обмена веществ и своевременно принять меры по его 

коррекции [6, 34]. 
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С учетом изложенного, целью наших исследований явилось изучение 

обменных процессов и окислительного стресса у сухостойных коров и влияние их 

коррекции на качество молока и резистентность телят.  

Для достижения поставленной цели были выдвинуты следующие задачи: 

- определить состояние обмена веществ и свободно-радикальных процессов 

у сухостойных коров и новорожденных телят. 

- изучить резистентность сухостойных коров и новорожденных телят. 

- определить эффективность комплексных препаратов для коррекции 

обменных процессов сухостойных коров и телят. 

- оценить качество молока при окислительном стрессе и после его коррекции 

с использованием «Ферраминовита» и «Стимулина». 

Объектами исследований явились 30 сухостойных, 45 лактирующих коров 

черно-пестрой и голштинской породы и полученные от них телята (35 голов), 150 

проб крови, 80 проб молока 

Во время проведения исследований использовали современное 

оборудование: биохимический анализатор Chemray-240 с использованием набора 

реактивов Биовет-тест (Россия), физико-химический анализатор молока CombiFoss 

7 (Китай), микроскопы и др. 

Исследования проводили на кафедре биологической химии, физики и 

математики в ФГБОУ ВО «Казанская государственная академия ветеринарной 

медицины имени Н. Э. Баумана». Производственные опыты проведены в ООО 

"СХП «ВАТАН» Высокогорского района и ООО «Агрофирма «Колос» 

Тетюшского района Республики Татарстан. 

Изучение обменных процессов и показателей резистентности сухостойных 

коров в ООО «СХП «Ватан» Высокогорского района Республики Татарстан в 

октябре 2020 года. Для проведения исследования были отобраны 10 коров за 35-40 

дней до предполагаемого отела и 10 коров на 4-5 месяце лактации.   
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Результаты клинических и гематологических исследований свидетельствуют 

о достаточно выраженном напряжении организма сухостойных коров, о чем 

свидетельствует снижение общего количества эритроцитов и лейкоцитов 

соответственно на 19,6% и 9,5% (таблицы 5,6) по сравнению с лактирующими 

(р<0,05). Количество гемоглобина у сухостойных коров на 11% (р<0,05) ниже по 

сравнению с лакирующими коровами (таблица - 6). Соответственно кислородная 

емкость у сухостойных коров на 10% была меньше. При этом недостаток 

дыхательной функции у сухостойных коров компенсировалось большим 

содержанием гемоглобина в 1 эритроците на 10,4 % (р=0,05). 

Содержание общего белка у обоих групп коров было сходное и составляло 

70,8 – 72,3 г/л, а количество глобулинов и иммуноглобулинов у сухостойных коров 

оказалось на 21,4% и 15,8% выше (р<0,05). О нарушении окислительных процессов 

в период сухостоя свидетельствует накопление малонового диальдегида. 

Содержание у сухостойных коров малонового диальдегида на 29,4%, каталазного 

числа на 29,7% и общего количества липидов на 22,7% превышали показатели 

лактирующих коров (р<0,05). Однако белковый индекс на 31%, содержание сахара 

на 9% и церулоплазмина на 43,7% оказались выше у лактирующих коров. 

Функциональная активность нейтрофилов, определяли при помощи теста с 

нитросиним-тетразолиевым (НСТ-тест) (таблица 7). Активность нейтрофилов в 

спонтанном и стимулированном тестах у сухостойных коров была ниже на 30% и 

40,6% соответственно по сравнению с лактирующими. 

Полученные данные указывают об усилении окислительных процессов у 

коров в период сухостоя, в частности, перекисного окисления липидов, что 

указывает на развитие окислительного стресса в организме и необходимости 

коррекции. Полученные нами в этом опыте данные согласуются с другими 

авторами, так о возрастании обменных процессов и напряжении организма в 

период сухостоя сообщали Киреев И. В., Лапшин А. П., Скориков В. Н., Филипов 

И. Г., Злобин А.В., Сайфутдинов Р.Ф. и другие [14, 108, 141, 196, 210, 233]. 
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Состояние обмена веществ у сухостойных коров влияет на нормальное 

развитие и жизнеспособность молодняка, а его нарушения служат причиной 

плохого качества приплода. В связи с развитием окислительного стресса у 

сухостойных коров, возникла необходимость изучения иммунобиологического 

статуса полученных от данных коров телят.  

Исследование иммунобиологического статуса проводили у пяти телят на 6-7 

сутки после рождения. У них определяли содержание лейкоцитов, эритроцитов и 

гемоглобина (Таблица 8). Содержание эритроцитов составляло от 5,6 до 6,2 х 

1012/л, лейкоцитов 4,7 – 5,2 х 109/л, гемоглобина 88,4 – 92,1 г/л, что 

свидетельствовало о развитии анемии и необходимости её коррекции. 

Для изучения влияния «Ферраминовита» и «Стимулина» на обмен веществ и 

иммунологический статус были отобраны 20 телят, которых поделили на 2 группы 

(опытная и контрольная).  Опытной группе телят на 3 и 8 дни после рождения 

вводили «Ферраминовит» в дозе 10мл и на 2 день после первой инъекции 

«Ферраминовита» вводили «Стимулин» в дозе 10мл внутримышечно. 

Спустя 12 дней после последней инъекции препаратов проводили анализы 

крови (Таблицы 9, 10). Они показали, что у контрольной группы телят к двух-

трехнедельному возрасту произошло усугубление анемии по сравнению с 6-7 

дневным возрастом. У телят опытной группы после инъекции испытуемых 

препаратов отмечалась активизация обменных процессов, о чем свидетельствуют 

определенные изменения состава крови. Содержание общего белка после введения 

препаратов увеличилось в опытной группе на 8,12%, глюкозы на 13,2%, фосфора – 

7,3%, альбуминов – 15,9%, β- глобулинов и γ-глобулинов – на 54,3% и 5,43%; 

соответственно количество ɑ - глобулинов уменьшилось на 32,7% (р<0,05). У 

контрольной группы телят по сравнению с уровнем в начале исследования на 19,4% 

возрос уровень мочевины, что указывает об усилении окислительных процессов, а 

у опытной группы телят данный показатель существенно не изменился. В опытной 

группе содержание гемоглобина возросло с 70,02±0,64 до 80,14±0,63 г/л (р=0,05), 

тогда как у контрольной группы, наоборот, снизилось до 50,12±0,15г/л, что связано 
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с развитием анемии у последних. У контрольной группы к концу опыта количество 

эритроцитов снизилось до 3,61±0,58 1012/л, а у опытной возросло и достигло 

6,13±0,6 1012/л, что на 69,8% выше контрольной группы (р=0,05).  Таким образом, 

проведенные исследования позволяют констатировать о развитии анемии у 

новорожденных телят. Аналогичное сообщения проводят другие исследователи 

[108, 155, 189, 190]. Применение исследуемых препаратов обеспечивало 

стабилизацию обменных процессов и ускоряло профилактику анемии у телят, это 

способствовало более интенсивному росту. Установлено, что среднесуточный 

прирост опытной группы телят превышал показатели контрольной в 1,3 раза 

(таблица 11). 

Для получения высокой продуктивности поголовья большое значение имеет 

подготовка коров и нетелей к отелу и лактации. В сухостойный период в организме 

коров должно накопиться определенное количество питательных веществ, которые 

расходуются для развития плода и восстановления организма коров. От состояния 

обмена веществ у беременных матерей, полностью зависит нормальное развитие и 

жизнеспособность телят. 

Таким образом, результаты исследований, указывают на необходимость 

принятия комплекса мероприятий для стабилизации обмена веществ, в том числе и 

окислительного стресса у сухостойных коров, так как в сухостойный период в 

организме коров должно накопиться определенное количество питательных 

веществ, которые необходимы для развития плода и восстановления организма 

коров. От состояния обмена веществ у беременных матерей, полностью зависит 

нормальное развитие и жизнеспособность телят. Установлено, что у 

новорожденных телят наблюдается склонность к развитию нарушения обмена 

веществ и анемии.  

Введение испытуемых препаратов, а именно «Ферраминовита» и 

«Стимулина» новорожденным телятам способствовало коррекции нарушений 

обменных процессов и предотвратили развитие анемии, что обеспечивало более 

интенсивный рост телят. На основе полученных данных, особый интерес 
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представляет изучение влияния испытуемых препаратов «Ферраминовит» и 

«Стимулин» на коррекцию обменных процессов сухостойных коров и влияние их 

инъекций на полученных от данных коров телят.  

Для оценки эффективности инъекций «Стимулина» и «Ферраминовита» в 

январе 2021 года, были отобраны 20 сухостойных коров за 45-50 дней до отела, 

которые были разделены на 2 группы по принципу аналогов (опытная и 

контрольная). Коровам опытной группы (10 голов) производили двукратные 

инъекции препаратов «Стимулин» в дозе 10 мл с интервалом 7 дней и 

«Ферраминовит» 10 мл за 7-10 дней до отела. Коровам контрольной группы - 

препараты не вводили. Телятам, полученным от исследуемых коров, инъекции 

препаратов не производили. 

Данные биохимических исследований сывороток крови коров в начале 

исследования приведены в таблице 12. У большей части коров до введения 

испытуемых препаратов биохимические показатели имели отклонения от 

физиологических параметров. Это указывает на нарушении обмена веществ и 

пониженной резистентности животных. Содержание общего белка, альбуминов и 

глобулинов у большинства животных (60-70%) оказались ниже физиологических 

показателей. У 70% животных концентрация гемоглобина оказалось ниже нормы 

на (9-11,5%). Так у всех животных наблюдался низкий уровень каротина, 

триглицеридов и глюкозы, что показывает о недостаточно сбалансированном 

рационе. У 50-60% животных наблюдалось повышенное содержание креатинина, 

что обусловлено нарушением функции печени. В силу нарушения белкового, 

углеводного, и липидного обмена у всех испытуемых животных отмечалось 

повышенное содержание общего и прямого билирубина, а также малонового 

диальдегида, АСТ и пониженная активность липазы, которые обусловлены 

развитием окислительного стресса. 

У большинства животных отмечалось пониженное содержание кальция, 

фосфора, меди, цинка и железа. Однако содержание натрия, калия, магния 
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находилось в нормальных физиологических значениях, лишь у одной коровы 

уровень калия был выше нормы на 6% (Таблица 13).  

Для стабилизации обмена веществ применяли комплексные препараты 

«Стимулин» и «Ферраминовит». Биохимические показатели сывороток крови 

коров после введения препаратов коровам опытной группы приведены в таблице 

14. У опытной группы коров содержание общего белка возросло и достигло 

минимального физиологического уровня, тогда как у 40% коров контрольной 

группы оно на 7-9% оказалось ниже нормы. Схожая тенденция наблюдалась и по 

содержанию альбуминов и глобулинов. Также у опытных коров наблюдался рост 

концентрации гемоглобина на 28-31%, тогда как у контрольной группы она 

оставалась на исходном уровне, а у 70% животных оказалась ниже 

физиологической нормы.  

Инъекции препаратов способствовали повышению концентрации каротина и 

уровень каротина достиг уровня физиологической нормы, а у контрольной группы 

коров уровень остался без существенных изменений. У опытной группы коров 

стабилизировался уровень общего и прямого билирубина и у 80 и 70% животных 

уровень достиг до нормы. В то время как у контрольной группы по-прежнему 

уровень не изменился. Уровни креатинина и малонового диальдегида у 

большинства животных опытной группы достигли нормы. Уровни мочевины, 

креатинкиназы, щелочной фосфатазы и аланинаминотрансферазы у обеих групп 

животных по-прежнему находились на уровне физиологических значений. У 

опытной группы отмечалось повышение до физиологической нормы: 

триглицеридов, α-амилазы, глюкозы, липазы, а у контрольной группы данные 

показатели остались на прежнем уровне. Уровень аспартатаминотрансферазы у 

всех групп животных по-прежнему оставался выше установленных норм, однако у 

опытной группы животных наблюдается резкое снижение данного показателя. 

После инъекции «Стимулина» и «Ферраминовита» произошли положительные 

сдвиги и в минеральном обмене (Таблица 15). 
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Для оценки влияния испытуемых препаратов на состояние новорожденных 

телят, полученных от коров опытной группы, исследовали морфологический 

состав крови и показатели резистентности. Результаты морфологического состава 

крови телят обобщены в таблице 16.  Так в первые 24 часа после рождения у телят, 

полученных от коров опытной группы, количество эритроцитов и лейкоцитов было 

выше по сравнению с телятами от коров контрольной группы на 18,6% и 5,6% 

соответственно, также количество палочкоядерных нейтрофилов на 10,4%  

(р <0,01), больше у телят опытной группы. 

На 10 сутки исследования у телят обоих групп отмечено физиологическое 

снижение уровня эритроцитов. У контрольной группы наблюдалось снижение 

количества эритроцитов на 20,6%, что указывает о начале развития анемии, тогда 

как у опытной группы телят снижение составило только 8%. У опытной группы 

уровень эритроцитов был выше на 19% (р <0,01) по сравнению с контрольной. 

Наблюдалось снижение уровня лейкоцитов у контрольной группы на 18,7%, 

опытной на - 8% (р <0,01). У телят опытной группы уровень лейкоцитов был на 

16% выше контрольной, что показывает о более высоком уровне резистентности 

данной группы. 

Аналогичная тенденция отмечается и в показателях неспецифической 

резистентности у телят (Таблица 17). В первые сутки у телят опытной группы 

показатели неспецифической резистентности оказались намного выше по 

сравнению с контрольной: бактерицидная активность - на 19,6%, лизоцимная – 

23,4%, фагоцитарная - 9,8% и фагоцитарный индекс - на 36,8%. На 10 сутки у телят 

опытной группы уровни БАСК (23,2%), ЛАСК (15,1%), ФА (3,4%), ФИ (18,7%) и 

содержание иммуноглобулинов (19,7%) были выше контрольной.  

Функциональная активность нейтрофилов в спонтанном и стимулированном 

вариантах НСТ- теста была выше на 20,8% и 29,2% в первые сутки после рождения, 

такой же уровень сохранился и на 10-е сутки. 

Таким образом, применение испытуемых препаратов способствовало 

повышению антиоксидантной системы и естественной резистентности 
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сухостойных коров и оказывало положительное влияние на показатели 

резистентности новорожденных телят, что указывает о целесообразности их 

применения на практике.    

Изучение состояния окислительных процессов и иммунобиологических 

показателей у сухостойных коров продолжили в ООО «Агрофирма «Колос» 

Тетюшского района Республики Татарстан. Для этого был произведен отбор проб 

крови 35 сухостойных коров голштинской породы. Обобщенные данные 

биохимического анализа крови сухостойных коров представлены в таблице 19. 

В результате анализа, у коров обнаружены нарушения обмена веществ, а 

именно дефицит каротина, триглицеридов и низкая активность липазы и  

α-амилазы. Так у 37,1% животных установлено пониженное содержание общего 

белка, у 54,2% - альбуминов, 68,5% - глобулинов, 97,1% -каротина, 85,7% - 

глюкозы, 68,5% - триглицеридов, 82,8% - α-амилазы, 65,7% - липазы ниже 

установленных норм.   Нарушение белкового, углеводного, липидного обмена 

привели к усилению процессов перекисного окисления, что в результате привело к 

увеличению количества малонового диальдегида. Уровень 

аспартатаминотрансферазы у 30 животных (87,5%) и малонового диальдегида у 23 

(65,7%) был выше максимальных допустимых физиологических значений. Все это 

в совокупности оказывает негативное влияние на резистентность, половую 

функцию и на получаемой от коров продукции.  

Эффективность инъекций «Стимулина» и «Ферраминовита» для коррекции 

окислительного стресса изучали на коровах, у которых на основе биохимических 

исследований были выявлены отклонения от физиологических параметров. Так, в 

ООО «Агрофирма «Колос» Тетюшского района Республики Татарстан, были 

отобраны 20 сухостойных коров голштинской породы, которых разделили на 2 

группы по 10 голов (опытная и контрольная). Опытной группе коров на 10 и 17 дни 

после запуска вводили внутримышечно по 10 см3 тканевой препарат «Стимулин» 

и на 35 день «Ферраминовит». Контрольной группе коров препараты не вводили. 

Спустя 7 дней после отела произвели взятие крови. Обобщённые данные 
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представлены в таблице 20. У контрольной группы коров уровень каротина - на 

546%, глюкозы - на 52,9 %, триглицеридов - на 18,2%, α-амилазы - на 74,9%, липазы 

- на 4,9%, щелочной фосфатазы – на 21% ниже показателей опытной группы. Также 

выявлено, что у контрольной группы коров уровень общего и прямого билирубина 

- на 26,8% и 37,5%, креатинина - на 13,2%, креатинкиназы - на 32%, 

аланинаминотрансферазы - на 25,7%, аспартатаминотрансферазы - на 23,8%, 

малонового диальдегида – на 60,8% выше по сравнению с опытной группой. 

Содержание общего белка, альбуминов у опытной группы коров, превышали 

показатели контрольной группы - на 8 и 10,9% соответственно.  

На основе наших исследований, установлено положительное влияние 

«Стимулина» и «Ферраминовита» на обменные процессы и резистентность 

сухостойных коров и телят. 

Для оценки качества молока в ООО «Агрофирма «Колос» Тетюшского 

района Республики Татарстан, на 14 день после начала лактации у коров произвели 

отбор проб молока. Обобщенные результаты исследований физико-химических 

параметров молока приведены в таблице 23.  

В пробах молока, полученных от коров, подвергнутых коррекции обменных 

процессов в период сухостоя с использованием комплексных препаратов 

«Стимулин» и «Ферраминовит», жирность молока превышала показатели 

контрольной группы - на 36,3%, содержание белка - на 2,8%, лактозы на - 2%, 

сухого вещества - на 10,2%. Содержание мочевины у опытной группы коров на - 

15,2% было ниже контрольной. Концентрация бета-гидроксидбутирата (ВНВ) и 

ацетона, образующихся при усилении процессов перекисного окисления липидов в 

молоке коров контрольной группы превышали показатели опытной группы в 4,3 и 

6 раз соответственно. Точка замерзания и рН молока коров обеих групп были 

одинаковыми. Количество соматических клеток у обоих групп коров 

соответствовали нормативным показателям, но у опытной группы коров они на 

40% были ниже по сравнению с контрольной группой. Следует отметить, что у трех 

коров контрольной группы количество соматических клеток почти достигали 
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критического уровня и составляли 281-307 тыс. клеток в 1 литре. Повышенное 

содержание бета-гидроксибутирата и ацетона у контрольной группы коров 

указывает о преобладании процессов перекисного окисления, также в крови данной 

группы коров выявлено более высокое содержание малонового диальдегида. 

Следовательно инъекции комплексных препаратов «Стимулин» и 

«Ферраминовит» способствовали коррекции метаболического статуса у 

сухостойных коров и улучшению качества молока в начальный период лактации. 

После коррекции окислительного стресса у коров, получавших исследуемые 

препараты, произошла стабилизация метаболизма, что способствовало улучшению 

качества молока. Полученные данные показывают о возможности определения 

физико-химических показателей молока для характеристики и оценки состояния 

метаболизма по содержанию бета-гидроксибутирата, ацетона и малонового 

диальдегида. 

Обобщая результаты проведенных исследований, следует отметить, что 

коровы в период стельности требуют больший контроль за состоянием обменных 

процессов и тщательного соблюдения рациона кормления, моциона и условий 

окружающей среды. В связи с тем, что для роста и развития плода требуется 

напряжение всех систем организма и обеспечение их необходимыми питательными 

веществами, нарушение условий кормления, содержания и эксплуатации коров 

часто приводят к нарушениям обменных процессов. Любое нарушение 

вышеуказанных условий, сказывается на обмене веществ и состоянии организма 

коров в целом и оказывает негативное влияние на получаемых телят. Все это в 

совокупности приводит к повышению заболеваемости животных, низкой 

продуктивности, сокращению эксплуатации животных и повышению затрат на их 

лечение и содержание. Высокая концентрация малонового диальдегида, общего и 

прямого билирубина, креатинина, активности креатинкиназы и 

аспартатаминотрансфераза, указывает о развитии окислительного стресса и 

развитии патологии печени и почек. Следствием данных параметров становится 

низкое качество продукции, а именно приплода и молока.   



120 
 

 
 

Применение комплексных препаратов «Стимулин» и «Ферраминовит» 

оказывает положительное влияние на коррекцию окислительного стресса у коров, 

также способствует повышению резистентности и прироста живой массы 

молодняка, также повышает качество молока. 

Результаты проведенных исследований использованы для коррекции 

обменных процессов, в том числе окислительного стресса у коров, повышению 

качества получаемой продукции. Полученные данные явились основой для 

разработки «Временных ветеринарных правил по применению «Стимулина», 

«Временных ветеринарных правил по применению «Ферраминовита» для 

коррекции нарушений обмена веществ, профилактики и лечения анемии у 

животных», а также «Систем мероприятий по повышению эффективности 

воспроизводства крупного рогатого скота». 

Дальнейшие исследования могут быть направлены на оптимизацию 

обменных процессов у крупного рогатого скота и повышения резистентности 

животных. 

Результаты проведенных исследований позволяют сделать следующие 

выводы: 

1. В сухостойный период у коров происходят изменения морфо-

биохимического состава крови и показателей резистентности, обусловленные 

физиологической перестройкой организма, условиями кормления и содержания: 

выросла концентрация глобулинов и иммуноглобулинов на 21,4% и 15,8% (р<0,05) 

по сравнению с лактирующими коровами, снилось содержание сахара на 9% и 

церулоплазмина на 43,7%; отмечалось снижение количества эритроцитов и 

лейкоцитов соответственно на 19,6% и 9,5%; активировались процессы 

перекисного окисления, о чем свидетельствует нарастание концентрации 

малонового диальдегида на 29,9% (р=0,05) и каталазного числа на 27,9% (р=0,05); 

у сухостойных коров регистрировалось снижение функциональной активности 
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нейтрофилов в НСТ-тесте в спонтанном и стимулированном вариантах 30,1% и 

40,6% (р=0,05) соответственно. 

2. У телят, полученных от сухостойных коров с выявленными нарушениями 

морфо-биохимического состава крови, на 6-7 сутки после рождения проявляется 

анемия и снижаются показатели резистентности. Инъекции исследуемых 

препаратов коровам, оказали положительное влияние на морфологический состав 

крови и на показатели резистентности новорожденных телят. В первые сутки после 

рождения у телят, полученных от коров получавших «Стимулин» и 

«Фераминовит», количество эритроцитов и лейкоцитов было выше по сравнению с 

телятами от коров другой группы на 18,6% и 5,6 %, также количество 

палочкоядерных нейтрофилов на 10,4 % (р <0,01). Аналогичная тенденция 

сохранилась и на 10 сутки. Показатели неспецифической резистентности опытной 

группы телят были выше по сравнению с контрольной: бактерицидная активность 

- на 19,6%, лизоцимная – 23,4%, фагоцитарная - 9,8% и фагоцитарный индекс - на 

36,8%. Функциональная активность нейтрофилов в спонтанном и 

стимулированном вариантах НСТ- теста была выше на 20,8% и 29,2%. 

3. Применение комплексных препаратов «Стимулин» и «Фераминовит» 

способствовало стабилизации обменных процессов, в том числе коррекции 

окислительного стресса, активизации гемопоэза, повышению резистентности 

коров и телят, улучшению качества молока, увеличению прироста живой массы 

телят.  

4. После инъекции комплексных препаратов морфо-биохимические 

показатели в основном соответствовали физиологическому уровню, что 

способствовало стабилизации антиоксидантной системы и естественной 

резистентности коров.  

5. Коррекция метаболического статуса у сухостойных коров с 

использованием «Стимулина» и «Фераминовита» оказало положительное влияние 

на качество молока в начальный период лактации: жирность молока превышала 
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показатели контрольной группы - на 28,5%, содержание белка - на 2,8%, лактозы 

на - 2%, мочевины на - 15,2%, сухого вещества - на 10,2%, тогда как концентрация 

бета-гидроксидбутирата и ацетона, образующихся при усилении процессов 

перекисного окисления липидов в молоке коров контрольной группы, превышали 

показатели опытной группы в 4,3 и 6 раз соответственно, количество соматических 

клеток также - на 40,6%. 

6. Определение содержания бета-гидроксидбутирата и ацетона в молоке 

может быть использованы для оценки состояния окислительных процессов в 

организме. 

7. Экономический эффект от применения комплексных препаратов 

«Ферраминовит» и «Стимулин» в пересчете на 1 корову составил 1043,7 рублей, на 

одного теленка 1944,7 рублей. 
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4 ПРАКТИЧЕСКИЕ ПРЕДЛОЖЕНИЯ 

 

 

1. Для коррекции нарушений обмена веществ и резистентности организма 

коров, и получения качественной продукции рекомендуется проведение 

лечебно-практических курсов с использованием комплексных препаратов 

«Стимулин» и «Ферраминовит», согласно «Системы мероприятий по 

повышению эффективности воспроизводства крупного рогатого скота», 

утвержденных Начальником Главного управления ветеринарии Кабинета 

Министров Республики Татарстан 26 июня 2023 года.  

2. Комплексные препараты рекомендуем применять в соответствии с 

«Временными ветеринарными правилами по применению Ферраминовита» и 

«Временными ветеринарными правилами по применению Стимулина», 

утвержденными Начальником Главного управления ветеринарии Кабинета 

Министров Республики Татарстан 27 января 2023 года. 

3. Рекомендуется провести коррекцию рационов.  
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5 СПИСОК СОКРАЩЕНИЙ И УСЛОВНЫХ ОБОЗНАЧЕНИЙ 

АЛТ – аланин-аминотрансфераза  

АСТ – аспартат-аминотрансфераза 

БАСК – бактерицидная активность сыворотки крови 

Герефорд – герефордская 

Ед. – единица  

ИДС – иммунодефицитное состояние 

Изм. – измерения 

ИКК – иммунокомпетентные клетки  

Зн. - значение 

КАСК – комплемент связующая активность сыворотки крови 

КМА – коэффициент метаболической активности  

ЛАСК – лизоцимная активность сыворотки крови 

ЛЖК – летучие жирные кислоты  

МДА – малоновый диальдегид 

МПБ– мясо-пептонный бульон 

НСТ – нитросиний тетразолит  

ОК – основной корм 

ПР – показатель резерва 

Реф – референтные 

СВ – сухое вещество 

СОЭ – скорость оседания эритроцитов  
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ТГ – триглицериды 

у.ед. – условная единица 

ФА – фагоцитарная активность  

ФИ – фагоцитарный индекс 

ФЧ – фагоцитарное число 
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7 СПИСОК ИЛЛЮСТРАТИВНОГО МАТЕРИАЛА 

 

 

1. Рисунок 1 - Общая схема исследований 

2. Рисунок 2 - Коровник на 250 голов 

3. Рисунок 3 – Телятник на 50 голов 

4. Рисунок 4 - Коровник на 450 коров 

5. Рисунок 5 - Выгульный двор на 450 коров 

6. Рисунок 5 – Боксы для новорождённых телят 

7. Рисунок 6 – Доильный зал с доильной установкой типа «Ёлочка» от 

компании «DeLaval» 
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