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ВВЕДЕНИЕ 

 Несмотря на то, что от пчелиных семей получают мед, воск и биологи-

чески активные продукты, такие как прополис, цветочную пыльцу, маточное 

молочко и пчелиный яд, первое десятилетие XXI века ознаменовалось появле-

нием нового продукта пчеловодства, используемого для укрепления орга-

низма — трутневого гомогената. Этот продукт получают из личинок трутне-

вого расплода. В пчелиной семье самцы — трутни появляются к концу мая, 

однако наибольшее их количество выращивается со второй половины июня до 

середины июля [Будникова Н.В., 2011; Анахина Е.А., 2022; Анахина Е.А., и 

др. 2022; 2023].  

 Гомогенат трутневых личинок представляет собой измельченные ткани 

будущих личинок-самцов с небольшим количеством их пищи. Однако среди 

других биологически активных продуктов пчеловодства он наименее изучен. 

В настоящее время личинок трутней используют для получения пасты и по-

рошка, называемого гомогенатом личинок трутней (ГТЛ)[Прохода И.А., 2009; 

Гришина Ж.В., 2017; Митрофанов Д.В., 2022]. Этот продукт пчеловодства ра-

нее использовался в народной медицине для улучшения здоровья [Прохода 

И.А., 2009; Будникова Н.В., 2011; Магомедов М.Ш. и др. 2023]. 

 Терапевтическое действие личинок трутней в народной нетрадиционной 

медицине известно со времен династии Мин (Китай, 14 век н.э.). В настоящее 

время в Китайской Народной Республике разработано ряд лекарственных 

средств и биологически активных добавок с иммуномодулирующими свой-

ствами на основе личинок трутней [Магомедов М.Ш. и др. 2023]. 

 Приготовление функционально активного трутневого гомогената зани-

мает важное место в работе любой пасеки, как и производство, например, ма-

точного молочка. Обычно на пасеках пчеловодов-любителей полученный го-

могенат личинок трутней сразу расфасовывают дозаторами и замораживают. 

В других случаях его смешивают с адсорбентом, затем доставляют на заводы. 

После сушки получают адсорбированное трутневое молоко, но уже в сухом 
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виде. Однако считают, что при сушке часть полезных веществ из этого про-

дукта теряется, поэтому по возможности гомогенат трутневых личинок лучше 

приобретать в замороженном виде. Исследователи отмечают, что производ-

ства этого биологически активного продукта имеет свои особенности [Про-

хода И.А., 2009; Будникова Н.В., 2011; Магомедов М.Ш. и др. 2023]. 

Они связаны со свойствами гомогената, которые могут варьироваться 

в зависимости от того, какое сырье использовалось для приготовления трутне-

вого личиночного молочка. Так, если взять нераспечатанные личинки, до 7-го 

дня, то по свойствам, как продукт, он будет почти таким как маточное мо-

лочко. А такое желе, приготовленное из запечатанных сот, извлеченных из 

гнезда на 10-12 день, будет содержать больше естественных гормонов, таких 

как тестостерон, прогестерон и эстрадиол. При терапевтическом применении 

естественные инкреты не вызывают гормональных нарушений, но оказывают 

стимулирующее действие на эндокринную систему, восстанавливают функ-

цию яичников, способствуют омоложению организма, восстанавливают обмен 

веществ и питание тканей, способствуют нормализации артериального давле-

ния, снижению уровня холестерина в крови. При этом особо подчеркивается, 

что данный продукт способствует ускоренному восстановлению биохимиче-

ских и массометрических характеристик яичек и простаты. В то же время яв-

ляясь стимулятором центральных механизмов регуляции образования андро-

генов, повышают физическую работоспособность, способствуют восстановле-

нию нарушенной половой функции у мужчин и повышению полового влече-

ния к женщинам. 

Апитерапевтами доказано, что трутневый расплод эффективен в ком-

плексной терапии сердечно-сосудистых заболеваний [Прохода И.А., 2009; 

Будникова Н.В., 2011; Магомедов М.Ш. и др. 2023]. В России трутневый рас-

плод был рекомендован сравнительно недавно апитерапевтом Е. А. Лудян-

ским. С этого времени начинаются исследования, направленные на отработку 

технологии производства и разработку пищевых добавок на его основе (Буд-

никова Н. В., Прохода И. А.). Относительно данного продукта пчеловодства 
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высказывались предположения о благотворном его влиянии на организм чело-

века, лабораторных животных, пчел и свиней [Будникова Н.В., 2011; Магоме-

дов М.Ш. и др. 2023]. 

Личинки трутней являются изысканным в национальных блюдах многих 

народов мира. Одной из готовых к употреблению БАД на основе личинок 

трутней является порошковая форма Апиларнил, обладающий лечебно-про-

филактическими свойствами [Прохода И.А., 2009]. Исследователи показали, 

что пищевые добавки в виде порошка ГТЛ обладают иммуномодулирующим, 

тонизирующим, противоопухолевым и геропротекторным действием. 

Энергетическая ценность ГТЛ составляет 240-285 ккал на 100 г. Этот 

продукт обладает высокой фосфатазной активностью. При этом активность 

щелочной фосфатазы ГТЛ по сравнению с маточным молочком на порядок 

выше, а неорганического фосфора - в 2,34 раза. Последний необходим для об-

разования АТФ, энергия которого используется в различных процессах кле-

точного биосинтеза, а также при заболеваниях, связанных с нарушением фос-

фатазного обмена и энергетических процессов [Будникова Н.В., 2011; Маго-

медов М.Ш. и др. 2023]. В то же время идентифицированные в ГТЛ вещества 

играют важную роль как в окислительно-восстановительных процессах, так и 

необходимы для роста и нормального функционирования организма. Следова-

тельно, одним из основных показателей качества продуктов пчеловодства, в 

том числе и ГТЛ является их биологическая активность, которая недостаточно 

изучена и требует значительных научных исследований. Как показывают ис-

следования биологическая активность ГТЛ зависит от возраста личинок [Буд-

никова Н.В., 2011; Магомедов М.Ш. и др. 2023]. Установлено, что трутневые 

личинки содержат меньшее количество ненасыщенных соединений, о чем сви-

детельствует показатель окисляемости, коррелирующий с меньшим количе-

ством деценовых кислот, которые содержатся в личинках в основном в связан-

ном состоянии, в виде эфиров с миристиновой, пальмитиновой, стеариновой и 

другими кислотами [Прохода И.А., 2009]. 
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 Целенаправленное получение сырья для производства ГТЛ осуществля-

ется как с использованием пчелиных сотов с диаметром ячеек 5,2-5,7 мм, а 

также специальными - трутневыми, отстроенными из трутневой вощины, с 

диаметром ячейки 6,8-7,0 мм [Маннапов У.А., Маннапов А.Г., 2011; Маннапов 

А.Г., Кричевцова А.Н., 2022; Анахина Е.А. и др., 2023].  

 В связи с освоением в России технологии производства вощины нового 

поколения с ɑ углом в основании дна ячеек в 95-110° как для отстройки сотов 

с пчелиными ячейками, так и трутневыми, научно-практический интерес пред-

ставляет использования его для получения гомогената трутневых личинок ис-

пользуя отцовские семьи в качестве семей-воспитательниц по выкармливанию 

трутней [Маннапов У.А., Маннапов А.Г., 2010; Храпова С.Н., 2018; Храпова 

С.Н. и др., 2019; Маннапов А.Г. и др., 2020; Скачко А.С. и др., 2020; Анахина 

Е.А., 2022]. При этом в вощине нового поколения угол ɑ как для отстройки 

сотов с пчелиными ячейками, так и трутневыми соответствует природному 

стандарту. Вследствие этого нами проведены эксперименты по оценке биоло-

гического потенциала пчелиных семей для получения гомогената трутневых 

личинок использованием сотов, отстроенных из вощины нового поколения и 

установления качественных характеристик данного продукта на фоне стиму-

лирующих подкормок с белковыми наполнителями.  

Таким образом, с освоением технологии производства инновационной 

вощины и строительством сотов с ячейками, соответствующих природному 

образцу, появилась возможность увеличения производства как традиционных 

продуктов – меда, воска, так и биологически активных, в том числе гомогената 

трутневых личинок.  

В биологическом и технологическом плане вопросы, связанные с полу-

чением трутневого гомогената с ранней весны связаны с биологическими осо-

бенностями осенней подготовки отцовских семей-воспитательниц выводящих 

трутней. Следовательно, биологической особенностью осеннего наращивания 

пчел и формирование гнезда должно осуществляться использованием трутне-

вых сотов, помещаемых в центр гнезда, для раннего выращивания трутней, 
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используемых в получении трутневого гомогената из личинок определенного 

возраста. С другой стороны, весной отцовские семьи-воспитательницы, вы-

кармливающие выводимых трутней, для своего роста и развития должны по-

лучать стимулирующие подкормки с белковыми наполнителями и минераль-

ными добавками. 

В настоящее время весеннюю стимуляцию яйцекладки пчелиных маток 

кроме белковых наполнителей и минеральных комплексов начали применять 

композиционные подкормки в сочетании с пробиотиками и пребиотиками 

[Худайбердиев А.А., Маннапов А.Г., 2020]. По мнению исследователей, на со-

временном этапе развития пчеловодства повышаются требования к качеству 

производимой продукции пасек и медоносных пчел, что предполагает ограни-

чение использования химических средств профилактики и лечения болезней 

пчел. Поэтому альтернативой химическим препаратам могут быть пробио-

тики, создаваемые на основе нормальной микрофлоры кишечника пчел повы-

шающие не только колонизационную резистентность нормофлоры, но и им-

мунной системы в целом. 

Также в общебиологическом плане заслуживают внимание молочные 

смеси для питания грудных детей, в состав которых удачно включены пребио-

тики. Отличием их от других молочных смесей является то, что основу его 

составляют белки козьего молока с более низким уровнем трудно усвояемых 

альфа-S1-казеина и бета-лактоглобулина. При этом натуральный молочный 

жир, качественные растительные масла с олигосахаридами натурального про-

исхождения обладают ростостимулирующим действием. В то же время расти-

тельные пребиотики Orafti Synergy 1 – обеспечивает не только нормализацию 

пищеварения, но и способствует накоплению резервных веществ в жировом 

теле [Худайбердиев А.А. и др. 2020; Маннапов А.Г. и др., 2021]. Это обстоя-

тельство особенно важно при выкармливании трутневых личинок отцовскими 

семьями-воспитательницами после зимовки [Худайбердиев А.А., Маннапов 

А.Г., 2020; Маннапов А.Г., Худайбердиев А.А., Юлдашбаев Ю.А., Маннапова 

Р.Т., 2021; Худайбердиев А.А., 2021].  



9 

 

Степень разработанности темы. Данные зарубежной и отечественной 

литературы показывают, что воспроизводство трутней с использованием со-

тов с ячейками для вывода рабочих пчел не позволяет получать биологически 

кондиционных 7-11-ти суточных личинок в пользовательских семьях пасек и 

племенных отцовских семьях, выделенных для выращивания трутней, в том 

числе с использованием стимулирующих подкормок [Rutner F., 1967; 1981; 

Rut., 1987; Бородачев А.В., 2000-2022; Аветисян Г.А., 1987; Косарев В.Н., 

2018; Аветисян Г.А., Черевко Ю.А., 2002; Маннапов А.Г., 2012-2022]. Исполь-

зование трутневой вощины, у которой угол основания дна ячеек не соответ-

ствует природному образцу, удлиняет сроки отстройки сотов и физиологиче-

ски изнашивает рабочих пчел. При этом развернутый (тупой) ɑ угол наклона 

дна ячейки уменьшает ее объем, по сравнению с природным стандартом и раз-

вивающиеся личинки не «плавают» в личиночном молочке. В России, в отли-

чие от других стран с развитым пчеловодством, начали производить иннова-

ционную пчелиную и трутневую вощину с ɑ углом в основании дна ячеек в 

95-110°. Это позволяет решить мировую и отечественную проблему по от-

стройке трутневых сотов ɑ углом в основании дна ячеек, соответствующего 

природному образцу. Включение в состав стимулирующих подкормок молоч-

ных смесей, содержащих пробиотики и пребиотики позволяет выращивать 

полноценных рабочих пчел и трутней [Кенинг, Моральди, 2008; Кутлин Ю.Н., 

Маннапов А.Г., Анахина Е.А., 2023].  

Биологические и технологические аспекты содержания пчелиных семей, 

для производства традиционных продуктов медоносных пчел, представлены в 

исследованиях и публикациях Малкова, Губина В.А., Воробьевой С.Л., Сатта-

рова В.Н., Маннапова А.Г., Кугейко В.О, Будниковой Н. В., Прохода И.А. Ре-

зультаты исследований этих ученых были положены в основу использования 

пчелиных семей на медосборах разной интенсивности [Маннапов А.Г. и др., 

2022]. Получение биологически активных продуктов пчеловодства, с отстрой-
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кой сотов из инновационной пчелиной и трутневой вощины со стимулирую-

щими подкормками, содержащими пребиотики начато в последние пять лет на 

кафедре аквакультуры и пчеловодства РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева. 

 Целью исследований явилось оптимизация роста и развития пчелиных 

семей, биологических показателей трутневых личинок, выращиваемых на со-

тах, отстроенных из усовершенствованной вощины с использованием стиму-

лирующих подкормок, белковыми добавками, близкими по составу маточ-

ному молочку. 

Для достижения поставленной цели исследования решались следующие 

задачи:  

1. Установить влияние на биологические показатели пчелиных семей   

при осеннем наращивании пчел способов формирования гнезда с использова-

нием трутневых сотов на качество зимовки отцовских семей, используемых 

для раннего производства гомогената трутневых личинок. 

2. Определить этологические показатели, обуславливающие гнездостро-

ительную активность в отцовских пчелиных семьях при использовании во-

щины с разной архитектоникой ячеек на фоне стимулирующих подкормок с 

пробиотиками и пребиотиками. 

3. Выявить биологические факторы, влияющие на выращивание рас-

плода трутней. 

4. Изучить биологические показатели трутневых личинок при воспроиз-

водстве на сотах с разной архитектоникой ячеек на фоне стимулирующих под-

кормок (содержание личиночного молочка в ячейке с 3-х суточными личин-

ками, масса личинок в 3-х, 7-ми, 10-ти и 11- сут. возрасте). 

5. Исследовать биологический потенциал отцовских семей по воспроиз-

водству трутневых личинок на сотах с разной архитектоникой ячеек на фоне 

стимулирующих подкормок с белковыми добавками. 

6. Представить уровневые различия по некоторым аминокислотам и хи-

мическому составу гомогената трутневых личинок до и после запечатывания 
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расплода, полученных с использованием сотов с разной архитектоникой ячеек, 

на фоне стимулирующих подкормок с белковыми добавками. 

7. Рассчитать экономическую эффективность использования пчелиных 

семей в производстве гомогената трутневых личинок. 

Предмет и объект исследования. Предметом исследования явилось 

изучение состояния отцовских семей при сборке гнезда на зимовку, установ-

кой трутневых сотов и выращивании трутневого расплода с использованием 

сотов, отстроенных из инновационной трутневой вощины, количественные и 

качественные показатели гомогената трутневых личинок. Объект исследова-

ния: отцовские семьи карпатской породы, используемые для получения гомо-

гената трутневых личинок. 

Научная новизна исследований. Впервые проведена оптимизация био-

логических и физиологических показателей пчелиных семей с использова-

нием стимулирующих подкормок и сотов, отстроенных из усовершенствован-

ной вощины. Разработаны и рекомендованы методы формирования гнезд с 

применением трутневых сотов, которые улучшают показатели качества зи-

мовки отцовских семей, а также способствуют ускоренному весеннему росту 

и развитию для раннего воспроизводства трутневых личинок. Впервые пред-

ставлены данные о содержании некоторых незаменимых и заменимых амино-

кислот в организме трутневых личинок, а также о химическом составе их го-

могената. 

Теоретическая и практическая значимость исследования. Резуль-

таты исследований расширяют теоретические знания о биологии трутней и 

восковых постройках с разной архитектоникой ячеек для их выращивания, а 

также способов сборки гнезда на зимовку с трутневыми сотами и получения 

гомогената трутневых личинок. В практическом плане обоснована и доказано 

необходимость отстройки сотов из инновационной трутневой вощины, ис-

пользуемого в производстве гомогената трутневых личинок. Применение но-

вых технологических решений показало, что при использовании трутневого 



12 

 

сота, по сравнению с пчелиным сотом, выход трутневого гомогената удваива-

ется и составляет при подкормке с сахарным сиропом 298 г, при добавлении в 

сахарный сироп хлореллы - 350 г, с медовой сытой - 415 г, с добавлением в 

медовую сыту хлореллы - 487 г. На таком же уровне регистрируется выход 

гомогената трутневых личинок при использовании строительной рамки. Мак-

симальный выход гомогената трутневых личинок был при использовании со-

тов, отстроенных из инновационной трутневой вощины (4-й группа). Его по-

казатель превысил уровень 1-й контрольной группы при подкормке сахарным 

сиропом в 3,6 раза, при добавлении взвеси хлореллы или пробиотика Субти-

лис-С– в 4,2-4,3 раза, при подкормке медовой сытой – в 4,7 раза, при добавле-

нии в медовую сыту взвеси хлореллы или пробиотика Субтилис-С – в 5,4-5,6 

раза. 

Методология и методы исследований. Методологической основой ис-

следований явились экспериментальные работы ученых по выводу и воспро-

изводству трутней, оптимизации структуры гнезда при подготовке к зимовке 

отцовских семей постановкой трутневых сотов, влияния углеводных подкор-

мок с белковыми, минеральными добавками и пробиотиками на количествен-

ные и качественные показатели получаемого гомогената трутневых личинок. 

При проведении научных исследований использованы общепринятые методы 

научного познания: зоотехнические, инструментальные, технологические, 

биологические и биохимические. Обработка экспериментальных данных вы-

полнена с использованием статистических и математических методов, обеспе-

чивших сравнимость, отличимость и объективность полученных результатов. 

Положения диссертации, выносимые на защиту:  

1. Показатели качества зимовки отцовских семей-воспитательниц при 

формировании гнезда с использованием трутневых сотов и стимулирующих 

подкормок с белковыми добавками. 

2. Темпы строительства трутневых сотов при использовании вощины с 

разной архитектоникой ячеек и стимулирующих подкормок с белковыми до-

бавками. 
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3.  Биологические показатели трутневых личинок при воспроизводстве на 

сотах с разной архитектоникой ячеек сотов и стимулирующих подкормок с 

белковыми добавками. 

4.   Хозяйственно полезные признаки и биологический потенциал отцов-

ских семей по воспроизводству трутневых личинок при производстве трутне-

вых личинок на сотах с разной архитектоникой ячеек и стимулирующих под-

кормок с белковыми добавками. 

5.  Аминокислотный состав трутневых личинок до и после запечатывания 

трутневого расплода. 

6.  Экономическая эффективность использования пчелиных семей в вос- 

производстве трутневых личинок для получения гомогената трутневых личи-

нок. 

Степень достоверности и апробация результатов. По теме диссерта- 

ции опубликовано 4 печатных работ, все в изданиях, рекомендованных ВАК 

Минобрнауки России. Материалы исследований по теме диссертации были 

представлены на Международной научно-практической конференции «Совре-

менные проблемы пчеловодства и апитерапии», (Рыбное, 2021, 2022г.); I Меж-

дународной научно-практической конференции «Современные достижения в 

области апидологии», Уфа, 2021г. 

 Объем и структура диссертации. Диссертационное исследование из-

ложено на 128 страницах компьютерно-набранного текста, иллюстрировано 

27 таблицами и 10 рисунками. Диссертация включает: введение, обзор литера- 

туры, собственные исследования, результаты собственных исследований, за-

ключение с выводами и практическими предложениями. В списке проработан-

ной литературы 217 источников, в том числе 35 – на иностранном языке. 
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Глава 1 Обзор литературы 

1.1 Особенности выращивания, морфофункциональные различия орга-

низма и значение трутней в семье медоносных пчел Apis mellifera mellifera L.  
 

Необходимость выращивания трутней в семье медоносных пчел связано 

генетической детерминированностью, так как для Apis mellifera mellifera L. 

характерно наличие многоформенности, по биологической терминологии, что 

принято называть полиморфизмом [2,5,25,26,34,59,60]. В сообществе пчели-

ных особей, кроме двух стаз, третьим членом, у общественно живущих насе-

комых, принято считать трутней. Так называют самцов, которые в семье Apis 

mellifera mellifera выращиваются только в активный сезон года [53,54,59-61]. 

В морфофункциональном плане это – крупные и плотно сбитые, много жуж-

жащие особи. В свой жизнедеятельности они никогда никого не жалят по при-

чине того, что лишены жалоносного аппарата. В условиях благополучного со-

стояния семьи Apis mellifera mellifera и географического расположения па-

секи, яйца на трутневых сотах южных регионов России появляются уже к 

концу марта, но, как правило, это бывает не раньше апреля. Трутневые ячейки 

легко отличить от пчелиных Apis mellifera mellifera благодаря их большому 

диаметру – 6,6-7,0 мм (для рабочих особей – Ø 5,2-5,7мм) [2,74-78,83,85,93-

95,104].  

Если в ячейках с Ø от 6,6 до 7,0 мм отложены яйца, с уверенностью 

можно сказать, что это яйца трутневые. Из этого не следует что яйца, из кото-

рых выводятся трутни, ничем не отличаются по виду от других яиц, отклады-

ваемых пчеломаткой. Но огромное различие в генетическом плане между 

ними состоит в том, что яйца, из которых выходят рабочие пчелы, являются 

оплодотворёнными, а трутневые – неоплодотворённые [8-10,39-40,131,132]. 

При этом в процессе выращивания мужские особи- трутни в семье Apis mellif-

era mellifera полностью зависят от пчел-работниц, и в частности от пчел-кор-

милец. Отложенные в ячейки сотов трутневые яйца с зародышем, как и яйца 

рабочих особей проходят стадию эмбрионального развития. В данный период 
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они обслуживаются медоносными пчелами Apis mellifera mellifera создаю-

щими тепло и соответствующую влажность [25,26,60,61,75-78]. 

Отложенные в ячейки сотов трутневые яйца с зародышем, как и яйца ра-

бочих особей проходят стадию эмбрионального развития. В данный период за 

ними ухаживают рабочие пчелы Apis mellifera mellifera создающие им тепло и 

соответствующую влажность в гнезде. По истечении трех суток из них выкле-

вываются малюсенькие личинки, кажущиеся лишь обрубком ниточки и пред-

ставляющие собой пятнышко на дне ячеек с пчелиным молочком [83,85,87,88]. 

Особым молочком, секретируемым глоточными железами, личинок младшего 

возраста кормят пчелы-воспитательницы, пока они не достигнут семи суточ-

ного возраста. Затем их ячейки запечатывают, причём крышечки у трутневых 

личинок Apis mellifera mellifera более выпуклые, возвышаются на 2,5 мм, чем 

у личинок рабочих пчел. Крышечки ячеек с трутневой детвой на соте сравни-

вают с рядом пуль пневматической винтовки, которые очень плотно уложены 

на доске одна к другой [83,143,144,146]. Молодые трутни при выходе, проре 

Отпадающие крышечки восковых ячеек имеют закругленную форму и 

очень напоминают крышечку раскрытого маточника [83,146].  

В морфофункциональном плане трутень Apis mellifera mellifera не-

сколько меньше в длину, по сравнению с пчеломаткой, но при этом он, очень 

толстый, по такому характерному признаку его легко и безошибочно отличить 

от рабочих особей Apis mellifera mellifera [75-78]. О том, что это самцы их вы-

дают глаза. Два сложных глаза у трутня значительно более выпуклые, зани-

мают 2/3 лицевой поверхности, а также сенсиллы с большим количеством чле-

ников, голова толще, крылья крупнее, чем у пчелы и пчеломатки. 

Характеризуя тело трутня, по наличию морфологических образований и 

приспособлений для сбора пищи, можно отметить, что у них нет на ножках 

корзиночек для складирования пыльцы и прополиса, а ротовой придаток, в 

частности хоботок на 30% короче [75-78,83,85,104,143,144,146,168] и не при-

способлен к собиранию нектара из нектарников цветка.  
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Вследствие этого трутень может умереть с голода, даже при наличие рядом 

цветущих растений, в нектарниках которых есть сладостный углеводный сек-

рет [109,143,144,146,168].  

Хотя трутни как мужские особи не составляют экономического инте-

реса, но в селекционно генетическом плане они представляют такую же цен-

ность, как и пчелиные самки. При этом считается, что единственное предна-

значение мужских особей, трутней – это в период брачных вылетов оплодо-

творять неплодных пчеломаток. Молодые трутни начинают вылетать из гнезда 

на 14-й день, или через две недели после выхода из ячеек на соты гнезда. 

Обычно они совершают вылеты около полудня в тёплый, хороший и солнеч-

ный день. Они выходят из улья на проигру, часто вместе с молодыми рабочими 

пчёлами после 14-15 часов. 

Имеются данные, доказывающие, что трутни, как и пчеломатки, могут 

отлетать и удаляться от улья и пасеки на значительные расстояния, на кило-

метр, два и даже больше (до 4-5 км). В большинстве случаев, однако, реги-

стрируют встречу неплодной пчеломатки с трутнем в пределах пасечной тер-

ритории[1,2,7-9,13,14]. Это чаще всего происходит в период роевой поры. Вы-

явлено, что пчеломатки и самцы (трутни) вылетают из улья среди дня или даже 

после полудня, и обычно пчеломатка возвращается из брачного полёта по про-

шествии от 10 до 60 минут с момента покидания гнезда. На учебно-опытной 

пасеке РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева мы наблюдали возвращение со 

шлейфом пчеломатки вылетевшей на спаривание даже в течение трех минут. 

Однако она (самка) может возвратиться даже через 120 мин. Обычно, возвра-

щающаяся самка на конце брюшка имеет белый комочек, который принято 

называть шлейфом. При рассмотрении под микроскопом установлено, что 

шлейф это нечто иное, как половой орган спарившегося трутня оставшийся 

зажатым в половых путях самки после акта спаривания. С биологической 

точки зрения это своеобразное закрывание камеры жала и половых путей 

оплодотворенной трутнями пчеломатки, предотвращающий вытекание семени 

самцов до перекачивания его в семяприемник [36,52-54,60,61]. 
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Когда молодая неплодная пчеломатка вылетает для спаривания, она 

устремляется в поисках пристанища самцов (трутней), которых она легко 

находит по их жужжанью. При виде неплодной самки, и ощущении ее феро-

мона более 20 трутней, а затем и сотен штук устремляются к ней. При этом 

только наиболее сильные и быстролетающие начинают кружится вокруг неё, 

в конце концов они сталкиваются лицом-к-лицу и совокупляются. В таком по-

ложении они могут летать некоторое время и даже совокупившись друг с дру-

гом в вертикальном положении. Иногда они оба сразу падают на землю, ино-

гда спускаются позднее. Затем пчеломатка старается освободиться от «объя-

тий» трутня, между тем как трутень, наоборот, старается удержать её во чтобы 

то ни стало. В конце концов самка внезапно отделяется от трутня, и уносит с 

собой его вывороченные половые органы, зажатые в камере жала[75-

78,83,85,109,111,136,143-144,146,160,167].  

Это можно установить, взяв в руку трутня, только что вылетающего из 

улья, особенно в тёплый день и массируя сдавить ему брюшка. Отмечают что 

при этом брюшко будет лопаться, напоминая проросшее кукурузное зерно, из-

вергая из внутренней части орган, который в последующем мы находим в 

брюшке оплодотворенной пчеломатки. В последствие после совокупления и 

отрыва половых органов трутень корчится и в судорогах умирает 

[75,76,83,85,136,144,160]. 

Некоторые исследователи утверждали, что отделение трутней от самки 

после совокупления происходит в воздухе, но, однако, большая часть данных 

показывает, что оба они падают на землю, где пчеломатка и освобождается от 

трутня. 

Так как спаривание и сам акт оплодотворения происходит в воздухе, бла-

годаря этому увеличивается шансы избежать тесный инбридинг и последствия 

родственного оплодотворения. При этом у трутней ограничен срок жизнедея-

тельности в семье, так как по завершению продуктивного (главного) медо-

сбора трутни безжалостно выталкиваются рабочими особями из гнезда и улья. 

Попадая окружающую среду, они умирают от голода, истощения и холода. 
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Считается не обязательно, что молодая неплодная самка, вылетая в окружаю-

щую естественную среду (воздушное пространство) в процессе брачного вы- 

лета, встретиться с самцами (трутнями) из своего гнезда (жилища), но в тоже 

время здесь более вероятным является то, что встреча ее произойдёт с каким-

нибудь самцом (трутнем) из другого улья. Как только акт спаривания произо-

шёл, впоследствии трутень умирает. Может показаться странным, однако, тот 

факт, что брачный вылет мужских особей - самцов сопровождается его гибе-

лью остается реальностью биологии их предназначения. Пчелиная матка 

больше не нуждается в нём так как остается плодной до конца своей репро-

дуктивной жизни.  Установлено, что после возвращения пчелиной матки в 

гнездо она освобождается с помощью рабочих пчёл от шлейфа образованного 

из совокупительных органов трутня. При этом семенная жидкость остается в 

семяприемнике, в котором насчитывается от 12 до 14 млн. сперматозоидов и 

сохраняется до конца жизни пчелиной матки.  Самка с этого времени стано-

вится способной откладывать оплодотворённые яйца, из которых выводятся 

рабочие пчелы, и неоплодотворённые яйца, из которых выводятся самцы 

(трутни) [75,76,83,85,136,144,160]. 

Однако, довольно странно, что из совершенно такого же яйца, из кото-

рого выводится рабочая пчела может вывестись и пчеломатка. Вопрос здесь в 

том, разовьется ли яйцо в самку или в обыкновенную рабочую особь? Всецело 

это зависит от условий, которую создают пчелы кормилицы и молодые пчелы 

свиты пчелиной матки[8,9,11,27,60,61,70,79]. При желании рабочих особей 

кормилец вывести одну или более пчелиных самок они строят одну или не-

сколько специальных ячеек, напоминающих желудь, или так называемых ма-

точников, и кормят личинок, вышедших из яичек, отложенных пчеломаткой в 

эти маточники, специальным кормом – маточным молочком [9,12,27,75,76, 

83,85,93,94,136,144,160]. Обычно на шестнадцатый день прогрызая крышечки 

маточников выходят хорошо развитые неплодные пчеломатки [27,33,75, 
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88,148,150]. При этом рабочие пчелы, выращиваемые на грубом корме в пче-

линых ячейках, выходят на соты гнезда, на 21-й день постнатального онтоге-

неза[27,29,143,144].  

 

1.2 О биологической особенности происхождения трутней и функцио-

нальных различиях по отношению к рабочим пчелам  

 

В биологическом и селекционном плане самое удивительное, касающи-

еся трутня, или отца пчелиных особей и самих королев пчеломаток заключа-

ется в том, что он выводится из яйца в которой яйцеклетка не образовывает 

зиготу, так как в нее не проникал и не оплодотворял ее сперматозоид. Это ука-

зывает, что самцы в пчелиной семье или трутни выводятся без отца, из неопло-

дотворенного яйца[25,27,60,61,83,146,147]. Эту особенность хорошо можно 

использовать для восстановления чистопородности любой породы медонос-

ных пчел.  В генетическом отношении это связано с тем, что трутни развива-

ются из неоплодотворенных яиц – партеногенетически[143,144,167-169]. По-

этому установлено, что они несут только материнскую наследственность, по-

лучая гаплоидный набор хромосом (n=16). У пчелиных маток и рабочих осо-

бей всегда диплоидный набор хромосом, их 32 шт. Это указывает, что фенотип 

трутня необходимо оценивать по признакам семьи, от которой была выведена 

их пчеломатка[27,167-169]. К примеру, матка темной окраски среднерусской 

породы спаривается с трутнями желтой кавказской породы. По законам 

наследственности желтая окраска доминирует над темной. Рабочие особи и 

пчеломатки-дочери от этой самки будут помесями первого поколения и жел-

тыми по окрасу, а трутни — чистопородными по матери и темными по окрасу, 

как и положено чистопородным самцам.  

Таким образом здесь приходиться констатировать тот факт, что трутень 

является сыном своей пчеломатки. Если яйцеклетка находящееся в яйце, не 

было оплодотворено проникновением сперматозоида (слиянием двух половых 
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клеток), то данное яйцо носит в себе зародыш жизни, происходящее в резуль-

тате оогенеза только от самки - ее матери. При этом сам процесс спаривания и 

осеменения пчеломатки на воспроизводимого самца (трутня) нисколько не 

влияют. В селекционном плане это означает, что дочери через чистокровной 

оплодотворенной среднерусской матки будут производит чистокровных трут-

ней независимо от того какой породы трутнями она была оплодотво-

рена[27,167-169]. 

 В биологическом плане и практическом отношении трутни могут про-

исходить и от рабочих пчел. Однако, в морфофункциональном отношении по-

лученные трутни от рабочих пчел-трутовок характеризуются меньшими раз-

мерами тела, чем самцы, выводимые из неоплодотворенных яиц отложенных 

плодной пчеломаткой[83,131-132,136,143,144]. Возникает это в результате 

того, что они развиваются и выводятся в пчелиных ячейках, которые не соот-

ветствуют по параметрам для вывода полноценных самцов. Установлено, что 

такие мужские особи всегда будут отставать в соперничестве за оплодотворе-

ние неплодной матки, так как локомоторный аппарат, в частности актомиози-

новый комплекс торакальной мускулатуры у них не способен давать преиму-

щества в полете. Хотя можно допустить что некоторые такие самцы могут 

оплодотворить неплодную самку. Однако данное обстоятельство будет приво- 

дить к снижению биоморфологических параметров экстерьера как у выводи- 

мых самцов, так и рабочих особей [7-13]. 

Получение трутней является очень важным в селекционно племенной 

работе и особенно на матковыводных пасеках при производстве чистопород-

ных самок. Так некоторые специалисты, занимающиеся воспроизводством 

пчеломаток отмечают, что, имея одну или две трутневые пчеломатки плановой 

породы районированного к медосборно-климатическим условиям, и от кото-

рых можно воспроизводит трутней соответствующей породы, могут обеспе-

чить все потребности в самцах как в начале активного сезона, так в 

конце[83,146].  В этом случае они считают необходимым соблюдать, одно на 

их взгляд, особое условие, это усиление данных семей, с такими пчеломатками 
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печатным расплодом из семей доноров [86]. Однако, как показали экспери-

менты, проведенные в последние 25 лет, более целесообразно избегать таких 

манипуляций получения трутней от трутовок и трутневых пчеломаток, кото-

рые не оплодотворялись самцами [83,146,167-169].  

В тоже время установлено и доказано, что получаемые трутни от плод-

ных пчеломаток которые длительно откладывали пчелиные яйца, а затем ли-

шились данной способности с возрастом, или уменьшением сперматозоидов в 

семяприемнике, по биоморфологическим характеристикам и экстерьерным 

признакам не уступают трутням, получаемым от оплодотворенной молодой 

пчеломатки [75,76,78,83,146,167].  

Выращивание и воспитание трутней в различные сезоны года имеет свои 

особенности. Так, к примеру, сохранение половозрелых трутней особенно 

важно в конце медосбора, так как рабочие пчелы выгоняют трутней из гнезда. 

На пасеках по выводу и получению плодных маток опытные специали-

сты в данном случае рекомендуют поступать следующим образом. Подобрать 

сильную и высоко продуктивную семью на пасеке, обезматочить ее, отобрав 

плодную матку поместив ее в нуклеус. Затем через 2 дня собрать трутневый 

расплод на выходе вместе с трутнями из самых высокопродуктивных семей и 

поместить их в семью где была отобрана плодная пчеломатка. Эту семью где 

выводятся трутни использовать до тех пор, пока все выведенные неплодные 

пчелиные самки будут оплодотворены [83,146].  

Однако подчеркивается, что в этом случае данную семью необходимо 

постоянно подкармливать стимулирующими подкормки, и особенно с белко-

выми добавками [3,4,7-13,23,26,31,42,44,49,55,57]. Стимулирующую под-

кормку нужно осуществлять регулярно так как если сделать даже одноднев-

ный перерыв, то рабочие пчелы кормилицы сразу начинают уничтожать и вы-

брасывать личинки трутней из данной семьи[83,146].  

Многие пчеловоды думают, что трутней пчелиные семьи изгоняют 

только после главного продуктивного медосбора. Однако исследование дан-

ного вопроса показало, что из гнезд пчелиных семей трутней рабочие пчелы 
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могут изгонять даже в начале лета с прекращением приноса нектара и пыльцы 

даже в период цветения садов. Так, например, прекращение цветения груши и 

яблонь и наступление возвратных холодов приводит не только к прекращению 

выращивания трутневого расплода, но и изгнанию вышедших из ячеек трут-

ней. Это служит своеобразным индикатором наличия или отсутствия в при-

роде поддерживающего медосбора. В этологическом плане в поведении рабо-

чих особей появляется одна особенность, состоящая в том, что из улья на при-

летной доске появляются трутни на спине которых сидят как наездники, рабо-

чие пчелы, которые при этом грозно жужжат и как будто пытаются их ужалить 

[26,75-78,83,146,]. То есть это верный физиологический признак что в природе 

отсутствует выделение нектара и нет приноса пыльцы. Таким образом рабочие 

особи семьи освобождаются от лишних потребителей кормовых ресурсов 

[26,83,146]. В результате таких действий они заставляют трутней покидать 

гнездо. Трутни хоть и отчаянно сопротивляются, но безжалостные рабочие 

особи не только как наездники, но и взяв их за крылья и ноги подводят их к 

летку и выталкивают из улья. Не выдерживая атаку рабочих пчел они (трутни) 

вылетает в окружающую среду, при возвращении на соты они вновь, подвер-

гаются атакам по изгнанию их из улья. Затем, от недостатка пищи, лишивший 

сил, трутни падают на землю зачастую возле летка и умирают[26,60,61,75-78]. 

Однако в практике пчеловодства бывает так, что нужно избавить неплод-

ных маток от спаривания с нежелательными самцами (трутнями). Такое огра-

ничение делают с помощью ганемановской решетки, которую приставляют к 

летку с наружной стороны улья. При этом рабочие пчелы могут вылетать и 

обратно попадать, прилетая с нектаром, а трутни из-за больших размеров тела 

не могут вылетать. Это является довольно действенной мерой в изоляции не-

нужных трутней при воспроизводстве чистопородных полноценных пчелома-

ток на матковыводных пасеках. Ганемановские решетки могут быть дополни-

тельно скомпонованы проволочными оснащениями на специальных штампо-

вочных блоках. Единственное условие здесь, это размер прорези которое не 

должно превышать 4,11 мм[26,75-78, 83,146].  
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В настоящее время для своевременного избавления от трутней сделано 

много приспособлений называемых трутнеловками[75-78,85,136].  

Принцип действия трутнеловок состоит в том, что через их прорези в 

гнездо улья попадают только рабочие пчелы. При этом пчелиная матка и 

трутни не могут покидать гнездо из-за своих размеров.  В таком случае нахо-

дят пчелиную матку и заключают ее под колпачек. Со всех рамок перед летком 

на приставленную фанеру встряхивают всех пчел и трутней с соторамок. В 

результате рабочие пчелы возвращаются через леток в гнездо к расплоду, а 

трутни остаются с наружи улья[75-78,83,146,].  

Иногда для того чтобы удостоверится в наличие матки, ее не заключают 

под колпачок, а вместе с рабочими пчелами и трутнями встряхивают на фа-

неру, приставленную к летку, на которую установлена изоляционное устрой-

ство. При этом и трутни, и пчелиная матка оказываются снаружи. Находят ее, 

забирают и тотчас возвращают в гнездо, а трутней собирают и используют по 

назначению, чаще всего дают на корм птице[83,146].  

Таким образом, пчелиные трутни – самые крупные обитатели улья. Их 

тело короче пчелиной матки, но толще, плотно сбитое и коренастее чем её. У 

них нет ни жало для самозащиты, ни хоботка для собирания мёда из цветков и 

корзиночек на ножках для переноса цветочной обножки, желёз и восковых зер-

калец для выделения и образования воска, даже зобик для нектара не значите-

лен по объему и наполняемости [2,7-13,26,32,35,46,61,83,146,75-78]. 

Следовательно, по своему физическому строению они не могут выпол-

нять в семье внутри ульевые работы по чистке ячеек сотов (рис.10) по выкарм-

ливанию личинок, переработке нектара в мед, возводить восковые постройки 

и строить соты[2,7-12,75-78].   

Несмотря на то, что первые трутневые особи появляются в апреле или в 

мае, ранее или позднее, что зависит от погодных и природно-климатических 

условий, а также силы семьи их половые органы могут исполнить свое назна-

чение только тогда, когда брюшко его вздуто. Это происходит только при 

быстром полёте за преследуемой неплодной самкой. И наоборот в улье трутни, 
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сколько бы их сотен и даже тысяч не было, они не обращают внимание на пче-

линую матку и не преследуют её своими ухаживаниями. Но с вылетом пчели-

ной матки в естественную окружающую среду, в частности в воздухе, целые 

сотни самцов бросаются за нею[83,146]. Привлекаемые характерным строе-

нием брюшка, издаваемым шумом крыльев, а также испускаемым запахом фе-

ромона неплодной пчеломатки, которому они очень чувствительны за счет 

обонятельных клеток, расположенных в члениках сенсилл, и наконец её 

наружностью, которая является более совершенней, чем наружность рабочих 

особей Apis mellifera mellifera [1,2,5,7-14,25,26,85,104,109,143,144,167-169].  

В сравнительном плане в отличие от трутней рабочие пчелы Apis mellif-

era mellifera выполняют самые разные работы как в гнезде-улья, так и вне его. 

С рождения и во все периоды постнатального онтогенеза в соответствие 

с определенным возрастным периодом они выполняют работы, которые зача-

стую связаны с функционированием желез, секретирующих определенные ве-

щества белковой и небелковой природы[1,2,26,27,143,144].  

Так после выхода из ячейки, на 4-5 день, они становятся пчелами корми-

лицами расплода младшего возраста, которую успешно осуществляют они за 

счет секреторной функции глоточных желез, вырабатывая пчелиное молочко. 

При этом они постоянно опускаются в ячейки сотов для выкармливания личи-

нок как рабочих пчел, так и трутневых[2,26,27,143,144].  

Установлено, что в течение 10-15 мин рабочая особь, выкармливающая 

личинки 35-45 раз отрыгивает секрет глоточных желез представляющего со-

бой пчелиное молочко, которым и питаются личинки младшего возраста. При 

этом выкармливаемые личинки быстро увеличиваются в живой массе[2,26,83, 

146]. При этом молодые рабочие особи, составляющие свиту пчелиной матки, 

даже при отправке в пересылочных клеточках кормят ее маточным молочком 

которая отличается по составу от пчелиного.  

Они также обеспечивают чистоту в улье, а с 7-8-суточного возраста, с 

функционированием грудной железы вырабатывающей фермент инвертазу, 

часть молодых пчел участвуют в инвертировании сложного сахара в простые 
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моносахара, такие как глюкоза и фруктоза. При этом они продолжают кормить 

выращиваемых личинок секретом глоточных желез, которые максимально вы-

рабатывают личиночное молочко в 9 суточном возрасте[26,75-78].  

К 12 суткам у рабочих пчел под стернитами начинают функционировать 

гиподермальные клетки формирующие восковую железу, и рабочие особи пе-

реходят, в данном возрастном периоде, в разряд пчел устроительниц гнезда – 

строят соты. При этом они гирляндами свисая между рамками поддерживают 

необходимую температуру и возводят гнездовые постройки, соты, которые 

располагаются в гнезде параллельно друг другу [26]. 

Если в улье жарко, то рабочие пчелы становятся активными вентилиров-

щицами, создавая оптимальный температурный диапазон в зоне выкармлива-

ния молодого расплода и поддержания соответствующей влажности, не менее 

75%, что предотвращает высыхание личинок. Такую работу трутни даже, 

находясь в гнезде не производят [26,27,60,61,75-78]. 

В отличие от трутней они настоящие санитары, в гнезде поддерживают 

чистоту не только в улье, но и в ячейках сотов – удаляют остатки кокона (рис. 

22), покрывают внутреннюю поверхность их в виде тонкой пленки специаль-

ным природным антибиотиком – прополисом, к которому нет привыкания па-

тогенных микроорганизмов [26,27,75-78]. 

Даже при приближении гибели они покидают гнездо и умирают вне 

гнезда, тем самым сохраняя чистоту своих улочек, сотов и их ячеек. Последняя 

функция рабочих особей внутри улья — это выполнение ими сторожевой мис-

сии, которую не выполняют мужские особи - трутни несмотря на то, что в сен-

силлах у них больше члеников с клетками, воспринимающими различные за-

пахи. Так как у них нет орудия защиты от чужих пчел и пчел-воровок - жало-

носного аппарата. Поэтому лишь рабочие пчелы выполняют данную функцию 

– ведя и сторожевую деятельность. Они способны узнавать своих и чужих, и 

впускают в улей только своих сестер, которые обычно возвращаются с пыль-

цой в корзиночках, или нектаром в медовом зобике. После сторожевой 

службы, с 20 сут возраста, рабочие особи составляют самую многочисленную 
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касту – пчел сборщиц нектара, особенно в период главного медосбора. Дан-

ную функцию трутневые особи выполнять не могут, ввиду ограниченности 

объёма нектарного мешочка – зобика и незначительной длины хо-

ботка[26,27,75,146,168].  

Другая часть вне ульевых рабочих особей переходят в разряд разведчиц. 

Это самые опытные и самые старшие по возрасту пчелы. Они способны рас-

познавать цветущие медоносы и возвратившись в гнездо, на сотах, своеобраз-

ными мобилизационными танцами, направляют своих сестер на принос 

нектара. Таким образом они собирают кормовые запасы на период зи-

мовки[1,2,26,27,146,168].    

Установлено, что при выращивании трутневых особей в пчелиных ячей-

ках в них развиваются неполноценные, в частности так называемые «карлико-

вые» по биоморфологическим параметрам мужские особи. Отмечается, что та-

кие мужские особи при достижении пубертатного возраста имеют меньше 15-

18% сперматозоидов, чем у трутней выращенных с использованием трутневых 

сотов. Следовательно, выращивание мужских особей в трутневых ячейках, от-

строенных из трутневой вощины, даже по сравнению со строительным сотом, 

выгодно для пчелиной семьи. При этом выращиваемые мужские особи Apis 

mellifera mellifera приобретают повышенные потенции по конкурентоспособ-

ности во время брачного вылета на спаривание [7-12, 105,106,116,117,119]. 

Выше представленные данные подтверждаются концентрацией азотсо-

держащих веществ, накапливаемых в процессе индивидуального развития в 

теле мужских особей перед выходом из ячейки, по сравнению с таковым по-

казателем у рабочих пчел, оно у трутней больше на 45%[7-12]. При этом до 9 

сут возраста в имагинальной стадии жизни, содержание белка в их организме 

увеличивается на 45-49%. Их накопление осуществляется в двух системах 

трутней. Первое место -  это тораксе, где развиваются мышечные ткани лета-

тельных мышц, второе - в брюшке – по месту нахождения половых орга-

нов[7,11,13,26]. Тем не менее исследователи подчеркивают, что выращивание 
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трутней без пчел-кормилец не создает им благоприятные условиях для разви-

тия даже к примеру, мукусных желез, а у трутней, получавших в процессе вы-

ращивания переработанную медоперговую кашицу с участием пчел-корми-

лец, наоборот регистрировали повышение мукусных белков в первые пять 

семь суток их жизни[26,47,83,143,146,168].  

Продолжительность жизни у трутней Apis mellifera mellifera очень из-

менчива[167-169]. С понижением летной деятельности, к осени, она увеличи-

вается, а летом наоборот уменьшается, что связано, во-первых, с выполнением 

генетического предназначения, после совершения акта спаривания сразу по-

гибают[2,26]. При этом присутствие в гнезде трутней осенью является верным 

клиническим признаком отсутствия пчелиной самки в гнезде, либо пчелиная 

матка неплодная. Из полноценной семьи, где имеется одна плодная матка и до 

30-35 тыс. рабочих особей, после главного медосбора самцов изгоняют из 

гнезда. Отмечается, что рабочие пчелы распознают трутней вероятнее всего 

по запаху [60]. 

 

1.3 Продукция, получаемая от трутней и факторы, влияющие  

на его качество 

Первым и основным биологическим продуктом, получаемым от трут-

ней, является сперма. У половозрелых самцов массой 250-280 мг объем репро-

дуцируемой спермы может колебаться от 1,4 до 1,7 мм3[8,53,54,167-169]. При 

этом его качественный показатель — это количество спермиев в 1 мм3. Уста-

новлено что на данный параметр влияют много факторов, но среди них глав-

ными являются породная принадлежность, условия выращивания и полноцен-

ное кормление будущих мужских особей в пчелиной семье в процессе онтоге-

неза. При этом качество оплодотворяемых пчелиных маток может понижаться 

при поражении трутней Varroa destructor так как в данном случае регистри-

руют низкую густота спермиев в эякуляте. В результате даже после спарива-

ния со многими трутнями семяприемник пчелиных маток будет только ча-

стично заполнен данным биологическим материалом. У некондиционных 
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трутней, выращенных на пчелином соте, объем получаемой спермы на 12-15% 

меньше, по сравнению с самцами, выращенными на специально отстроенных 

трутневых сотах[8,167-169]. 

В исследованиях Губайдуллина В.М., (2006); Маннапова А.Г., Губай-

дуллина В.М., (2009) показано «….подкормки сывороткой гидролизованной, 

обогащенной лактатами в комплексе с микробиологическим препаратом Мик-

ровитам или в сочетании с пробиотиком Апиник и профилактике варроатоза 

препаратом Апифит, стабилизирует системы организма трутней в постэмбри-

ональном онтогенезе» [51,101]. При этом как отмечают авторы…. «Высокие 

показатели биологических и хозяйственно полезных признаков приходится на 

брачный период трутней масса трутней увеличивается на 20,1 и 21,57 %, сухая 

масса после обезвоживания - на 11,24 и 16,16 %, масса репродуктивных орга-

нов (testis) –на 15,15 и 21,21%, объем эякулята –на 5,0 и 5,56 %, концентрация 

половых клеток в 1 мм3 – на 7,79 и 10,39 %» [51,101]. По результатам экспери-

ментов автор рекомендует обращать пристальное внимание на воспроизвод-

ство трутней указывая «…. стабилизацию физиологических показателей, па-

раметров экстерьера и интерьера трутней в онтогенезе и, особенно к брачному 

периоду производить инвертированным сахарным сиропом с сывороткой гид-

ролизованной обогащенной лактатами в комплексе с препаратом Микровитам 

(5 мл на литр сиропа), или с добавлением микробиологического препарата 

Апиник (1 г на литр сиропа), на фоне противоварроатозной терапии Апифи-

том» [51,101]. 

При выводе трутней и получении от них качественной семенной продук-

ции отмечают, что здесь должны быть соответствующие условия и в гнездо-

вых постройках. Так Анахина Е.А. сообщает …. «ячейки, построенные для вы-

вода трутней на сотах в колодных ульях и бортях, имеют острый угол дна ее 

основания в 97,04°, которые однотипны по высоте и диаметру - 15,97 и 6,85 

мм, а рамочном пчеловодстве как Apis mellifera mellifera, так и Apis mellifera 

carpatica на пчелином соте – ячейки меньше по высоте и диаметру на 0,85 и 

0,33 мм, угол ячеек - развернутый - 132,0°. При достраивании ячеек по высоте, 
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диаметр их остается уменьшенным не соответствующим полноценному разви-

тию трутней» [7-13]. Вследствие этого для получения полноценных трутней 

отцовские пчелиные семьи как Apis mellifera mellifera, так и Apis mellifera car-

patica начали оснащать трутневой вощиной с углом основания дна ячейки в 

110°[7-13]. Здесь установлено, что количество отстроенных сотов из такой во-

щины было больше контрольного показателя на 150%, а на фоне стимулирую-

щей подкормкой содержащую молочную смесь Нэнни 2 с пребиотиком на 

200,0%. При этом этим автором установлено…. «Воспроизводство трутней 

пчел Apis mellifera carpatica на отстроенных из такой вощины сотах и обра-

ботке против варроатоза препаратом фумисан, на фоне стимулирующих под-

кормок, содержащих гормональные препараты Апирой и гонадотропин спо-

собствуют рождению самцов, превосходивших трутней  контрольной группы  

в суточном возрасте по живой массе в 1,32-1,34 раза, в половозрелом возрасте 

-  в 1,29-1,3 раза; по объему гемолимфы 1,1-1,17 раза и 1,36-1,6 раза; по объему 

спермы в половозрелом возрасте - 1,49-1,7 раза и 1,41-1,62 раза, по количеству 

половых клеток в эякуляте – 2,73-3,37 раза и 3,16-3,84 раза, соответственно» 

[7-13]. Следовательно, для получения высокого качества и большого объема 

спермы трутней как Apis mellifera mellifera, так и Apis mellifera carpatica необ-

ходимо их выращивать с использованием восковых построек, и в частности 

сотов, составляющие гнездо, с углом дна основания ячейки, соответствую-

щего природному образцу [7-13,79,81,93,117]. 

Учет параметров архитектоники ячеек сота в особенности на трутневых 

сотах, отстроенных из вощины нового поколения в процессе индивидуального 

развития трутневых особей, позволяет выращивать самцов Apis mellifera mel-

lifera с достаточным уровнем в организме белков, липидов и углеводов. При 

этом как показывают данные представленные в работах [7-13,79,81,93,117] … 

«использование сотов, соответствующих природному образцу позволяет вы-

ращивать кондиционных трутней с биоресурсным потенциалом способствую-

щим максимальному проявлению хозяйственно полезных признаков, осо-

бенно при подкормке с медовой сытой в комплексе с молочной смесью «Нэнни 



30 

 

2 с пребиотиком». Здесь у трутневых особей регистрировали максимально раз-

витые септы в семенниках обеспечивающие выработку большого объема 

спермы с высокой концентрацией сперматозоидов, что сопровождалось высо-

ким уровнем аминокислот пролина, лизина, тирозина, гистидина и триптофана 

в гемолимфе» [8,12,13,93,94]. 

В других исследованиях по выращиванию ранних трутней Apis mellifera 

mellifera с использованием модернизированной восковой вощины отмечается,  

….. «здесь также важно осуществление ветеринарных мероприятий против 

клеща Varroa destructor с препаратом фумисан на фоне стимулирующих под-

кормок с гормональным препаратом Апирой (аналог 9КДК) или гонадотро-

пина обеспечивающих полноценное развитие и появление кондиционных сам-

цов на сотах.  В суточном возрасте они превосходили своих братьев из кон-

трольной группы по живой массе на 25,3-34,0%, в 14- 28 суточном возрасте 

(пубертантные самцы) -  на 19,0-25,6%; по объему гемолимфы – на 10-15,4%; 

по объему спермы в половозрелом возрасте (12-21 суток) - на 35,7-45,8%, по 

количеству сперматозоидов в 1 мм3 – 65,8-69,3%» [7-12].  

Выше изложенное обстоятельство особенно важно при чистопородном 

разведении медоносных пчел Apis mellifera mellifera для выделения линий. 

При этом в специализированных линиях, и в частности в отцовских семьях не 

только масса трутней увеличивается, но также улучшаются качественные ха-

рактеристики эякулята – спермы. Здесь в первую очередь регистрируется уве-

личения объема спермы и количества сперматозоидов в эякуляте. Это опреде-

ляет качество спаривания трутней с пчелиными матками[167-169]. 

Установлено, что выращивание трутневого расплода у Apis mellifera 

mellifera является верным клиническим признаком наличия достаточного ко-

личества белкового и углеводного корма в гнезде пчелиной семьи. Обнаруже-

ние пустых трутневых ячеек в разгар сезона как у пчел Apis mellifera mellifera, 

так и Apis mellifera carpatica служит тревожным сигналом о недостаточности 

описанных выше кормов. Исследователи показывают, что данный вид рас-

плода чувствителен температурным перепадам. Оптимальным диапазоном  
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данного показателя является 34,2-35,4°С[7-13,26,36, 51,101,142].  

В биологическом плане регистрация появления трутневого расплода в 

гнезде медоносных пчел Apis mellifera mellifera, главный и верный признак о 

готовности семьи к размножению, при котором выращивается большое коли-

чество трутней. В технологическом плане это позволяет пчелиные семьи ис-

пользовать в производстве нового продукта – гомогената трутневых личинок, 

который является физиологически (биологический) активным продуктом, ис-

пользуемым в качестве пищи и биологически активной добавки[26,36, 

93,94,142]. 

Из всех физиологически активных продуктов пчеловодства получаемого 

от рода Apis менее всех изучен и охарактеризован качественными показате-

лями расплод трутневых личинок как Apis mellifera mellifera, так и Apis mellif-

era carpatica. Данный вид физиологически активного продукта, в частности 

трутневый расплод определенного возраста в России начали использовать в 

получении пасты и порошка – называемого гомогенатом трутневых личинок 

(ГТЛ) [36, 93,94,142].  

О терапевтическом эффекте трутневых личинок в народной нетрадици-

онной медицине известно с эпохи династии Минь (Китай, 14 столетие нашей 

эры). В настоящее время в этой стране на основе трутневых личинок китай-

ской восковой пчелы Apis indica разработано ряд лекарств и БАД с иммуномо-

дулирующими свойствами [36, 93,94,142].  

В отечественной апитерапии трутневой расплод пчел Apis mellifera mel-

lifera, сравнительно недавно был рекомендован главным врачом клинической 

областной больницы г. Вологды Э.А. Лудянским, затем были выполнены ис-

следования направленные на разработку технологии производства и разра-

ботке БАД на их основе [36, 93,94,142]. Уже до этого об этом продукте пчело-

водства высказывались предположения о благотворном воздействии этого 

продукта на организм человека, лабораторных животных, пчел и свиней. Трут-

невые личинки многие народы мира употребляют в пищу, и они являются од-

ним из изысканных национальных блюд. По высказыванию Проходы И.А. и 
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других авторов … «БАД на основе трутневых личинок как пчел Apis mellifera 

mellifera, так и Apis mellifera carpatica готовый к поеданию сразу после техно-

логического цикла производства стал лиофилизированный порошок «Апилар-

нил» обладающий лечебно- профилактическими свойствами» [36, 93,94,142]. 

Исследователями показано, что БАД в форме порошка из ГТЛ обладает имму-

номодулирующим, тонизирующим, противоопухолевым, геропротекторным 

действием. Исследователи указывают, что при использовании пчел Apis mel-

lifera carpatica в гомогенате трутневых личинок увеличивается выход белка. 

Коррекция валина и лизина в организме пчел Apis mellifera carpatica особенно 

в зимний период способствует активному выращиванию расплода пчелиных и 

трутневых особей в весенний период [36, 93,94,137,138,142].  

Энергетическая ценность ГТЛ 240-285 ккал на 100 г. Данный продукт 

обладает высокой фосфатазной активностью. При этом активность щелочной 

фосфатазы ГТЛ в сравнении с маточным молочком на порядок выше, а неор-

ганического фосфора - в 2,34 раза. Последний необходим для образования 

АТФ, энергия которого используется в разных процессах биосинтеза клеток, а 

также при заболеваниях, связанных с нарушениями фосфатазного обмена, 

энергетических процессов [36, 93,94,142]. При этом выявленные в ГТЛ веще-

ства играют важную роль как в окислительно- восстановительных процессах, 

так и необходимы для роста и нормальной жизнедеятельности человека и ор-

ганизма животных. Следовательно, одним из основных показателей качества 

продуктов пчеловодства, в том числе и ГТЛ является их биологическая актив-

ность, которая недостаточно изучена и требует значительных научных иссле-

дований. Как показывают исследования биологическая активность ГТЛ зави-

сит от возраста личинок. Если брать незапечатанные личинки, до 7-го дня, то 

свойства данного продукта будут схожи с маточным молочком. Если готовить 

трутневое молочко из запечатанных сотов, изъятых из гнезда на 10-12 день, в 

ней будет содержатся большее количество естественных гормонов. Доказано, 

что трутневые личинки медоносных пчел как Apis mellifera mellifera, так и Apis 

mellifera carpatica содержат меньшее количество ненасыщенных соединений, 
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о чем свидетельствует показатель окисляемости, коррелирующий с меньшим 

количеством деценовых кислот, которые содержатся в личинках в основном в 

связанном состоянии, в виде эфиров с миристиновой, пальмитиновой, стеари-

новой и другими кислотами [36, 93,94,142]. 

Выращивание трутней Apis mellifera mellifera как было указано выше 

осуществляется при высоком уровне в кормовом балансе белковых ингреди-

ентов. При раннем воспроизводстве трутней обязательным условием счита-

ется проведение подкормок пробиотиками, а также с белковыми добавками 

пчелиных семей.  Так, например, пробиотический ветеринарный препарат 

Субтилис-С –используемый в животноводстве созданный на основе белков 

Bacillus subtillis (сенная палочка), практикуют для усиления роста и развития 

пчелиных семей после зимнего ослабления, а также применяют ее для стиму-

ляции иммунной  системы. При этом препарат являясь естественным антаго-

нистом условно-патогенных микроорганизмов, в особенности энтеропатоген-

ных, таких как E. coli, Proteus, Staphylococcus сдерживает их развитие. Для 

нормализации пищеварения содержит дополнительные источники пищевари-

тельных ферментов амило-липазной группы.  

Современный арсенал подкормок очень значителен, тем не менее здесь 

в воспроизводстве трутней как у пчел Apis mellifera mellifera, так и у Apis mel-

lifera carpatica необходимо использовать добавки двух направлений. Первый 

для стимуляции выращивания трутневого расплода, а второй для профилак-

тики от клеща Varroa destructor. Причем самки данного клеща отдают большее 

предпочтение паразитированию на трутневом расплоде как пчел Apis mellifera 

mellifera, так и Apis mellifera carpatica[11,22,23,36,41,48].  

Установлено, что личинки трутней Apis mellifera mellifera к моменту за-

печатывания при воспроизводстве в здоровых семьях должны иметь живую 

массу в пределах от 360 до 425 мг.  Если семьи поражены варроатозом живая 

масса трутневых личинок быстро начинается понижаться. Это происходит 

ввиду того что самки клеща варроа и появляющееся от нее потомство прока-

лывая кутикулу высасывают гемолимфу для своего питания и развития, что 
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приводит к потере массы личинок трутней на 35-45%. Для профилактики вар-

роатоза пчелиных семей применяют препараты фумисан, байворол, бипин, 

варроадез, амипол, экопол и другие [69,71,84,90,91,96,98,]. Сущность действия 

данных препаратов состоит в том, что после контакта с пчелами их действую-

щие вещества попадают в желудочно-кишечный тракт. Затем они поступают 

в гемолимфу, последняя высасывается клещем Varroa destructor, которое ока-

зывает на них нервнопаралитическое действие и клещи осыпаются на ловушки 

установленное на дне улья. При этом заклещеванность понижается очень 

быстро и семьи продолжают наращивать расплод. Однако, клещи успевают 

оказывать паразитическое действие, при котором живая масса и интерьерные 

параметры трутневых личинок и взрослых особей понижаются. Выходом из 

данной ситуации является применение стимулирующих подкормок с белко-

выми добавками. При этом в стимулирующие подкормки можно добавлять ве-

теринарные препараты, оказывающие воздействие не только от инвазионных 

болезней, и в частности клещей Varroa destructor[20,125], но также против ин-

фекционных болезней возбудителями которых являются микробы 

[110,111,123], грибки [124], вирусы [4,21,22,126], одноклеточные паразиты 

[130].  

Данные возбудители ослабляют организм не только пчел и трутней, но 

и их личинок. Следовательно, здесь необходимо проводить стимуляцию кон-

кретных систем организма и в личиночной стадии развития трутневых особей, 

особо уделяя внимание иммунной и воспроизводительной системам, а также 

накоплению живой массы. Контроль личиночной стадии развития, в особен-

ности трутневых особей пчел рода Apis, вызвано тем, что паразитирование 

клещей Varroa destructor, а также сочетанное течение инвазионных и вирусных 

заболеваний вызывает не только отставание самцов по накоплению живой 

массы, но на фоне их, многие мужские особи достигнув пубертатного воз-

раста, остаются без спермы, которыми должны наполняться их семенные пу-

зырьки [60,61]. При этом если заниматься получением гомогената трутневых 

личинок необходимо иметь полноценных личинок 8 – 11 суточного возраста, 
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так как в данный возрастной период состав ГТЛ почти напоминает маточное 

молочко[36,142]. Это указывает, что в активный сезон с началом откладки не-

оплодотворенных яиц пчелиные (отцовские) семьи должны получать под-

кормки, чтобы в химическом плане состав тела личинок по составу не отли-

чался от секрета глоточных желез которыми рабочие особи, кормят личинок 

до запечатывания.  

В этой связи подкормки, даваемые семьям, начали обогащать пробиоти-

ками [8,28,50,97,98,123,125,130,141], минеральными добавками[96,99,173-

176], аминокислотами[81,116,118,126,133,134,177], пребиотиками[16-19,179]. 

Многие исследователи вполне оправданно начали применять молочные смеси, 

используемые для грудных детей, особенно трудно переваривающих лак-

тозу[165,166]. В состав некоторых молочных смесей вводят и пребиотики, что 

очень важно для пищеварения даже у личинок, при котором активное размно-

жение нормофлоры повышает усвоение питательных веществ корма.  

 

1.4 Пробиотики, пребиотики и синбиотики и их влияние на организм ме-

доносных пчел 

 

Организм пчел подвержен воздействию различных факторов окружаю-

щей среды и пищевых добавок, что может влиять на их здоровье, продуктив-

ность и устойчивость к болезням. В последние годы активно изучаются раз-

личные натуральные и искусственные добавки для улучшения здоровья пчел, 

такие как пробиотики, пребиотики и микроводоросли [13, 15-19, 139-143, 192, 

197].  

В биологическом плане пробиотики, пребиотики и синбиотики – это ве-

щества, направленные на поддержку и восстановление микробиоты орга-

низма, влияющие на иммунную, пищеварительную и метаболическую си-

стемы животных. Так, пребиотики и пробиотики широко используются в пче-

ловодстве для поддержки и восстановления микробиома кишечника пчел, 

укрепления иммунитета и повышения устойчивости к патогенам[47, 49-51, 66, 
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67, 121-127, 197]. Подчеркивается, что у пчел пробиотики могут улучшать здо-

ровье кишечной микробиоты, способствуя снижению уровня патогенов и по-

вышению устойчивости к болезням. Например, добавление Lactobacillus spp. 

в корм пчел снижает влияние кишечных инфекций, вызванных патогенными 

микроорганизмами, такими как Nosema ceranae. Исследования показали 

[67,97,98,115], что пробиотик «Субтилис-С» обладают антимикробными и 

ферментативными свойствами. Применение этого препарата на пчелиных се-

мьях помогает укрепить иммунитет, улучшить микробиоту кишечника, повы-

сить усвояемость питательных веществ и снизить риск заболеваний. Исполь-

зование «Субтилис-С» перед главным медосбором способствует повышению 

продуктивности семей, а перед зимовкой — улучшению их выживаемости в 

неблагоприятных условиях. В функциональном отношении данный пробиотик 

улучшает общее состояние здоровья всех членов пчелиного гнезда в улье, уве-

личивает продолжительность жизни рабочих пчел и способствует повышению 

их продуктивности. Более сбалансированная микрофлора позволяет пчелам 

более эффективно перерабатывать пищу и защищаться от инфекций[121-127, 

192, 197]. В то же время пребиотики – представляют собой не перевариваемые 

компоненты пищи, которые стимулируют рост и активность полезных микро-

организмов в кишечнике. В отличие от пробиотиков, пребиотики не содержат 

живых бактерий, а создают условия для их роста [139-143, 205-210]. 

В этой связи также большой интерес представляет молочная смесь 

"Нэнни 2 с пребиотиком", содержащая козье молоко и пребиотики, и пробио-

тический препарат «Субтилис-С» на основе живых бактерий Bacillus subtilis. 

Эти бактерии способны синтезировать ферменты и антимикробные вещества, 

которые улучшают состояние кишечника пчел, предотвращают развитие бо-

лезней, таких как американский гнилец. В кишечнике они необходимы и 

важны тем, что повышают колонизационную резистентность нормофлоры, 

улучшают усвоения питательных веществ корма, синтеза витаминов и защиты 

от патогенов. В тоже время пребиотики, содержащиеся в молочной смеси 
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"Нэнни 2 с пребиотиком", способствуют росту и активизации полезных мик-

роорганизмов. Влияние на пчел заключается в поддержке кишечного микро-

биома, что повышает устойчивость к неблагоприятным условиям и снижает 

заболеваемость. Сочетание пребиотиков с козьим молоком может быть полез-

ным для пчел, увеличивая их устойчивость к стрессам и инфекциям[121-127, 

205-210].  

Так по данным авторов [] молочная смесь «Нэнни 2 с пребиотиком» со-

держащее в своем составе козье молоко и пребиотики, улучшало здоровья 

пчел, нормализовало и стабилизировало кишечный микробиом. Ее использо-

вание перед главным медосбором помогало повысить устойчивость пчелиных 

семей к заболеваниям расплода, повышала их силу на 25-35%. Вследствие 

этого исследователи рекомендуют применяют ее за 3–4 недели до начала про-

дуктивного медосбора, добавляя в сахарный сироп в пропорции 10 г «Нэнни 

2» на 1 литр сиропа, скармливая небольшими порциями (200-300 мл) через 

день. Это стимулировало развитие пчелиных семей проявлявшегося повышен-

ным в 3-4 раза выращиванием расплода, улучшало микробиоту кишечника 

пчел и состояние торакальной мускулатуры к интенсивному сбору нектара. 

При этом летная медособирательная активность пчелиных семей увеличива-

лась до 35%, по сравнению с контрольной группой, где применяли чистый са-

харный сироп.  В физиологическом плане использование «Нэнни 2 с пребио-

тиком» способствует увеличению продолжительности жизни рабочих пчел на 

7-9%, помогает рабочим особям более эффективно перерабатывать корм и 

лучше переносить неблагоприятные условия, такие как резкие изменения по-

годы или повышенная нагрузка в период медосбора. 

Другим наиболее исследуемым пребиотиком является инулин, который 

помогает улучшить состояние здоровья кишечника пчел, повышает их устой-

чивость к патогенам и снижает уровень заболеваемости. При этом формируе-

мая более здоровая микробиота повышает уровень усвояемости кормов и, со-

ответственно, влияет на продуктивность пчелиных семей при содержании в 
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ульях различных систем. Кроме того, пребиотики помогают снижать негатив-

ные последствия применения антибиотиков, которые могут разрушать есте-

ственную микрофлору пчел [121-127, 205-210]. 

В последние 20 лет активно изучается влияние живой взвеси хлореллы 

— из штамма микроводорослей Chlorella vulgaris bin которая известна своими 

биологически активными свойствами и действием на все системы организма. 

В биологическом отношении хлорелла (Chlorella vulgaris bin) — это микрово-

доросль, известная своим высоким содержанием белка, витаминов, минералов 

и антиоксидантов. Хлорелла содержит хлорофилл, который способствует де-

токсикации организма и улучшению обменных процессов. Введение хлореллы 

в рацион пчел может положительно влиять на их здоровье, повышая иммуни-

тет и устойчивость к заболеваниям. Биологически активные вещества, содер-

жащиеся в хлорелле, также способны стимулировать рост и развитие пчел, 

улучшать усвоение питательных веществ [121-127, 205-208].  Начинать под-

кормку исследователи рекомендуют за 3–4 недели до начала главного медо-

сбора. Сахарный сироп с хлореллой дают пчелам 1–2 раза в неделю. Для каж-

дой семьи достаточно 200-300 мл сиропа на одну подкормку. Подкормку про-

водят в вечернее время, чтобы избежать возможного возникновения воровства 

среди пчел.  

Исследователи указывают, что физиологическое воздействие хлореллы 

на организм заключается в том, что она содержит биологически активные ве-

щества, белки и незаменимые аминокислоты, которые способствуют ускорен-

ному развитию расплода, и в частности увеличению количества печатного рас-

плода в гнезде в 5-7 раз, что особенно важно в период медосбора[122]. При 

этом она также участвует в детоксикации и улучшение углеводного, белкового 

и жирового обмена, осуществляя очищающий эффект, выводя из организма 

пчел токсины. Это помогает пчелам лучше справляться с повышенной физио-

логической нагрузкой, в особенности пчел сборщиц нектара во время медо-
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сбора. При этом уровень нагрузки нектарного зобика, по сравнению с кон-

трольной группой, которых подкармливали сахарным сиропом без добавки 

хлореллы, повышается до 65-75 мг (в контроле он составляет 57-60 мг).   

Исследования показывают, что использование хлореллы способствует 

повышению выживаемости пчел и улучшению их репродуктивных способно-

стей[140-143]. За счет высокого содержания антиоксидантов хлорелла защи-

щает пчел от окислительного стресса, который часто является следствием не-

благоприятных факторов окружающей среды. Ее использование за 45 дней до 

главного медосбора увеличивает численность рабочих особей до 75-85 тыс. 

шт. интерьерные показатели которых (содержание белка, жира, гликогена) со-

ответствуют к выполнению интенсивной работы в период главного медосбора, 

особенно с липовым типом взятка[92]. 

В последние годы широкое распространение получило использование в 

животноводстве и ветеринарной практике синбиотиков – представляющих со-

бою комбинацию пробиотиков и пребиотиков, которые действуют синер-

гично, обеспечивая максимальный положительный эффект для организма. Ис-

следователями установлено, что применение синбиотиков в корме пчел пока-

зало еще более выраженные положительные эффекты, чем использование про-

биотиков или пребиотиков по отдельности. Синбиотики способствуют более 

эффективному восстановлению кишечной микрофлоры, повышают устойчи-

вость пчел к заболеваниям, включая нозематоз и варроатоз, и уменьшают 

смертность рабочих пчел. Синбиотические добавки также улучшают качество 

меда и продуктивность каждой пчелиной семьи независимо от породной при-

надлежности, поскольку здоровая микробиота способствует лучшей перера-

ботке нектара и пыльцы[102,103, 205-210]. 

Общее заключение. 

Таким образом, использование пробиотических и пребиотических доба-

вок, таких как смесь "Нэнни 2 с пребиотиком" и пробиотический препарат 

Субтилис-С, а также добавление микроводорослей хлореллы в рацион пчел 
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может оказать благоприятное воздействие на их здоровье. Пребиотики и про-

биотики поддерживают микрофлору кишечника, улучшая пищеварение и им-

мунитет, тогда как хлорелла способствует детоксикации и улучшению мета-

болизма. Сочетание этих компонентов может повысить устойчивость пчел к 

патогенам и улучшить их общее состояние, что делает такие добавки перспек-

тивными в пчеловодстве. В то же время мы считаем, что усвояемость корма 

(пищи) будет только повышаться, если в ней меньше трудно усвояемого альфа 

1 казеина, а содержание фосфолипидных образований, нуклеотидов, незаме-

нимых аминокислот, растительных масел и пищевых волокон, наоборот, будет 

в достатке для роста и развития трутневых особей на личиночной стадии он-

тогенеза. В настоящее время таким требованиям соответствует молочная 

смесь Нэнни 2 с пребиотиком, производимый на основе козьего мо-

лока[117,122,165,166]. Также белковым добавкам нового поколения можно от-

нести живую взвесь хлореллы (ЖВХ), которую производят в больших количе-

ствах используя штамм микроводорослей Chlorella vulgaris bin, с использова-

нием искусственного освещения и раствора углекислого газа[15-19,92,]. По 

химическому составу данный вид белковой добавки очень близок пчелиному 

молочку, которым выкармливают пчелы кормилицы двух видов стаз в семье 

медоносных пчел – личинок пчелиных особей и трутневых[102]. В связи с вы-

шеизложенным мы обратили внимание на данную белковую добавку, который 

по составу хорошо вписывается в подкормку пчелиных семей в активный се-

зон выращивания трутневого расплода.  

 Однако недостатком технологии воспроизводства трутневого расплода 

для получения сырья производству ГТЛ является как использование пчели-

ных, а также трутневых сотов, отстроенных из трутневой вощины, с диамет-

ром ячейки 6,8-7,0 мм. При этом как пчелиные, так и трутневые соты по углу 

дна основания ячеек не соответствуют природному образцу. Вследствие этого 

объем трутневой ячейки если он отстроен на пчелином соте меньше на 34-39%, 

а на трутневом – на 30-37%. [7,8,11]. Производимая во всем мире вощина для 

отстройки как пчелиных сотов, так и трутневых имеет угол дна основания 
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ячеек 130-140°, а по природному образцу этот угол должен быть в пределах 

95-110°. В России создана уникальная технология производства вощины как 

для отстройки сотов с пчелиными ячейками, так и трутневыми, которые по 

параметрам удачно вписываются требованиям природного образца (стан-

дарта)[92,93,106]. Вследствие этого нами проведены эксперименты по получе-

нию гомогената трутневых личинок использованием сотов, отстроенных из 

вощины нового поколения, и установления качественных характеристик дан-

ного продукта на фоне стимулирующих подкормок с белковыми добавками, 

такими как молочная смесь Нэнни 2 с пребиотиком, живая взвесь хлореллы из 

штамма микроводорослей Chlorella vulgaris bin и пробиотика Субтилис – С. 
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Глава 2. СОБСТВЕННЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 

2.1 Материал и методика исследований 

 

Опыты по теме диссертации проводились в условиях учебно-опытной 

пасеки и лабораторий кафедры аквакультуры и пчеловодства РГАУ-МСХА 

имени К.А. Тимирязева.  

В первой серии опытов проводили осеннее наращивание пчел, сборку 

гнезда с трутневыми сотами на зимовку и изучали показатели, обуславлива-

ющие зимостойкость пчелиных семей. Наращивание силы пчелиных семей 

предназначенных в качестве отцовских семей-воспитательниц по выкармли-

ванию трутневого расплода, в новом весеннем сезоне, начинали с 8 августа.  

Для опытов были подобраны пчелиные семьи массой 2,8 кг, количество печат-

ного расплода было в пределах 156-160 сотен ячеек, пчелиные матки в воз-

расте 18 месяцев, состояние глоточных желез, оценённых по методике Гесса 

колебалась в пределах 3,45-3,50 балла, а состояние жирового тела - 3,25-3,30 

балла (схема опыта в табл. 1). Общая схема исследований представлена на рис. 

2.1, а по сериям опытов в таблицах 1-2. 

Объектом исследования являлись пчелиные семьи карпатской породы, 

содержащиеся в 16 –ти рамочных лежаках, на рамки размером 435*300мм и 

системы Дадана-Блатта с аналогичными размерами рамки.  

Состояние силы пчелиных семей устанавливали визуально, в улочках с 

переводом на массу учитывая, что в 1-й улочке 300 г пчел. Состояние жиро-

вого тела и глоточных желез определяли по А.Маурицио (1954) и Гессу (1965). 

Массу рабочих особей, трех дневных личинок и уровня содержания молочка в 

ячейках определяли взвешиванием на торсионных весах с точностью до 0,00 

единиц.  

Динамику печатного расплода рабочих особей и трутневых/мужских 

особей в контрольной и опытных семьях определяли рамкой-сеткой, со 

сторонами квадрата 5*5 см.   
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Рис. 2.1. Общая схема исследований 

Влияние стимулирующих подкормок и сотов из усовершенствованной вощины на вос-

производство и биологические показатели трутневых личинок 

Осеннее наращивание пчел в отцовских семьях на фоне стимулирующих подкормок 

1-я, сахарный 

сироп (СС) 

2-я, СС + Суб-

тилис-С 
 

3-я, СС + живая 

взвесь хлореллы 
 

4-я, СС + Ненни 2 

с пребиотиком 

 

Изучаемые показатели: масса семьи и рабочих пчел; яйценоскость маток и выращива-

ние расплода; степень развитости глоточных желез и жирового тела 

Влияние способов формирования гнезда с использованием трутневых сотов на качество 

зимовки отцовских семей на фоне стимулирующих подкормок  

Сборка гнезда в форме бороды Двусторонняя сборка гнезда 

Строительство трутневых сотов отцовскими пчелиными семьями при использовании во-

щины с ɑ углом в 130° и 110° на фоне стимулирующих подкормок  

Сахарный сироп (СС) 

СС+пробиотик Субтилис-С 

СС+ живая взвесь хлореллы (ЖВХ) 

СС+Нэнни 2 с пребиотиком 

 

Медовое сыто (МС) 

МС+пробиотик Субтилис-С 

МС+ живая взвесь хлореллы (ЖВХ) 

МС+Нэнни 2 с пребиотиком 

 

Биологические показатели личинок трутней при выращивании на пчелином соте, строи-

тельной рамке, и отстроенных трутневых сотах с ɑ углом в 130° и 110° на фоне стимули-

рующих подкормок  

1-я, сахарный си-

роп (СС) 

2-я, СС + Суб-

тилис-С 

 

3-я, СС + живая 

взвесь хлореллы 

 

4-я, СС + Ненни 2 

с пребиотиком 

 
Выход гомогената трутневых личинок, биологический и технологический потенциал от-

цовских семей при выращивании трутневых личинок на пчелиных сотах, строительной 

рамке и отстроенных трутневых сотах с ɑ углом от 130° до 110-109° и стимулирующих 

подкормок с белковыми добавками. Экономическое обоснование результатов исследова-

ний 
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Таблица 1  

Схема опыта по осеннему наращиванию силы семей 

 

Показатели 

Группы, n=10 

1-я, 

сахарный 

сироп (СС) 

2-я, СС+  

Субтилис-С 

3-я СС+ 

хлорелла 

4-я СС + 

Нэнни 2 с 

пребиотиком 

Масса пчелиных  

семей, кг:                        

1 

По 300 мл, 

через день, 

15 раз  

По 300 мл СС, 

через день, 15 

раз с добавле-

нием пробио-

тика Субти-

лис- С по 1г 

на 1 л сиропа.   

По 300 мл 

СС, через 

день, 15 

раз с до-

бавлением 

живой 

взвеси хло-

реллы 100 

мл на 10 л 

сиропа.   

По 300 мл 

СС, через 

день, 15 раз с 

добавлением 

молочной 

смеси Ненни 

2 с пребиоти-

ком 5 г на  1 л 

сиропа 

2 

3 

Яйце продуктивность самок 

к 3-му учету на 4.09. 

Печатный расплод в ⅀ за три 

последних учета, квадратов 

Масса пчелиных 

 особей, мг:             

1 

2 

3 

Степень развития гло-

точных желез, баллы:                          

1 

2 

3 

Степень развития жиро-

вого тела, баллы                     

1 

2 

3 

Примечание. 1 - показатели в начале опытов на 08 августа; 2 - при постановке в зиму 

на 11 ноября; 3 – на 24 марта. 

 

Схема опыта по изучению зимостойкости при двух вариантах сборки 

гнезда с использованием трутневых сотов 

Группы Показатели обеспечивающие зимостойкость 

Сборка гнезда в форме бороды с 2-мя трутневыми соторамками в центре с кормом 

 по 3,5 кг в каждой 

1. СС – контроль,  Сохранность семей, % 

Расход кормов на 1 ул. пчел, кг 

 Ослабление семей, улочек 

Уровень Str. Faseium в кишечнике, lgKOE/г 

Каловая нагрузка, 24.III, мг 

2. СС + Субтилис-С 

3. СС + хлорелла 

4. СС + Нэнни 2 

Двусторонняя сборка гнезда с 2-мя трутневыми соторамками в центре с кормом  

по 1,6 кг в каждой 

1. СС – контроль,  Сохранность семей, % 

Расход кормов на 1 ул. пчел, кг 

Ослабление семей, улочек 

Уровень Str. Faseium в кишечнике, lgKOE/г 

  Каловая нагрузка, 24.III, мг 

2. СС + Субтилис-С 

3. СС + хлорелла 

4. СС + Нэнни 2 
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Таблица 2  

 

Изучение строительства трутневых сотов отцовскими пчелиными семьями 

из вощины с разным ɑ углом на фоне стимулирующих  

Группы и ɑ угол  

вощины, ° 
Варианты подкормок Показатель 

1-я, 130 сахарным сиропом СС медовой сытой МС 

Отстроено со-

тов из трутне-

вой вощины, 

шт. 

2-я,130° СС+ Субтилис-С МС+Субтилис-С 

3-я, 130° СС+ЖВХ МС+ЖВХ 

4-я, 130° СС+Нэнни 2 МС+Нэнни 2 

5-я, 110° СС МС 

6-я, 110° СС+Субтилис-С МС+Субтилис-С 

7-я, 110° СС+ЖВХ МС+ЖВХ 

8-я, 110° СС+Нэнни 2 МС+Нэнни 2 

Определение биологических показателей пчелиных семей с разной архи-

тектоникой основания дна ячеек сотов используемых в производстве  

гомогената трутневых личинок 

Группа и использован-

ный вид подкормки 

Вид сота и ɑ угол дна основания ячейки, n=25 

пчели- 

ный 

трут- 

невый 

строитель- 

ная рамка 

трутневый сот 

из новой вощины 

130° 130° 109° 110° 

1. СС – контроль  Исследуемые показатели: Содержание пчелиного молочка и 

масса 3-х суточных личинок; 

Масса 7-, 8-,10-, 11-суточных трутневых личинок; 

Количество выращиваемых трутневых личинок 8-11суточ-

ного возраста и их масса на 1 соте, на всех сотах в июне, 

июле и августе. 

Выход общей массы трутневых личинок для производства 

гомогената трутневых личинок; 

Уровень незаменимых и заменимых аминокислот. 

2. СС + Субтилис-С 

3. СС + ЖВХ  

4. СС + Нэнни 2 

 

Среднесуточную яйценоскость пчелиных маток по рабочим пчелам 

рассчитывали по формуле, используя данные содержания печатного расплода: 

Мср.= n*100/12; где n – количество квадратов на конкретный срок, число 100 

– это количество ячеек в одном квадрате; 12 – количество дней нахождения 

рабочих особей в запечатанном состоянии, а трутневого расплода -  Мср.= 

n*75/15; где n – количество квадратов на конкретный срок, число 75 – это 
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количество ячеек в одном квадрате; 15 – количество дней нахождения 

трутневых особей в запечатанном состоянии.  

Сила семей медоносных пчел как биологической и хозяйственной еди-

ницы зависит от рождения и гибели пчёл. Наименьшую силу имеют семьи 

после зимовки за счёт отхода части пчёл зимой. Определение силы пчелиных 

семей проводили визуально в утренние или вечерние часы, когда отсутствует 

лёт пчёл, а затем переводили в килограммы, учитывая, что в одной улочке 

находится 300 г пчел. Для определения массы, общего азота, жира, 

однодневных трутней получали путем помещения зрелого расплода в 

изолятор рамочный. Массу пчел определяли взвешиванием на аналитических 

весах. Для определения лётной активности рабочих пчёл в отцовских семьях 

выделяли 2-3 улья разных номеров, в определённый период времени (как 

правило, в утренние часы). Валовой сбор меда устанавливали путем 

взвешивания, откачанного и оставленного в гнезде меда. Массу медового 

зобика с содержимым измеряли путем препарирования и взвешивания на 

торсионных весах ВТ-500. Эту работу проводили одновременно во всех 

исследуемых пчелиных семьях.  

Так как практически невозможно во время интенсивного лёта пчел 

определить количество вылетающих или прилетающих в улей пчел, летную 

активность определяли при помощи видеокамеры, фиксируя изображение по 

времени, а затем в замедленном режиме просматривая на телеэкране.  

Определение содержания и состава аминокислот в гемолимфе пчел про-

водили согласно общепринятой методике. Навеску образца 50 мг (размер 

навески зависит от содержания белка), взятую на аналитических весах с точ-

ностью до четвертого знака, помещали в химически чистую сухую ампулу, до-

бавляли 10 мл 6 н. НС1 (объем кислоты рассчитан на 50 мг). При выборе наве-

сок исходили из того, что 1 мг белка содержит 0,3 – 1 µмоль отдельных ами-

нокислот. 6 н НС1 добавляется в 200 кратном избытке.  После продувки 

быстро запаивали ампулу, предварительно плотно закрыв ампулу пробкой. 
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Подготовленные таким образом запаянные ампулы ставили на гидролиз, 

в сушильный шкаф при температуре 105°С, на 24 часа. После 24 – часового 

гидролиза содержимое количественно переносили в выпарительную чашку и 

ставили на водяную баню при температуре не выше 50 - 60°С. После выпари-

вания первого объема многократно добавляли по 5 мл дистиллированной 

воды, каждый раз выпаривая ее. Процедура повторялась до нейтральной реак-

ции на лакмусовой бумаге. Сухой остаток в чашке использовали для анализа 

аминокислот. Определение фракции свободных аминокислот проводили на ав-

томатическом аминокислотном анализаторе в мкмоль/л (система СИ), аккре-

дитованной Исследовательской лаборатории кафедры аквакультуры и пчело-

водства РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева марки Elite Lachrom VWR Hita-

chi.  

Расширение гнезда пчелиных семей в процессе опытов производили 

рамками с вощиной в соответствие со схемой опытов. Вощину с ɑ углом в 110° 

получали на линии по производству вощины «Маргарите – 1», которая уста-

новлена в лаборатории переработки воска учебно-опытной пасеки. 

Полученные данные обработаны методами вариационной статистики с 

проверкой достоверности результатов с использованием t-критерия Стью-

дента и уровня значимости (P) с использованием компьютерных программ.  
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Глава 3. Биологические особенности подготовки к зимовке пчели-

ных семей и производству гомогената трутневых личинок в ве-

сенне-летний период с использованием инновационной трутневой 

вощины (результаты собственных исследований) 

 

3.1 Морфофункциональные, интерьерные показатели пчел и биологические 

параметры пчелиных семей, обеспечивающие зимовку  

 

 Наращивание силы пчелиных семей предназначенных в качестве отцов-

ских семей-воспитательниц по выкармливанию трутневого расплода, в новом 

весеннем сезоне, начинали с 8 августа.  Для опытов были подобраны пчелиные 

семьи массой 2,8 кг, количество печатного расплода было в пределах 156-160 

сотен ячеек, пчелиные матки в возрасте 18 месяцев, состояние глоточных же-

лез, оценённых по методике Гесса колебалась в пределах 3,45-3,50 балла, а со-

стояние жирового тела - 3,25-3,30 балла.  

По результатам опытов установлено, что стимулирующие подкормки 

по-разному влияли на рост силы, накопление массы в пчелиных семьях и их 

интерьерные параметры. Так масса пчел перед постановкой на зимовку в 1-й 

контрольной группе, по сравнению с первоначальным уровнем, увеличилась в 

1,19 раза, во 2-й опытной группе – в 1,2 раза, в 3-й и 4-й опытных группах – в 

1,42 раза.  

Данному процессу способствовала яйце продуктивность пчелиных са-

мок в опытных группах. Регистрация данного параметру к 3-му учету на 4 сен-

тября показала, что максимальным она была в 3-й, и, особенно 4-й группах, 

превосходя контрольную цифру в 1,09 и 1,1 раза, соответственно. Во 2-й 

группе описываемый показатель превысил контрольное значение лишь в 1,04 

раза. Лучшим подтверждением действия стимулирующих подкормок на рабо-

чих особей-кормилец является количество печатного расплода в семье (табл. 

3).  
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Таблица 3 

Показатели осеннего наращивания пчел в семьях контрольной и опытных 

групп 

 

Показатели 

Группы, M±m, n=10 

1-я, 

сахарный 

сироп (СС) 

2-я, СС+  

Субтилис-С 

3-я СС+ хло-

релла 

4-я СС + Нэнни 

2 с пребиоти-

ком 

Масса пчелиных  

семей, кг:                        

1 2,80±0,02 2,80±0,03 2,80±0,01 2,80±0,03 

2 3,35±0,01 3,38±0,02 4,00±0,01* 4,00±0,02* 

3 2,50±0,01 2,80±0,03 3,51±0,02*** 3,52±0,03*** 

Яйце продуктивность са-

мок (шт.) к 3-му учету на 

4.09. 

1512,0±4,12 1575,0±2,20* 1663,0±3,45*** 1672,00±6,15*** 

Печатный расплод в ⅀ за 

три последних учета, 

квадратов 

580,00±3,21 614,00±2,54* 637,5±3,92*** 640,16±5,11*** 

Масса пчелиных 

 особей, мг:             

1 102,10±1,10 102,50±1,00 102,40±1,18 102,70±1,16 

2 108,20±0,90 109,30±1,10* 114,50±1,13** 114,90±1,17** 

3 101,30±1,20 105,40±1,30* 110,70±1,20** 111,00±1,19*** 

Степень развития гло-

точных желез, баллы:                          

1 3,50±0,01 3,50±0,01 3,45±0,01 3,47±0,01 

2 3,70±0,01 3,72±0,01 3,84±0,01* 3,86±0,01* 

3 3,14±0,02 3,43±0,01* 3,52±0,02** 3,58±0,01** 

Степень развития жи-

рового тела, баллы:                            

1 3,26±0,01 3,30±0,02 3,28±0,02 3,25±0,03 

2 4,20±0,01 4,30±0,03 4,50±0,03* 4,70±0,02** 

3 2,70±0,01 3,50±0,02* 4,00±0,02*** 4,10±0,01*** 

Примечание. 1 - в начале опытов на 08 августа; 2 - при постановке в зиму на 11 но-

ября; 3 – на 24 марта. Здесь и далее в таблицах * - Р ≥ 0,95; ** - Р ≥ 0,99; *** - Р ≥ 0,999 по 

сравнению с 1-й контрольной группой 

 

Так регистрация данного показателя при осеннем наращивании силы и 

воспроизводстве осенней генерации молодых пчел, в сумме за три учета пока-

зало, что минимальным он был при подкормке пчелиных семей сахарным си-

ропом (1-я группа), максимальным – при подкормке семей сахарным сиропом 

с добавлением молочной смеси Нэнни 2 с пребиотиком, разность показателей 

между сравниваемыми группами была в пределах 60,16 сотен ячеек (Р≥0,99). 
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Аналогично высоким данный параметр был у пчелиных семей 3-й группы, где 

в качестве подкормки использовали сахарный сироп в комплексе с ЖВХ. Здесь 

преимущество в пользу семей 3-й группы было в 57,50 сотен ячеек (Р≥0,95). 

Одним из показателей, обеспечивающих жизнеспособность пчелиных 

семей является их масса и масса каждой особи в конце зимовки. По результа-

там эксперимента можно отметить, что в 1-й контрольной группе общая масса 

семьи понизилась на 0,85 кг, во 2-й группе – на 0,58 кг, в 3-й и 4-й группа – на 

0,49 и 0,48 кг. Данный параметр в биологическом плане, как векторная вели-

чина, зависит от массы каждой особи. Результаты опытов показали, что самый 

высокий уровень описываемого параметра регистрировался при подкормке 

пчелиных семей сахарным сиропом в композиции с ЖВХ (3-я группа) или с 

добавлением молочной смеси Нэнни 2 с пребиотиком (4-я группа). Так живая 

масса рабочих пчел описываемых групп была больше, по сравнению с кон-

трольной цифрой, в 1,09 раза. Это свидетельствует о том, что при подкормке 

пчелиных семей сахарным сиропом в процессе зимовки рабочие пчелы больше 

используют резервные запасенные вещества собственного организма, при ко-

тором их масса уменьшается, и наоборот лучше сохраняются при подкормке с 

добавлением таких ингредиентов как пробиотик Субтилис-С, а еще лучше 

ЖВХ или молочную смесь с пребиотиком Нэнни 2. Здесь в конце зимовки 

масса пчелиных особей 2-й группы была больше, по сравнению с особями из 

контрольной группы на 4,1 мг, а в 3-й и 4-й группах – на 9,4 и 9,7 мг. Потеря в 

массе у рабочих особей, по сравнению с таковыми данными, имевшимися на 

момент постановки на зимовку, составила в 1-й контрольной группе 6,9 мг, во 

2-й группе 3,9 мг, в 3-й группе 3,8 мг, в 4-й группе 3,9 мг.  

Выше отмеченные обстоятельства сказались и на сохранности структур 

глоточных желез и жирового тела пчелиных особей к концу зимовки. Так 

наибольшей дегенерации подверглись глоточные железы пчелиных особей, 

которых готовили к зимовке подкармливая сахарным сиропом. К концу зи-

мовки степень развитости глоточных желез, у рабочих особей описываемой 
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группы понизились с 3,7 до 3,14 балла, во 2-й группе при добавлении в сахар-

ный сироп пробиотика Субтилис-С с 3,72 до 3,43 балла, в 3-й группе – с 3,84 

до 3,52 балла, в 4-й группе – с 3,86 до 3,58 балла. Дегенерация глоточных желез 

в процессе зимовки у рабочих особей 1-й контрольной группы составила 

15,14%, 2-й группы – 7,8%, 3-й группы – 8,34%, 4-й группы – 7,26%. К началу 

активной деятельности по выкармливанию личинок рабочие особи 2-й группы 

превосходили контрольных особей по степени развитости глоточных желез на 

9,23%, 3-й группы – на 11,21%, 4-й группы – на 11,40%. Следовательно, в ве-

сенний период для качественного обновления состава семьи на молодых пчел 

весенней генерации наибольшими потенциальными возможностями обладают 

пчелиные семьи опытных групп, и, в особенности из 3-ей и 4-ой групп. 

Аналогичную закономерность регистрировали в отношении использова-

ния сохранности резервных веществ, аккумулированных в жировом теле у ра-

бочих пчел исследованных групп. 

Так, если к началу эксперимента степень развития жирового тела пчел в 

контрольной и опытных группах колебалась в пределах от 3,25 до 3,3 балла, 

то при постановке в зимовку этот показатель был максимальным в 4-й группе, 

семьи которых подкармливались сахарным сиропом с добавлением молочной 

смеси Нэнни 2 с пребиотиками. Здесь описываемый параметр составил 4,7 

балла. Такой же высокий уровень, но несколько ниже предыдущей группы, 

регистрировали в 3-ей группе, где пчелиные семьи подкармливали сахарным 

сиропом с добавлением живой взвеси хлореллы - 4,5 балла. Во 2-ой опытной 

группе семьи которых подкармливались с добавлением сахарный сироп про-

биотика subtilis – С также имели высокий показатель чем в контрольной 

группе оставивший 4,3 балла.  

Процесс зимовки является критическим периодом для рабочих особей 

так как происходит истощение их жирового тела от аккумулированных здесь 

не только липидов, предназначенных для использования в весенний период, 

но и углеводов, аминокислот, белков и витаминов. Это приводит появлению 

так называемого расходного жирового тела, где резервных веществ у рабочих 
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особей остается незначительно. Такое расходное жировое тело, оцененное в 

2,7 балла в конце зимовки, регистрировали у пчел в 1-й контрольной группе. 

Уменьшение уровня запасенных резервных веществ в описываемой группе со-

ставило 35,71%.  

Более лучшая сохранность жирового тела в конце зимовки, по сравне-

нию с вышеописанной группой, отмечается у рабочих особей из 2-й группы, 

которые в процессе подготовки к зимовке получали сахарный сироп с пробио-

тиком – 3,5 балла. Здесь количество резервных запасенных веществ уменьши-

лось, с момента постановки на зимовку, на 18,6%.  

Самые высокие уровни сохранности запасенных резервных веществ ре-

гистрировали в 3-й, и, особенно в 4-й группах. Здесь обилие питательных ком-

понентов поступала в жировое тело пчел при подкормке как с композицион-

ной подкормкой с добавлением в сахарный сироп ЖВХ, так и при добавлении 

смеси Нэнни 2 с пребиотиком. В описываемых группах сохранность степени 

развитости жирового тела составила в 3-й группе 4,0 балла, в 4-й группе – 4,1 

балла. Расход резервных питательных элементов жирового тела пчел 3-й 

группы к концу зимовки составила 11,11%, в 4-й группе – 12,8%. 

 

3.2 Биологические показатели, обуславливающие зимостойкость пче-

линых семей при сборке гнезда с трутневыми сотами на зимовку 

Показатели зимостойкости пчелиных семей при сборке гнезда двумя 

распространенными способами, но с использованием трутневых сотов, отстро-

енных из вощины нового поколения на зимовку, представлены в таблице 4. 

Для сборки гнезда с использованием трутневых сотов, отстроенных из 

вощины нового поколения, вначале их ставили в пользовательские семьи, у 

которых выращивание трутней было ограничено. Такие соты ставили с краю 

вторыми после кормовых в третью декаду июля. По мере заполнения как 

полно медные массой не менее 3,5 кг и заполненные до1,6 кг отбирали 

Зимостойкость пчелиной семьи — это ее способность переносить кри-

тический период в своей жизнедеятельности, которым является зимовка. При 
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этом исследователи считают, что зимостойкость общественно живущих насе-

комых — это комплексный показатель, при оценке которого учитывают коли-

чество съеденного корма (израсходованного) всей семьей и в пересчете на 

улочку пчёл. Другим признаком данного показателя является сохранность 

пчёл, их ослабление в зимний период и опоношенность гнёзда. Перед выстав-

кой пчелиных семей также важно учитывать особый вид бактерий рода энте-

рококков, входящий в состав нормальной микрофлоры пищеварительного 

тракта медоносных пчел – Str. Faecium и каловую нагрузку заднего отдела ки-

шечника. 

Результаты исследований показателей зимостойкости пчелиных семей 

по вариантам опыта при сборке гнезда двумя способами, представлены в таб-

лице 4. 

Таблица 4 

Показатели зимостойкости пчелиных семей по вариантам опыта, 

(в среднем на 1 пчелиную семью, 31 марта, n = 10) 
 

 

Группы 

 

Сохран-

ность 

семей, % 

Расход кор-

мов на 1 ул. 

пчел, кг 

Ослабление 

семей,  

улочек 

Str. 

faseium, 

lgKOE/г 

Каловая 

нагрузка, 

24.III, мг 

Сборка гнезда бородой с 2-мя трутневыми рамками в центре с кормом по 3,5 кг в каждой 

1. СС – контроль,  93,0 2,40±0,02 2,83±0,08 1,00±0,06 36,40±0,46 

2.СС+Субтилис-С 96,0 1,56±0,03** 1,73±0,09*** 1,30±0,08** 33,19±0,69** 

3. СС + ЖВХ 98,0 1,34±0,04*** 1,38±0,15*** 1,42±0,03*** 29,84±0,82*** 

4. СС + Нэнни 2 98,0 1,35±0,03*** 1,37±0,80*** 1,43±0,30*** 30,00±0,41*** 

Двусторонняя сборка гнезда с 2-мя трутневыми рамками в центре с кормом  

по 1,6 кг в каждой 

1. СС – контроль,  91,0 2,60±0,05 2,90±0,19 0,90±0,22 38,23±0,39 

2.СС+Субтилис-С 95,0 2,32±0,04 1,97±0,16** 1,20±0,14*** 36,40±0,31* 

3. СС + хлорелла 97,0 1,80±0,02*** 1,63±0,07*** 1,38±0,03*** 34,25±0,42** 

4. СС + Нэнни 2 97,0 1,82±0,05*** 1,62±0,09*** 1,41±0,09*** 32,81±0,27*** 
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По результатам экспериментов установлено, что при сборке гнезда бо-

родой, с 2-мя трутневыми соторамками в центре с кормом по 3,5 кг в каждой, 

показатели зимостойкости улучшаются, по сравнению с двусторонней сбор-

кой с 2-мя трутневыми рамками в центре, с кормом по 1,6 кг в каждой. Однако, 

численные различаются в разрезе сравниваемых контрольной и опытных 

групп. Так сохранность пчел иных семей при сборке гнезда бородой была са-

мой высокой в 3-й и 4-й группах – 98,0%, и наоборот, пониженной в 1-й кон-

трольной группе – 93,0%.  Разность между сравниваемыми показателями в 

данных группах составила 5,0%. Промежуточное значение сохранности пче-

линых семей относительной контрольной и 3-й, 4-й групп регистрировали во 

2-й группе – 96,0%. 

При двухсторонней сборке гнезда численные значения сохранности се-

мей в критический период, в частности зимовки, уступали таковым данным 

вышеописанного варианта. В 1-й контрольной группе он составил 91,0%, во 2-

й группе – 95,0%, в 3-й и 4-й группах – 97,0%.  

В процессе зимовки пчелиных семей исследователи обращают внимание 

на расход корма в зимний период, так как это один из важных показателей, 

характеризующих зимостойкость общественных насекомых. Его рассчиты-

вают по разности кормовых запасов, имевшихся в гнезде осенью и весной 

определяя их массу в оставшихся соторамках с мёдом. Результаты опытов по-

казали, что больший расход корма регистрируется в варианте с двухсторонней 

сборкой кормовых запасов на зимовку. При первом варианте сборки гнезда 

(сборка бородой) минимальный расход корма в процессе зимовки регистриро-

вали в 3-й, 4-й опытных группах. Здесь в расчете на 1 улочку пчел было съе-

дено1,34-1,35 кг кормового меда. Во 2-й группе данный параметр составил 

1,56 кг. При этом по сравнению с 1-й контрольной группой пчелиные семьи 

опытных групп данного варианта сборки гнезда израсходовали меньше корма 

по 3-й группе на 1,06 кг, по 4-й группе – на 1,05 кг, по 2-й группе – на 0,84 кг.  

Исследователи, изучавшие зимовку пчелиных семей, отмечают, что в 

условиях нормальной зимовки обычно расходуется до 1,4 кг кормового меда 
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на улочку пчёл. Следовательно, при втором варианте сборки гнезда, двухсто-

ронним расположением кормового меда, пчелиные семьи больше съедают 

кормовых запасов за период зимовки. Так в описываемом варианте кормового 

меда израсходовали в расчете на 1 улочку пчел в 1-й группе 2,6 кг, во 2-й 

группе – 2,32 кг, в 3-й и 4-й группах – 1,8 и 1,82 кг. 

Аналогичную закономерность описанную выше регистрировали в отно-

шении показателя ослабления семей, определяемого в улочках. Так меньшее 

ослабление семей регистрировали в пчелиных семьях с первым вариантом 

сборки гнезда, чем со вторым. При этом в разрезе групп между контрольной и 

опытными группами эти различия тоже были значительными.   Максимальное 

ослабление пчелиных семей регистрировали у семей, которые получали в ка-

честве подкормки сахарный сироп без белковых ингредиентов как с первым, 

так и со вторым вариантом сборки гнезда. Так у пчелиных семей контрольной 

группы за период зимовки ослабление семей было в пределах 2,83-2,9 улочек/ 

пчел. При добавлении в сахарный сироп пробиотика Субтилис-С (2-я группа) 

ослабление семей замедляется при сборке гнезда бородой данный параметр 

здесь составил 1,73 улочки, а при двухсторонней сборке – 1,97 улочек.  

Самые минимальные уровни зимнего отхода, а, следовательно, и ослаб-

ления семей регистрировали в 3-й и 4-й опытных группах. По сравнению с 

контрольной группой с первым вариантом сборки гнезда ослабление у пчели-

ных семей 3-й группы было меньше в 2,05 раза (на 1,38 улочки), в 4-й группе 

– в 2,06 раза. Со вторым вариантом сборки гнезда в1,77, 1,79 раза, соответ-

ственно.  

По результатам опытов можно отметить, что лучшая колонизационная 

резистентность кишечника будет осуществляться в 3-й и 4-й группах, так как 

здесь регистрируется преобладание молочнокислого стрептококка Str. 

Faseium – 1,42-1,43 lgKOE/г. В контрольной группе описываемого микробного 

представителя было несколько пониженным – 1,0 lgKOE/г. Во 2-й группе дан-

ный вид микроорганизма превышал значение контрольного показателя, но 

уступал таковым данным 3-й и 4-й опытных групп.  
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Показателем жизнеспособности пчелиных семей к завершающему пери-

оду зимовки является каловая нагрузка. Это связано с тем, что во вторую по-

ловину зимовки расход кормов увеличивается в 1,8-2,1 раза, что ведет к быст-

рому увеличению каловой нагрузки за счет накопления непереваренных остат-

ков белковой пищи в толстом отделе кишечника. Результаты исследований 

данного показателя по вариантам опытов показывают, что минимальное коли-

чество непереваренных остатков белковой пищи накапливаются в толстом от-

деле кишечника у пчел 3-й и 4-й групп. По сравнению с контрольной группой 

в первом варианте каловая нагрузка была меньше в 1,21 раза, при двухсторон-

ней сборке (второй вариант) - 1,18 и 1,11 раза, соответственно. Таким образом 

обобщая материал, представленный в данном разделе можно констатировать, 

что осенняя подготовка отцовских семей к следующему сезону зависит как от 

способа сборки гнезда, так и использованных стимулирующих подкормок, так 

как в опытных группах с первым вариантом сборки гнезда во 2-й, и, особенно 

в 3-й и 4-й группах колонизационная резистентность Str. Faseium повышается, 

а пребиотики ЖВХ и молочной смеси Нэнни 2 наиболее полно осуществляют 

пищеварение, создавая благоприятные условия для размножения бактерий 

нормофлоры, которые в кишечнике пчел сдерживают развитие гнилостных 

микробов условно-патогенной группы. 

 

3.3 Этологическая активность отцовских пчелиных семей при отстройке сотов 

из вощины с разным ɑ углом на фоне стимулирующих подкормок 

Результаты строительной активности сотов из трутневой вощины пред-

ставлены в таблице 5. Анализ результатов опыта показывает, что с первым ва-

риантом подкормки, в частности сахарным сиропом и использовании завод-

ской трутневой вощины с углом основания ячейки сотов 130° строительная 

активность была не высокой, она колебалась от 4 до 7 соторамок. При этом 

самый минимальный показатель регистрировался в контрольной группе. Здесь 

было отстроена всего четыре листа вощины, во 2-й группе при добавлении в 
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сахарный сироп пробиотика Субтилис-С количество отстроенных сотов уве-

личивается на две штуки и составляет 6 шт.  

Таблица 5 

Строительство сотов отцовскими пчелиными семьями контрольной и  

опытных групп 

Группы 

и ɑ угол 

вощины, 

° 

Стат.  

показат. 

 

Варианты под-

кормок с са-

харным сиро-

пом (СС) 

Отстроено со-

тов, шт. 

 

Варианты под-

кормок с медо-

вой сытой (МС) 

Отстроено со-

тов, шт. 

 

1-я, 130 М±m СС 4,10±0,17 МС 4,80±0,24 

 Cv, % 13,69 15,59 

2-я,130° М±m СС+ Субти-

лис-С 

6,20±0,25** МС+Субтилис-

С 

7,00±0,21** 

 Cv, % 12,91 10,05 

3-я, 130° М±m СС+ЖВХ 7,00±0,24*** МС+ЖВХ 7,50±0,20*** 

 Cv, % 11,07 8,94 

4-я, 130° М±m СС+Нэнни 2 7,00±0,20*** МС+Нэнни 2 7,80±0,24*** 

 Cv, % 9,04 9,59 

5-я, 110° М±m СС 5,00±0,25 МС 6,80±0,23* 

 Cv, % 15,49 12,90 

6-я, 110° М±m СС+Субтилис-

С 

8,00±0,24*** МС+Субтилис-

С 

8,30±0,20*** 

 Cv, % 11,07 7,71 

7-я, 110° М±m СС+ЖВХ 11,10±0,28*** МС+ЖВХ 12,00±0,37*** 

 Cv, % 11,18 9,86 

8-я, 110° М±m СС+Нэнни 2 11,20±0,24*** МС+Нэнни 2 12,00±0,25*** 

 Cv, % 9,68 6,45 

* - Р ≥ 0,95; ** - Р ≥ 0,99; *** - Р ≥ 0,999 по сравнению с 1-й контрольной группой 
 

При добавлении в сахарный сироп живой взвеси хлореллы или молоч-

ной смеси Нэнни 2 с пребиотиком строительная активность повышается, уве-

личиваясь относительно значения, регистрируемого в контрольной группе на 

3,0 шт. составляя 7 штук.  

Отстройка сотов с использованием листов вощины с углом основания 

дна ячеек 110° и аналогичных подкормок, описанных выше ускоряет темпы 
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работы по строительству трутневых сотов. Так по результатам эксперимента 

видно, что количество отстроенных сотов из трутневой вощины в 5-й группе 

увеличивается до пяти, в 6-й группе при добавлении в сахарный сироп про-

биотика достигает 8-ми штук, а при добавлении живая взвеси хлореллы или 

молочной смеси Нэнни 2 с пребиотиком достигает максимума - 11 штук. Так, 

работа по отстройке сотов в отцовских пчелиных семьях 7-й и 8-й групп, по 

сравнению с контрольной группой (1-я группа), повысилась в 2,75 раза, 6-й 

группы – в 2,0 раза. 

При использовании в качестве подкормки медовый сыты (2-й вариант 

подкормки) изученный показатель и её параметры отличались в разрезе кон-

трольной и опытных групп и были более высокими по сравнению с 1-м вари-

антом. Так количество отстроенных сотов из заводской вощины отцовскими 

семьями в 1-й группе увеличилась до 4,8 штук, во 2-й группе при добавлении 

в медовое сыто пробиотика subtilis, число отстроенных сотов - достигла 7-ми 

штук, а при добавлении живой взвеси хлореллы/ или Нэнни 2 с пребиотиком - 

7,5 и 7,8 штук, соответственно.   

Изменение остроты угла основания дна ячеек со 130° до 110° повышает 

строительную активность установленных в гнезда листов вощины. Так в 5-й 

группе при подкормке отцовских семей медовой сытой и угле основании дна 

ячейки вощины в 110° данный параметр составляет 5,8 штук, при добавлении 

пробиотика из сенной палочки он увеличивается до 7,3 штуки. Максимальный 

уровень строительной работы в гнездах отцовских семей регистрируется в 

седьмой и восьмой группах при добавлении в медовое сыто живой взвеси хло-

реллы или молочной смеси Нэнни 2 с пребиотиками растительного происхож-

дения – по 12 шт., соответственно. В описываемых группах (7-я и 8-я группы) 

данный параметр был выше, аналогичного показателя отцовских семей 1-й 

контрольной группы, где использовалась вощина с углом основания дна ячеек 

в 130°, в 3,0 раза, 6-й группы – в 2,07 раза, 5-й группы – 1,7 раза. При этом 

разность в показателях работы отцовских семей по отстройке листов вощины 

между 1-м и 2-м вариантами в 7-й и 8-й группах была всего лишь в 1,09 раза 
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(1 лист вощины), что может служить основанием для использования в качестве 

стимулирующей подкормки только сахарного сиропа вместо медового сыта.  

 

3.4 Биологическая роль пчелиных маток в воспроизводстве трутневого 

расплода 

Биологическая роль пчелиных маток в семье состоит в том, чтобы вос-

производить потомство откладывая яйца двух видов. Из откладываемых опло-

дотворенных яиц развиваются рабочие особи и пчелиная самка, а из неопло-

дотворенных – трутни – мужские особи.  

В первые два года пчелиная матка откладывает преимущественно опло-

дотворенные яйца. Пчелиные матки старше двух лет уменьшают откладку 

оплодотворенных яиц и увеличивают на 25-30% откладку неоплодотворен-

ных. Вследствие этого при производстве гомогената трутневых личинок необ-

ходимо выявить воспроизводительные возможности пчелиных самок и воз-

можности повышения продуктивного использования синтетическим феромо-

ном и сотами, отстроенными из вощины нового поколения. 

Результаты экспериментов по влиянию возраста пчелиных маток и син-

тетического феромона апирой на динамику печатного расплода с трутневыми 

личинками и разной архитектоники основания дна ячеек сота, представлены в 

таблице 6. 

Анализ представленных данных в таблице 6, позволяет отметить, что 

молодые пчелиные матки в возрасте одного года неохотно откладывают не-

оплодотворенные яйца в трутневые соты как с углом дна ячейки в 130°, так и 

в 110°. Так у годовалых самок количество квадратов с трутневыми яйцами на 

трутневых сотах с углом дна ячейки в 130° по срокам исследований, колеб-

лется в пределах от 65 до 86,0 квадратов, а при 110° - от 58 до 96 квадратов. 

 У пчелиных самок в возрасте два года яйцекладущая способность по 

откладке трутневых яиц повышается, особенно заметно она увеличивается при 

обработке сотов синтетическим феромоном пчелиной матки Унирой с углом 

основания дна ячеек в 110°. 
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Таблица 6 

Влияние возраста пчелиных маток и синтетического феромона унирой, на 

динамику печатного расплода с трутневыми личинками и разной архитекто-

ники основания дна ячеек сота, квадратов 

Возраст 

самок, 

год  

Стат. 

показ. 

Даты учета 

5.06 20.06 5.07 

 3 трутневых сота с ɑ углом дна основания ячейки 130° 

1  М±m 45,00±0,50 68,00±1,10 79,00±1,20 

2 М±m 69,00±1,30** 130,0±0,50*** 140,00±0,60*** 

2,5 М±m 120,00±0,90*** 156,00±0,80*** 198,00±0,70*** 

3 М±m 159,00±0,30*** 190,00±0,25** 225,00±0,60*** 

 3 трутневых сота с ɑ углом дна основания ячейки 110° 

1  М±m 65,00±0,50 79,00±0,45 86,00±0,40 

2 М±m 84,00±0,86** 140,00±0,84*** 169,00±0,98*** 

2,5 М±m 136,00±1,10*** 178,00±1,20*** 224,00±1,10*** 

3 М±m 174,00±1,20*** 210,00±1,00*** 238,00±0,84*** 

 3 трутневых сота с ɑ углом дна основания ячейки 130° +Унирой 

1  М±m 58,00±0,24 81,00±0,53 96,00±0,75 

2 М±m 85,00±0,36*** 160,00±0,60*** 180,00±0,92*** 

2,5 М±m 145,00±0,60*** 186,00±0,46*** 224,00±0,74*** 

3 М±m 160,00±1,00*** 230,00±1,20*** 238,00±1,10*** 

 3 трутневых сота с ɑ углом дна основания ячейки 110° + Унирой 

1  М±m 71,00±0,30 89,00±0,42 104,00±0,56 

2 М±m 92,00±0,48*** 179,00±0,64*** 193,00±0,80*** 

2,5 М±m 198,00±0,90*** 208,00±0,70*** 228,00±0,58*** 

3 М±m 221,00±0,80*** 237,00±0,72*** 240,00±0,49*** 

Примечание. Здесь в таблицах * - Р ≥ 0,95; ** - Р ≥ 0,99; *** - Р ≥ 0,999 по сравнению с од-

нолетними самками  

Так пчелиные матки в возрасте два года превосходили своих однолетних 

сестер по срокам исследований при использовании трутневых сотов с ɑ углом 

дна основания ячейки 110° с добавлением синтетического феромона Унирой в 

1,29- 1,85 раза, на сотах с углом в 130° - 1,46-1,87 раза. В возрасте 2,5 года 

кратность превышения по сравнению с однолетними составила при угле осно-

вания ячейки сота в 110° - 2,79-2,33 раза, при угле в 130° - 2,5-2,29 раза, у трех-

летних – 3,11-2,3 раза и 2,75-2,47 раза, соответственно. 
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Таким образом при производстве гомогената трутневых личинок необ-

ходимо использовать пчелиных самок в возрасте от 2,0 до 2,5 года, для усиле-

ния яйцекладущей способности использовать соты с углом основания дна 

ячеек в 110° с добавлением синтетического феромона Унирой. 

 

  3.5 Содержание пчелиного молочка в ячейке и живая масса 3-х суточ-

ных трутневых личинок, при разной архитектонике основания дна ячеек сота 

на фоне стимулирующих подкормок 

 

Для получения высококачественного трутневого гомогената будущие 

самцы в процессе раннего постнатального онтогенеза должны получать в ка-

честве корма пчелиное молочко. Пчелиное молочко — это корм рабочих пчёл 

и трутней, получаемый ими в первые три дня личиночной стадии развития. 

Она представляет собой белую полу прозрачную жидкость и секретируется 

мандибулярными и гипофаренгиальными железами рабочих пчёл-кормилиц. 

В пищевом отношении данный корм характеризуется высокими питатель-

ными свойствами так как содержит белки, жиры, углеводы и витамины группы 

В, а также минеральные вещества. Однако химический состав пчелиного мо-

лочка постоянно меняется и определяется возрастом личинок. Так в первые 

два дня их жизни пчелиное молочко очень богато белком (78,0-80,0 % сухого 

вещества) и жирами (17,0-19,0 %), затем содержание белка в ней уменьшается 

до 50,0-52,0%, жира - до 6,0-7,0%. Одновременно при этом возрастает содер-

жание углеводов, в частности моносахаров.  По химическому составу пчели-

ное молочко, используемое для выкармливания личинок рабочих особей и 

трутневых личинок, отличается от маточного молочка, которым кормят рабо-

чие пчелы-кормилицы семей-воспитательниц при выводе пчелиных маток. 

Результаты исследования содержания личиночного молочка в ячейках с 

3-х суточными трутневыми личинками при разной архитектонике основания 

дна ячеек сота на фоне стимулирующих подкормок, представлены в таблице 

7. 
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Анализ данных представленных в таблице 6 позволяет выделить две за-

кономерности. Первое состоит в том, что чем острее ɑ угол тем больше содер-

жится на дне ячейки пчелиное молочко, которым питаются трутни после эм-

брионального развития и вылупления из яйца. Второе – это то, что рабочие 

пчелы кормилицы употребляя более обогащенное белковыми наполнителями 

стимулирующие подкормки обильнее секретируют пчелиное молочко, уро-

вень которого заметно повышается в разрезе опытных групп, по сравнению с 

контрольной группой. 

Таблица 7 

Содержание пчелиного молочка в ячейке с 3-х суточными трутневыми ли-

чинками при разной архитектонике основания дна ячеек сота, мг 

Группа  
Стат. 

показ. 

Вид сота и ɑ угол дна основания ячейки, n=25 

пчели- 

ный 

трут- 

невый 

строитель- 

ная рамка 

трутневый сот 

из новой вощины 

130° 130° 109° 110° 

1 М 12,00 17,00** 23,52*** 23,40*** 

±m 0,29 0,29 0,42 0,25 

Cv, % 12,02 8,48 8,85 5,27 

2 М 13,60 17,24* 25,00*** 24,72*** 

±m 0,22 0,27 0,29 0,25 

Cv, % 8,05 7,74 5,77 5,06 

3 М 19,64 21,32* 25,40*** 25,80*** 

±m 0,27 0,16 0,22 0,25 

Cv, % 6,89 3,69 4,31 4,78 

4 М 22,60 23,00 28,92*** 28,52*** 

±m 0,18 0,30 0,21 0,25 

Cv, % 3,96 6,51 3,65 4,45 

Так в трутневых ячейках 1-й контрольной группы минимальный уровень 

пчелиного молочка регистрируется на пчелином соте с ɑ углом в 130° на фоне 



63 

 

подкормки сахарным сиропом, что составляет 12,0 мг, на трутневом соте при 

аналогичном угле – увеличивается на 5 мг и составляет в абсолютном выраже-

нии 17,0 мг. Самый высокий уровень пчелиного молочка регистрируется в 

ячейках с трутневыми личинками на отстроенной строительной рамке с ɑ уг-

лом в 109°. По сравнению с пчелиным сотом описываемый параметр здесь уве-

личивается в 1,96 раза, и составляет 23,52 мг. Таким же высоким он был на 

сотах, отстроенных из вощины нового поколения с ɑ углом дна ячейки в 110° 

- 23,40 мг, кратность превышения относительно пчелиных сотов с перестроен-

ными ячейками для вывода трутней была в 1,95 раза.  

Подкормки с пробиотиком Субтилис – С и пребиотиками содержащи-

мися в составе ЖВХ и Нэнни 2 оказывали стимулирующее влияние на секре-

торную функцию желез рабочих особей, вырабатывающих пчелиное молочко. 

При этом уровень их был неодинаковым в разрезе с вариантами использован-

ных сотов. При использовании пчелиных сотов, на которых отстраивались 

трутневые ячейки уровень пчелиного молочка увеличивается на 1,6 мг, на 

трутневых сотах – на 5,24 мг, на строительной рамке – на 13,0 мг, на соте с ɑ 

углом в 110° - на 12,72 мг. 

Более заметное увеличение содержания пчелиного молочка в ячейках с 

разными типами сотов регистрировали при даче подкормок с ЖВХ (3-я 

группа), и, особенно с молочной смеси Нэнни 2 с пребиотиком (4-я группа).  

Так в 3-й группе при использовании пчелиного сота уровень личиноч-

ного молочка в ячейках повышается до 19,64 мг, что больше контрольной 

цифры в 7,64 мг, на трутневом соте – на 9,32 мг, строительной рамке – на 13,40 

мг, на соте из инновационной вощины – на 13,8 мг. В 4-й группе стимулирую-

щее действие подкормок было самым максимальным. Здесь кратность превы-

шения уровня личиночного молочка в ячейках относительно контрольной 

цифры с пчелиным сотом составила на пчелином соте в 1,88 раза (10,6 мг), на 

трутневом соте – в 1,92 раза (на 11,0 мг), строительной рамке – в 2,41 раза (на 

16,92 мг), трутневом соте из инновационной вощины – в 2,37 раза (на 16,52 
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мг). Следовательно, при производстве гомогената трутневых личинок предпо-

чтительно использование как строительной рамки, так и, в особенности, трут-

невого сота, отстраиваемого из инновационной вощины с ɑ углом дна ячейки 

в 110°. Это подтверждается и массой трутневых личинок установленного на 

использованных вариантах сотов (таблица 8).  

Таблица 8 

Масса 3-х суточных трутневых личинок, выращенных на сотах с разной 

архитектоникой основания дна ячеек, мг 

Группа  

 

Стат. 

показ. 

Вид сота и ɑ угол дна основания ячейки, n=25 

пчели- 

ный 

трут- 

невый 

строитель- 

ная рамка 

трутневый из 

новой вощины 

130° 130° 109° 110° 

1 М 88,00 92,44** 99,00*** 98,72*** 

±m 0,96 0,34 0,74 0,75 

Cv, % 5,44 1,81 3,73 3,78 

2 М 89,84 93,88*** 100,28*** 99,00*** 

±m 1,27 1,12 0,45 1,05 

Cv, % 7,04 5,98 2,27 5,31 

3 М 90,00 95,52** 101,88*** 100,40*** 

±m 0,77 0,50 0,46 0,60 

Cv, % 4,29 2,63 2,28 2,98 

4 М 95,80 96,72 106,72*** 105,88*** 

±m 0,28 0,45 0,50 0,40 

Cv, % 1,45 2,31 2,36 1,89 

Так масса 3-х суточных трутневых личинок была максимальной во 2-й, 

и особенно, в 3 и 4-й опытных группах с использованием строительной рамки 

и сотов, отстроенных из вощины нового поколения на фоне стимулирующих 

подкормок с ЖВХ и Нэнни 2 с пребиотиком. Разность средних значений кон-
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трольной цифры и аналогичных значений 3-й и 4-й опытных групп была вы-

соко достоверной. Кратность превышения здесь составила по 3-й группе отно-

сительно 1-й группы с пчелиным сотом, с использованием строительной 

рамки в 1,16 раза, трутневого сота из вощины нового поколения – в 1,14 раза, 

по 4-й группе – 1,21 раза и 1,2 раза, соответственно.  

 

3.6 Биологическое обоснование возраста трутневых личинок для полу-

чения трутневого гомогената, при использовании сотов с разной архитектони-

кой ячеек на фоне стимулирующих подкормок  

При организации производства гомогената трутневых личинок большую 

роль играет биологическая векторная величина, в частности масса личинок в 

постнатальном онтогенезе, особенно в возрасте от 7-ми до 11-ти дневного воз-

раста. Так как накапливаемая масса трутневых личинок будет влиять на выход 

продукции, а возраст на качественные показатели гомогената трутневых личи-

нок.  

Результаты исследования накопления массы трутневыми личинками в 

онтогенезе в возрасте от 7 до 11 дней представленные в таблицах 9-12 пока-

зало, что активный прирост ее происходит до 10 суточного возраста.  У трут-

невых личинок в 11 суточном возрасте уровень данного параметра, наоборот 

уменьшается по сравнению с таковыми данными предыдущего срока наблю-

дения. При этом уровень описываемого параметра значительно выше по срав-

нению с аналогичными данными как у 7-ми суточных, так и 8-ми суточных 

личинок трутней.  

Так если проанализировать материалы таблицы 9 с данными живой 

массы у 7-суточных трутней, то наибольший ее прирост отмечается при ис-

пользовании отстроенных сотов с углом основания дна ячеек в 109 (строитель-

ная рамка) и 110° (отстроенная из вощины нового поколения). При этом сти- 

мулирующие подкормки такие как живая взвесь хлореллы (ЖВХ) и молочная 

смесь Нэнни 2 с пребиотиками усиливают процесс накопления живой массы 

трутнями в указанный возрастной период, составляя в 3-й группе 294,0 и 299,0 
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мг, а в 4-й группе 298,0 и 302,8 мг, соответственно. 

Таблица 9 

Масса 7-ми суточных трутневых личинок, выращенных на сотах с разной 

архитектоникой основания дна ячеек, мг 

Группа и 

вид 

подкормки 

Стат. 

показ. 

Вид сота и ɑ угол дна основания ячейки, n=25 

пчели- 

ный 

трут- 

невый 

строитель- 

ная рамка 

трутневый из 

новой вощины 

130° 130° 109° 110° 

1 М 115,56 120,52* 128,20*** 132,00*** 

±m 1,74 1,06 0,65 0,86 

Cv, % 7,52 4,39 2,53 3,27 

2 М 270,12 274,32* 290,48*** 297,20*** 

±m 1,44 1,92 1,85 1,57 

Cv, % 2,66 3,49 3,19 2,64 

3 М 283,36 287,88* 294,00*** 299,00*** 

±m 1,73 2,20 1,07 1,15 

Cv, % 3,05 3,82 1,83 1,92 

4 М 289,64 290,72 298,60*** 302,80*** 

±m 1,40 1,62 1,69 1,36 

Cv, % 2,43 2,79 2,83 2,24 

 

При стимулирующей подкормке сахарным сиропом пчелиных семей 1-

й контрольной группы данный параметр на много уступал по уровню таковым 

данным вышеописанных групп, составляя на пчелином соте 115,56 мг, на трут-

невом – 120,52 мг, при использовании строительной рамки – 128,20 мг, на соте 

из инновационной вощины 132,0 мг. При этом кратность накопления живой 

массы отставала по сравнению с личинками из 3-й и 4-й групп в варианте с 

пчелиным сотом в 2,45 и 2,58 раза, с трутневым сотом – в 2,38 и 2,41 раза, на 

строительной рамке – в 2,29 и 2,32 раза, на соте из вощины нового поколения 
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 – в 2,26 и 2,29 раза, соответственно. 

Данные представленные в таблице 10 по росту массы трутневых личи-

нок 8-ми суточного возраста можно отметить, что в данном возрастном пери-

оде происходит значительное накопление массы в 1-й группе.  

Таблица 10 

Масса 8-ми суточных трутневых личинок, выращенных на сотах с разной 

архитектоникой основания дна ячеек, мг 

Группа и 

вид 

подкормки 

Стат. 

показ. 

Вид сота и ɑ угол дна основания ячейки, n=25 

пчели- 

ный 

трут- 

невый 

строитель- 

ная рамка 

трутневый из 

новой вощины 

130° 130° 109° 110° 

1 2 3 4 5 6 

1 М 265,00 269,80 288,32 294,60 

σ 8,68 13,22 6,09 6,32 

±m 1,74 2,64 1,22 1,26 

Cv, % 3,27 4,90 2,11 2,15 

2 М 272,24 276,76 293,36 299,76 

σ 6,28 9,07 10,40 9,44 

±m 1,26 1,81 2,08 1,89 

Cv, % 2,31 3,28 3,55 3,15 

3 М 286,00 290,76 295,52 301,36 

σ 6,32 10,09 5,81 6,07 

±m 1,26 2,02 1,16 1,21 

Cv, % 2,21 3,47 1,97 2,01 

4 М 292,12 293,60 300,84 304,92 

σ 3,93 5,73 6,47 5,95 

±m 0,79 1,15 1,29 1,19 

Cv, % 1,35 1,95 2,15 1,95 
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При этом в опытных группах данный процесс замедляется, но незначи-

тельно в разрезе групп повышается. Так по сравнению с предыдущим сроком 

наблюдений здесь кратность увеличения живой массы составила в варианте с 

пчелиным сотом в 2,29 раза, на трутневом соте – в 2,23 раза, на строительной 

рамке – в 2,24 раза, рамке отстроенном из новой вощины -2,23 раза.  

Разность прироста живой массы в разрезе опытных групп, по сравнению 

с контрольной группой в данном возрастном промежутке составила по 2-й 

группе на пчелином соте – 7,24 мг, на трутневом соте – 6,24 мг, на строитель-

ной рамке – 5,04 мг, на соте из новой вощины – 5,16 мг. По 3-й группе – на 

21,0, 20,96, 7,20, 6,7 мг, соответственно. По 4-й группе – на 27,12, 23,8, 12,52, 

10,32 мг, соответственно.  

По данным таблицы 11 можно заключить, что у личинок будущих трут-

ней в данном возрастном периоде, в частности на 10 сутки постэмбриональ-

ного развития, происходит стабилизация веса и окончание прироста живой 

массы.  Однако в данном возрастном периоде, особенно заметным становится 

различие в росте массы личинок в зависимости от вида сота и его архитекто-

ники в котором они развивались и фона использованных подкормок. Здесь, 

проявляется общая закономерность относительно угла и вида сота использо-

ванного для воспроизводства трутней. Так при использовании пчелиного сота 

и трутневого сота с тупым углом дна ячеек, равное 130°, на фоне подкормки 

сахарным сиропом масса трутневых личинок колебалась в пределах от 337,0 

до 342,0мг. При выращивании трутней на сотах с острым углом дна ячеек, со-

ставляющем 109 и 110° данный показатель увеличивается на 17,48 и на 32 мг.  

На фоне подкормки с пробиотиком Субтились – С сохраняется такая же 

закономерность по росту массы личинок, однако их уровни были несколько 

выше по сравнению с вышеописанной группой. Здесь различие наблюдалось 

и по использованным сотам. С тупым углом на пчелином соте масса личинок 

была ниже чем в аналогичном трутневом соте, разность средних величин со-

ставляла 6,92 мг. На сотах с острым углом уровень описываемого параметра 

повышался, составляя 357,0 и 377,0 мг. По сравнению с пчелиным сотом здесь 
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 он был больше на 18,1 (в 1,05 раза) и 37,8 мг (в 1,11 раза), соответственно. 

Таблица 11 

Масса 10-ти суточных трутневых личинок, выращенных на сотах с разной 

архитектоникой основания дна ячеек, мг 

Группа  

 

Стат. 

показ. 

Вид сота и ɑ угол дна основания ячейки, n=25 

пчели- 

ный 

трут- 

невый 

строитель- 

ная рамка 

трутневый из 

новой вощины 

130° 130° 109° 110° 

1 М 337,00 342,40* 354,48** 369,00*** 

±m 2,27 1,69 1,83 2,54 

Cv, % 3,37 2,47 2,57 3,44 

2 М 339,80 346,72** 357,00*** 377,60*** 

±m 1,95 1,81 1,25 2,31 

Cv, % 2,87 2,61 1,74 3,06 

3 М 348,32 351,80* 359,60*** 386,52*** 

±m 1,48 1,85 2,51 2,00 

Cv, % 2,13 2,64 3,49 2,59 

4 М 356,40 360,00*** 378,84*** 392,00*** 

±m 2,23 2,39 2,50 3,43 

Cv, % 3,13 3,32 3,31 4,38 
 

Более высокие уровни в накоплении живой массы при выводе трутней 

регистрировали на сотах с острым углом основания дна ячеек в 3-й, и, осо-

бенно в 4-й группах.  Так в описываемых группах масса трутневых личинок в 

3-й группе достигла 359,6 и 386,52 мг, а в 4-й группе – 378,84 и 392,0 мг. Опи-

сываемый параметр был больше, по сравнению с таковыми данными 1-й кон-

трольной группы в варианте с пчелиным сотом и трутневым сотом где угол 

дна основания ячейки был тупым в 1,06 -1,13 и 1,12-1,14 раза, соответственно. 

В 11 суточном возрасте постэмбрионального развития личинка превра-

щается в предкуколку. Поэтому живая масса у них в данный период понижа- 



70 

 

ется, что связано с гистолизом и разрушением тканей и органов личинки и 

формированием новых тканей и органов будущей куколки (табл. 12).  

Таблица 12 

Масса 11-ти суточных трутневых личинок, выращенных на сотах с разной 

архитектоникой основания дна ячеек, мг 

Группа и 

вид 

подкормки 

Стат. 

показ. 

Вид сота и ɑ угол дна основания ячейки, n=25 

пчели- 

ный 

трут- 

невый 

строитель- 

ная рамка 

трутневый из 

новой вощины 

130° 130° 109° 110° 

1 М 315,92 333,00** 345,40*** 348,52*** 

σ 10,08 7,49 9,86 12,20 

±m 2,02 1,50 1,97 2,44 

Cv, % 3,19 2,25 2,86 3,50 

2 М 317,72 335,32*** 347,32*** 360,00*** 

σ 10,77 10,67 10,51 11,27 

±m 2,15 2,13 2,10 2,25 

Cv, % 3,39 3,18 3,03 3,13 

3 М 322,60 341,20*** 350,76*** 367,20*** 

σ 4,34 10,33 10,14 14,90 

±m 0,87 2,07 2,03 2,98 

Cv, % 1,34 3,03 2,89 4,06 

4 М 330,48 344,68*** 363,08*** 370,40*** 

σ 10,99 7,90 13,21 5,81 

±m 2,20 1,58 2,64 1,16 

Cv, % 3,33 2,29 3,64 1,57 

В это время они находятся в коконе. Здесь интересен тот факт, что 

уровни численных значений живой массы остаются высокими при выращива-

нии трутней на строительной рамке, и особенно соте из инновационной во-

щины для которых характерен острый угол дна основания ячеек в 109 и 110°. 
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Так в варианте с подкормки сахарным сиропом он колеблется в пределах 

от 345,4 до 348,52 мг, при даче сиропа с добавлением субтилис-С – 347,32 и 

360,0 мг, с добавлением ЖВХ – 350,76-367,2 мг, с молочной смесью Ненни 2 

– 363,08-370,4 мг. Представленные параметры живой массы будущих трутней 

на предкуколочной стадии были ниже по уровни чем у 10-суточных личинок, 

однако они довольно значительно превосходили аналогичные значения по 

сравнению с 8 суточными личинками. 

Таким образом оптимальный возраст трутневого расплода для производ-

ство трутневого гомогената следует считать от 8 до 11 суточного возраста, что 

подтверждается высокой живой массой, особенно при выращивании на сотах 

с острым углом основания дна ячеек, на фоне стимулирующих подкормок с 

живой взвесью хлореллы или молочной смесью Ненни 2 с пребиотиком. 

 

3.7 Влияние архитектоники трутневых ячеек, времени сезона и стимули-

рующих подкормок, на количество выращиваемого трутневого расплода оп-

тимального возраста, их массу на одном соте 

 

Выращивание трутневого расплода является биологическим показате-

лем, который определяет возможность пчелиных семей по выкармливанию ли-

чинок будущих мужских особей. Исследователи указывают что в активный се-

зон года в пчелиных семьях может выращиваться разное количество трутней. 

Замечено что количество выращиваемых личинок трутней прежде всего зави-

сит от вида сота и наличия в природе взятка как нектара, так и особенно 

пыльцы являющегося белковой пищей. Нами проведены исследования коли-

чества выращиваемого трутневого расплода и массы личинок с 15 июня по 15 

августа на одном соте с использованием четырех разновидностей сотов на 

фоне стимулирующих подкормок, которые представлены в таблицах 13-18 и 

рис.2.1 - 2.3. 

Установлено, что самое минимальное количество трутневых личинок 

выращивается во все сроки наблюдений на пчелином соте при стимулирую-

щей подкормке с сахарным сиропом.  
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Таблица 13 

Количество трутневых личинок на одном соте и масса одной личинки в 

июне, шт./мг  

Группа и 

вид 

подкормки 

Вид сота и ɑ угол дна основания ячейки 

пчели- 

ный 

трут- 

невый 

строитель- 

ная рамка 

трутневый из 

новой вощины 

130° 130° 109° 110° 

 1-я повторность, 15 июня 

1-я, контрольная, са-

харный сироп (СС) 

1 320 859 878 995 

2 337,0 342,4 354,5 369,0 

2-я, СС + Субтилис-С 1 412 935 911 1035 

2 339,8 346,7 357,0 377,6 

3-я, СС+ живая взвесь 

хлореллы  

1 445 970 974 1120 

2 348,3 351,8 359,6 386,5 

4-я, СС + Ненни 2 с 

пребиотиком 

1 570 1280 1300 1360 

2 356,4 360,0 378,8 392,0 

 2-я повторность, 20 июня 

1-я, контрольная, СС 1 314 1117 1234 1313 

2 340,2 345,3 356,4 367,0 

2-я, СС + Субтилис-С 1 405 1225 1453 1562 

2 334,5 348,0 353,6 379,4 

3-я, СС+ живая взвесь 

хлореллы  

1 435 1412 1627 1748 

2 345,1 348,0 356,4 382,3 

4-я, СС + Ненни 2 с 

пребиотиком 

1 590 1540 1809 1986 

2 354,0 357,2 374,1 390,0 

 3-я повторность, 25 июня 

1-я, контрольная, СС 1 340 1241 1382 1429 

2 349,0 352,6 359,5 368,7 

2-я, СС + Субтилис-С 1 493 1297 1520 1607 

2 354,4 360,5 366,3 382,1 

3-я, СС+ живая взвесь 

хлореллы  

1 598 1489 1610 1813 

2 359,2 364,03 370,5 390,2 

4-я, СС + Ненни 2 с 

пребиотиком 

1 632 1611 1768 2014 

2 362,1 369,5 378,6 396,3 

Примечание. 1 – количество личинок на соте; 2- средняя масса 50 личинок. 
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Таблица 14 

Количество выкармливаемых трутневых личинок на 1 соте в июне, шт. 

(1-3-я повторность) 

 

Группа  

 

Стат. 

показ. 

Вид сота и ɑ угол дна основания ячейки, n=25 

пчели- 

ный 

трут- 

невый 

строитель- 

ная рамка 

трутневый из 

новой во-

щины 

130° 130° 109° 110° 

1 

М 324,67 1072,33*** 1164,67*** 1245,67*** 

±m 6,43 91,98 122,26 106,05 

Cv, % 3,42 14,84 18,16 14,73 

2 

М 436,67 1152,33*** 1294,67*** 1401,33*** 

±m 23,08 90,44 157,61 150,11 

Cv, % 9,15 13,58 21,06 18,53 

3 

М 492,67 1290,33*** 1403,67*** 1560,33*** 

±m 43,12 132,19 175,66 180,63 

Cv, % 15,14 17,72 21,65 20,03 

4 

М 597,33 1477,00*** 1625,67*** 1786,67*** 

±m 14,93 82,24 133,46 174,52 

Cv, % 4,33 9,63 14,20 16,90 
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Рис. 2.2 – Количество выращиваемых трутневых личинок на одном соте в 

июне по вариантам опыта, шт. 

 

Рис. 2.3 – Количество трутневых личинок, выкармливаемых на одном соте в 

июле, шт. 

Количество выкармливаемых личинок в июле, по сравнению с предыду-

щим сроком наблюдений, увеличивается в разрезе всех исследованных групп. 

Пиковые значения здесь регистрировали к 20 июля в 4-й группе на соте из ин-

новационной вощины – 2237,0 шт., в 3-й группе при использовании строитель-

ной рамки он был на 246 шт. меньше, 1991,0 шт.  
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Таблица 15 

Количество трутневых личинок на одном соте и масса одной личинки в 

июле, шт./мг  

Группа и 

вид 

подкормки 

Вид сота и ɑ угол дна основания ячейки 

пчели- 

ный 

трут- 

невый 

строитель- 

ная рамка 

трутневый из 

новой вощины 

130° 130° 109° 110° 

 1-я повторность, 10 июля 

1-я, контрольная, са-

харный сироп (СС) 

1 352 1304 1451 1492 

2 355,2 358,3 363,1 372,4 

2-я, СС + Субтилис-С 1 517 1364 1589 1676 

2 360,7 367,2 372,1 389,3 

3-я, СС+ живая взвесь 

хлореллы  

1 629 1512 1697 1891 

2 366,4 368,0 375,6 394,8 

4-я, СС + Ненни 2 с 

пребиотиком 

1 682 1667 1826 2105 

2 368,7 374,3 381,5 398,0 

 2-я повторность, 15 июля 

1-я, контрольная, СС 1 367 1355 1563 1611 

2 350,6 352,2 360,0 369,1 

2-я, СС + Субтилис-С 1 539 1389 1636 1709 

2 355,3 360,7 368,4 380,5 

3-я, СС+ живая взвесь 

хлореллы  

1 681 1575 1702 1913 

2 360,0 363,4 370,5 390,2 

4-я, СС + Ненни 2 с 

пребиотиком 

1 694 1712 1895 2145 

2 362,6 370,1 375,2 392,3 

 3-я повторность, 20 июля 

1-я, контрольная, СС 1 384 1369 1615 1726 

2 344,0 350,4 352,2 361,3 

2-я, СС + Субтилис-С 1 572 1391 1678 1784 

2 351,1 356,0 361,3 375,0 

3-я, СС+ живая взвесь 

хлореллы  

1 711 1588 1753 1991 

2 354,2 360,3 365,4 380,6 

4-я, СС + Ненни 2 с 

пребиотиком 

1 739 1763 1926 2237 

2 356,4 367,3 372,1 390,0 

Примечание. 1 – количество личинок на соте; 2- средняя масса 50 личинок. 



76 

 

Таблица 16 

Количество выкармливаемых трутневых личинок на 1 соте в июле, шт. 

(1-3-я повторность) 

 

Группа и 

вид 

подкормки 

Стат. 

показ. 

Вид сота и ɑ угол дна основания ячейки, n=25 

пчели- 

ный 

трут- 

невый 

строитель- 

ная рамка 

трутневый из 

новой вощины 

130° 130° 109° 110° 

1 М 367,67 1342,67*** 1543,00*** 1609,67*** 

±m 7,56 16,15 39,55 55,22 

Cv, % 3,56 2,08 4,43 5,94 

2 М 542,67 1381,33*** 1634,33*** 1723,00*** 

±m 13,07 7,10 21,01 26,12 

Cv, % 4,17 0,89 2,22 2,62 

3 М 673,67 1558,33*** 1717,33*** 1931,67*** 

±m 19,58 19,18 14,63 24,80 

Cv, % 5,03 2,13 1,47 2,22 

4 М 705,00 1714,00*** 1882,33*** 2162,33*** 

±m 14,18 22,67 24,16 31,95 

Cv, % 3,48 2,29 2,22 2,56 
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Таблица 17 

Количество трутневых личинок на одном соте и масса одной личинки в 

августе, шт./мг  

Группа и 

вид 

подкормки 

Вид сота и ɑ угол дна основания ячейки 

пчели- 

ный 

трут- 

невый 

строитель- 

ная рамка 

трутневый из 

новой вощины 

130° 130° 109° 110° 

 1-я повторность, 5 августа 

1-я, контрольная, са-

харный сироп (СС) 

1 304 1106 1220 1403 

2 341,3 342,1 347,0 353,0 

2-я, СС + Субтилис-С 1 347 1119 1332 1445 

2 348,4 351,2 357,5 368,6 

3-я, СС+ живая взвесь 

хлореллы  

1 405 1187 1401 1507 

2 350,5 356,2 360,0 374,2 

4-я, СС + Ненни 2 с 

пребиотиком 

1 516 1207 1453 1620 

2 352,7 363,6 368,4 384,3 

 2-я повторность, 10 августа 

1-я, контрольная, СС 1 301 918 1010 1221 

2 340 343,5 349 355 

2-я, СС + Субтилис-С 1 332 945 1057 1282 

2 337,5 340 342,3 345,2 

3-я, СС+ живая взвесь 

хлореллы  

1 368 1092 1120 1330 

2 348,4 351 356,3 363,6 

4-я, СС + Ненни 2 с 

пребиотиком 

1 423 1101 1182 1401 

2 344 347,4 352,1 361,2 

 3-я повторность, 15 августа 

1-я, контрольная, СС 1 313 845 914 1103 

2 350,5 356,2 360 374,2 

2-я, СС + Субтилис-С 1 321 916 984 1180 

2 347,1 351,4 357,2 370 

3-я, СС+ живая взвесь 

хлореллы  

1 343 997 1039 1241 

2 352,7 363,6 368,4 384,3 

4-я, СС + Ненни 2 с 

пребиотиком 

1 402 1036 1100 1290 

2 350,8 360,9 361,7 378,1 

1 – количество личинок на соте; 2- средняя масса 50 личинок. 
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Таблица 18 

Количество выкармливаемых трутневых личинок на 1 соте в августе, шт. 

(1-3-я повторность) 

Группа  

 

Стат. 

показ. 

Вид сота и ɑ угол дна основания ячейки 

пчели- 

ный 

трут- 

невый 

строитель- 

ная рамка 

трутневый из 

новой вощины 

130° 130° 109° 110° 

1 М 306,00 956,33*** 1048,00*** 1242,33*** 

±m 2,95 63,55 73,86 71,33 

Cv, % 1,67 11,50 12,19 9,93 

2 М 333,33 993,33*** 1124,33*** 1302,33*** 

±m 6,16 51,82 86,61 63,08 

Cv, % 3,20 9,02 13,33 8,38 

3 М 372,00 1092,00*** 1186,67*** 1359,33*** 

±m 14,72 44,84 89,67 63,91 

Cv, % 6,85 7,10 13,07 8,13 

4 М 447,00 1114,67*** 1245,00*** 1437,00*** 

±m 28,63 40,74 87,19 79,25 

Cv, % 11,08 6,32 12,12 9,54 
 

При выращивании личинок на специальных трутневых сотах как с ɑ уг-

лом дна основания ячейки в 130°, так и в 109° в контрольной группе (1-я 

группа, подкормка сахарным сиропом) количество их резко увеличивается 

2,68-3,11 раза. При этом максимальные уровни численности выкармливаемых 

личинок регистрировались в 3-й, и, особенно 4-й группах.  

В 3-й группе данный параметр колебался от 970,0 до 1120,0 шт. на одном 

соте, в 4-й – от 1280,0 до 1360,0 шт., что было выше контрольной цифры с 

пчелиным сотом в 3,03- 3,5 раза и в 4,0-4,25 раза, соответственно.  

К концу июня параметр описываемого показателя достигал пикового 

уровня. Сопоставление средних значений трех замеров за июнь показало, что 

в разрезе групп они имеют свои градации. При этом максимальный уровень 

выкармливаемых личинок регистрировали на сотах с острым углом в 3-й (со 

строительной рамкой) и 4-й группах (сот из инновационной вощины). В 3-й 
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группе данный показатель варьировал от 1403,64 до 1560,30 шт., в 4-й группе 

– от 1625,69 до 1786,67, что было выше контрольной цифры с использованием 

пчелиного сота в 4,3 и 4,8 раза, в 5,0 и 5,5 раза, соответственно. 

В августе численность выкармливаемых личинок трутней в контрольной 

и 2-4 опытных группах понижается (рис. 2.4). Особенно заметное снижение 

численности личинок трутней регистрируется к 15 августа в контрольной 

группе при выкармливании их на пчелином соте. Среднее значение данного 

показателя за август в 1-4-й группах на пчелином соте колеблется от 306,0 до 

447,0 шт. на одном соте.  

На трутневом соте с тупым углом параметр данного показателя увели-

чивается, но остается низким по сравнению с предыдущим месяцем. Здесь он 

колеблется от 956,33 до 1114,67 шт. на одном соте.  

При выращивании трутней использованием строительной рамки, с ост-

рым углом дна ячейки, по сравнению с предыдущим вариантом сота, их чис-

ленность была выше и колебалась в пределах от 1048,0 до 1245,0 шт.  

 

 

Рис. 2.4 – Количество выкармливаемых личинок на одном соте в августе, шт. 
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На соте из инновационной вощины данный показатель в разрезе описы-

ваемых групп был самым максимальным, но уступал таковым данным реги-

стрируемого в июле, колеблясь в пределах от 1242,33 до 1437,0 шт. При этом 

он был выше контрольной цифры с пчелиным сотом в 4,05-4,69 раза. 

Живая масса выращиваемых трутневых личинок 8-10 суточного воз-

раста имела свои особенности как в разрезе примененных вариантов подкор-

мок и использованных сотов с различным углом основания дна ячейки, так и 

месяца учета данного параметра.  

Подкормка сахарным сиропом или с добавление в нее пробиотика Суб-

тились – С при выращивании трутней на пчелином соте существенно не вли-

яли на повышение массы личинок трутней в июне (рис. 2.5).  

 

Рис. 2.5 – Масса трутневой личинки в июне, по вариантам опыта, мг. 
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Так при подкормке сахарным сиропом и выращивании трутней на пче-

лином соте данный показатель колебался от 337,0 до 349,0 мг, а с использова-

нием строительной рамки от 386,5 до 390,2 мг, на соте из инновационной во-

щины – от 392,0 до 396,3 мг. Что было выше контрольной цифры в 1,14- 1,18 

раза. 

 В первой декаде июля описываемый показатель в 1-й - 4-й группах до-

стигает максимального уровня и колеблется в пределах 355,2-398,0 мг 

(рис.2.6). Затем, ко второй декаде стабилизируется на уровне 350,6-392,3 мг, а 

к третьей декаде – понижается незначительно, составляя 344,0-390,0 мг.  

 

 

Рис. 2.6 – Масса одной трутневой личинки в июле, по вариантам опыта, мг 
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Рис. 2.7 – Масса одной личинки в августе по вариантам опыта, мг 

  

Живая масса трутневых личинок в августе (рис. 2.7), наоборот понижа-

ется во всех группах. Однако уровни цифровых значений остаются на более 

высоком уровне у трутневых личинок, выращиваемых на строительной рамке 

и соте отстроенного из вощины нового поколения на фоне стимулирующих 

подкормок из ЖВХ и молочной смеси Ненни 2 с пребиотиком.   

Так если в контрольной группе на пчелином соте в начале августа живая 

масса при подкормке сахарным сиропом составляла 341,3 мг, тогда как на 
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строительной рамке и соте из новой вощины он, был больше достигая уровня 

в 374,2 и 384,3 мг.  

К 10 августа данный параметр незначительно понизился в описываемых 

группах составив 340,0, 363,6 и 361,2 мг, соответственно. На срок 15 августа 

вновь регистрируется повышения данного параметра, который составил в раз-

резе описываемых групп 350,5, 384,3 и 3,78,1 мг, соответственно.  

При этом средние значения за три учета в августе подтвердили главную 

закономерность в понижении параметра живой массы выкармливаемых трут-

невых личинок в зависимости от вида подкормки и используемого сота с ту-

пым и острым углом в основании дна ячеек.  

Так по 1 группе на пчелином соте с использованием сахарного сиропа 

он составил 343,93 мг, на трутневом соте с углом в 130° - 347,27 мг, на на 

строительной рамке – 352,0 мг, соте из инновационной вощины – 360,73 мг. 

Пробиотик Субтилис-С (2-я группа) почти не влиял на прирост массы личинок 

трутней, так как у нее функция направлена на повышение иммунного статуса. 

Стабильно высокие показатели массы личинок трутней регистрировали 

в 3-4-й группах, особенно с использованием строительной рамки и трутневого 

сота с острым углом дна ячейки. Здесь описываемый показатель при исполь-

зовании строительной рамки и подкормке с ЖВХ был равен 361,57 мг, с ис-

пользование молочной смеси – 360,73 мг, на трутневом соте с острым углом – 

374,03 и 374,53 мг, соответственно. 

 Данные представленные в таблице 19 и рис. 2.8 показывает, что наиболь-

ший выход общей массы трутневых личинок регистрируется в июле на трут-

невом соте с острым углом основания дна ячеек на фоне стимулирующих под-

кормок с ЖВХ или молочной смесью Ненни 2 с пребиотиком – 750,26 и 850,57 

г. В контрольной группе на пчелином соте при подкормке с сахарным сиропом 

он составил 128,6 г. В августе описываемый показатель понижается, однако по 

уровню остается высоким в 3-й и 4-й группах, составляя 510,36 и 538,79 г (в 

контроле 105,4 г). 
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Таблица 19 

Общая масса трутневых личинок, полученная с 1 сота в июне- августе, г 

Группа  

 

Стат. 

показ. 

Вид сота и ɑ угол дна основания ячейки 

пчели- 

ный 

трут- 

невый 

строитель- 

ная рамка 

трутневый из 

новой вощины 

130° 130° 109° 110° 

1 2 3 4 5 6 

 в июне 

1 М 111,11 372,47 415,96 458,63 

 ±m 3,10 34,28 44,86 38,87 

 Cv, % 4,82 15,92 18,66 14,66 

2 М 150,06 406,01 465,26 532,49 

 ±m 10,13 34,84 58,13 58,13 

 Cv, % 11,68 14,85 21,61 18,88 

3 М 173,30 458,22 508,87 602,86 

 ±m 17,00 49,28 64,95 70,09 

 Cv, % 16,97 18,61 22,08 20,11 

4 М 213,62 535,38 612,85 701,94 

 ±m 6,37 32,30 49,25 69,23 

 Cv, % 5,16 10,44 13,90 17,06 

 в июле 

1 М 128,60 474,72 552,78 591,28 

 ±m 1,67 3,12 10,69 16,10 

 Cv, % 2,24 1,14 3,35 4,71 

2 М 192,94 499,02 600,08 657,25 

 ±m 3,44 1,56 3,70 4,83 

 Cv, % 3,08 0,54 1,07 1,27 

3 М 242,49 566,98 636,18 750,26 

 ±m 5,16 4,32 2,40 3,07 

 Cv, % 3,68 1,32 0,65 0,71 

4 М 255,49 635,04 708,10 850,57 

 ±m 3,22 5,60 4,88 8,98 

 Cv, % 2,18 1,52 1,19 1,83 

 в августе 

1 М 105,40 331,13 367,62 446,34 

 ±m 1,78 19,55 23,33 20,46 

 Cv, % 2,92 10,21 10,98 7,93 
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Продолжение таблицы 19 

1 2 3 4 5 6 

2 М 114,79 345,39 396,50 470,59 

 ±m 2,50 19,46 32,66 25,39 

 Cv, % 3,77 9,75 14,25 9,34 

3 М 130,38 389,61 429,18 510,36 

 ±m 5,03 14,45 31,01 22,12 

 Cv, % 6,67 6,41 12,50 7,50 

4 М 156,18 398,42 449,78 538,79 

 ±m 10,61 16,66 35,22 34,51 

 Cv, % 11,75 7,23 13,54 11,08 
 

 
Рис. 2.8 – Общая масса трутневых личинок с 1 сота, полученная в процессе опыта, г  

 

3.8 Биологический потенциал пчелиных семей, при выращивании трутневого 

расплода с разной архитектоникой ячеек сота и стимулирующих подкормок в 

июне-августе по вариантам опыта 

 Данные представленные в таблице 20 и на рис.2.9 по выращиванию трут-

невого расплода свидетельствуют о том, что максимальные пики печатного 
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расплода в пчелиных семьях контрольной и опытных групп регистрируются в 

июне и июле, по сравнению с августом.  

Таблица 20 

Количество квадратов с трутневым расплодом на сотах, полученных в июне-

августе от пчелиных семей контрольной и опытных групп 

(в расчете на 1 пчелиную семью) 

Группа  

 

Стат. 

показ. 

Вид сота и ɑ угол дна основания ячейки 

пчели- 

ный 

трут- 

невый 

строитель- 

ная рамка 

трутневый из 

новой во-

щины 

130° 130° 109° 110° 

1 М 160,00 256,00 320,00 344,00 

 ±m 4,19 5,44 8,51 3,40 

 Cv, % 4,54 3,68 4,60 1,71 

2 М 160,67 264,00 328,33 353,00 

 ±m 0,98 6,17 3,60 4,19 

 Cv, % 1,06 4,04 1,90 2,06 

3 М 240,33 320,00 400,67 416,00 

 ±m 4,39 8,65 9,17 6,81 

 Cv, % 3,16 4,68 3,96 2,83 

4 М 240,00 336,00 400,00 480,33 

 ±m 5,80 4,55 6,61 4,01 

 Cv, % 4,18 2,34 2,86 1,45 

 в июле 

1 М 240,00 319,67 360,00 400,00 

 ±m 4,19 7,32 6,61 9,00 

 Cv, % 3,02 3,96 3,18 3,89 

2 М 240,67 320,00 376,00 481,33 

 ±m 4,39 4,72 5,74 4,23 

 Cv, % 3,15 2,55 2,64 1,52 

3 М 322,67 337,33 391,00 521,00 

 ±m 5,37 3,03 6,03 3,86 

 Cv, % 2,88 1,56 2,61 1,28 

4 М 320,33 401,00 399,00 536,00 

 ±m 1,19 7,49 8,05 6,98 

 Cv, % 0,64 3,23 3,49 2,25 
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Продолжение таблицы 20 

в августе 

1 2 3 4 5 6 

1 М 161,00 161,33 241,00 272,00 

 ±m 2,95 1,19 2,63 4,33 

 Cv, % 3,17 1,27 1,89 2,75 

2 М 162,67 164,33 282,00 337,00 

 ±m 1,96 5,30 5,26 1,70 

 Cv, % 2,09 5,58 3,22 0,87 

3 М 240,33 322,67 325,67 402,00 

 ±m 3,67 5,69 4,01 5,89 

 Cv, % 2,64 3,05 2,13 2,54 

4 М 239,67 362,67 320,67 481,67 

 ±m 7,22 5,26 9,91 5,00 

 Cv, % 5,22 2,51 5,35 1,80 

 

Рис. 2.9 – Количество выращенного трутневого расплода в летний сезон 

пчелиными семьями контрольной и опытных групп, квадратов 
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 Так в июне в контрольной группе при использовании пчелиного сота 

трутневого расплода выращивалось в пределах 160 до 240 квадратов или в пе-

ресчете на гнездовую рамку 2-3 рамки. При использовании трутневого сота с 

тупым углом в 130° данный параметр повышается до 256 – 336 квадратов (2,1-

4,2 рамки), на строительной рамке – до 320-400 квадратов (4,0-5,0 рамок), 

трутневом соте с острым углом – до 344-480 квадратов (4,3-6,0 рамок).  

 В июле описанный показатель достигает пикового уровня, однако в раз-

резе контрольной и опытных групп заметно различаются в зависимости от 

остроты сота и вариантов подкормок. Так если минимальный уровень данного 

параметра регистрировался в контрольной группе на пчелином соте при сти-

мулирующей подкормке сахарным сиропом, тогда как максимальным он был 

в 4-й группе при использовании трутневого сота с углом в 110° на фоне сти-

мулирующей подкормки с молочной смесью Ненни 2 с пребиотиком. В опи-

сываемых группах параметр данного показателя составил 240 и 536 квадратов 

(или 3,0 и 6,7 рамок), соответственно. 

 В августе уровень выращиваемого трутневого расплода в пчелиных се-

мьях понижается. Особенно заметными темпами он понижается при исполь-

зовании пчелиного сота. Менее заметными темпами понижения выращивания 

личинок трутневого расплода регистрируется на строительной рамке и специ-

альной трутневом соте с острым углом основания дна ячеек на фоне стимули-

рующих подкормок ЖВХ и молочной смесью с пребиотиком.  

 Так в 4-й группе на трутневом соте с острым углом дна основания ячеек 

при стимулирующей подкормке с ЖВХ он уменьшается на 119 квадратов, с 

молочной смесью с пребиотиком – на 45 квадратов. При этом количество вы-

ращенного расплода по сравнению с контрольной группой с пчелиным сотом 

на фоне подкормки сахарным сиропом здесь было больше в 2,5 и 2,99 раза, 

соответственно.  
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3.9 Влияние на биологический потенциал пчелиных семей архитектоники 

ячеек сотов и стимулирующих подкормок, на общий выход массы трутневых 

личинок со всех сотов в июне-августе  
 

 Общая масса трутневых личинок полученных со всех сотов по месяцам 

в летний сезон по вариантам опыта, представлены в табл.21 и на рис.2.10. 

 Общая масса трутневых личинок является хозяйственно полезным при-

знаком по произведенному продукту, в частности гомогенату трутневых личи-

нок, так и биологическим показателем, при котором пчелиная семья, как це-

лостная биологическая единица рабочими пчелами кормилицами, направ-

ленно выращивает личинок трутней. Поэтому биологические способности 

пчел кормилец выкармливать полновесных личинок трутней, в особенности в 

промежутке от 8 до 10 суточного возраста зависит от вида сота на котором они 

выращиваются.  

 Очевидно, что при приближении параметра дна основания ячейки сота 

к природному образцу будут выкармливаться полновесные трутневые ли-

чинки. В природном образце угол дна ячейки сота острый и колеблется от 109 

до 110°. На пользовательских пасеках пчелиные семьи выращивают трутне-

вый расплод на пчелином соте, с углом основания ячеек в 130° (тупой угол). 

При этом они ячейку достраивают по высоте, увеличивая его на 2,2-2,5 мм и 

расширяют в диаметре. Однако такие ячейки не соответствуют природному 

образцу, и развивающиеся трутни по морфологическим признакам не всегда 

соответствуют стандарту породы, а нарождающиеся трутни, как и личинки не 

полновесные. 

 Строительная рамка, как и трутневый сот из новой вощины с углом ос-

нования ячейки в 109 и 110° (острый угол) задают не только тип выращивае-

мого трутневого расплода, но и дают возможность целенаправленно увеличи-

вать их численность и получать полновесных трутневых личинок в активный 

сезон года. Результаты исследования выхода общей массы трутневых личинок 

полученных со всех сотов за активный сезон года с использованием разных 



90 

 

видов сота на фоне стимулирующих подкормок от пчелиных семей, представ-

лены в таблице 21 и на рис. 2.10.  

Таблица 21 

Общая масса трутневых личинок полученных со всех сотов в июне- авгу-

сте, г (в расчете на 1 пчелиную семью) 

Группа и 

вид 

подкормки 

Стат. 

показ. 

Вид сота и ɑ угол дна основания ячейки 

пчели- 

ный 

трут- 

невый 

строитель- 

ная рамка 

трутневый из 

новой во-

щины 

130° 130° 109° 110° 

1 2 3 4 5 6 

1 М 222,52 1198,14 1678,11 1971,95 

 ±m 10,92 133,09 220,04 166,34 

 Cv, % 8,49 19,22 22,68 14,59 

2 М 301,75 1337,04 1917,25 2353,03 

 ±m 22,32 111,42 256,85 268,12 

 Cv, % 12,79 14,42 23,18 19,71 

3 М 522,49 1848,77 2566,03 3152,51 

 ±m 58,66 242,24 367,49 409,11 

 Cv, % 19,42 22,67 24,78 22,45 

4 М 639,57 2243,94 3076,23 4222,89 

 ±m 7,17 111,27 291,23 440,59 

 Cv, % 1,94 8,58 16,38 18,05 

 В июле 

1 М 386,05 1897,03 2488,85 2961,75 

 ±m 11,58 47,49 80,96 146,51 

 Cv, % 5,19 4,33 5,63 8,56 

2 М 580,58 1996,10 2820,85 3954,92 

 ±m 16,85 30,35 55,76 57,70 

 Cv, % 5,02 2,63 3,42 2,52 

3 М 978,90 2391,23 3173,20 4886,42 

 ±m 35,15 39,41 55,07 52,76 

 Cv, % 6,21 2,85 3,00 1,87 

4 М 1023,02 3184,66 3532,92 5699,97 

 ±m 13,06 87,45 93,40 116,14 

 Cv, % 2,21 4,75 4,57 3,53 
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Продолжение таблицы 21 

1 2 3 4 5 6 

В августе 

1 М 212,00 667,18 1105,18 1514,26 

 ±m 3,33 35,81 57,70 44,65 

 Cv, % 2,72 9,29 9,03 5,10 

2 М 233,23 705,83 1391,84 1983,47 

 ±m 2,46 18,08 89,66 114,53 

 Cv, % 1,83 4,43 11,14 9,99 

3 М 391,06 1573,16 1742,74 2567,40 

 ±m 9,94 78,62 104,85 138,02 

 Cv, % 4,40 8,65 10,41 9,30 

4 М 465,78 1802,87 1790,98 3238,38 

 ±m 22,57 48,14 88,84 177,85 

 Cv, % 8,38 4,62 8,58 9,50 

 

Рис. 2.10. Общая масса трутневых личинок полученная со всех сотов в 

июне- августе по вариантам опыта, г 
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 Установлено, что минимальный выход общей массы трутневых личинок 

регистрируется на пчелином соте у которой объем ячейки маленький, по срав-

нению со специальными трутневыми сотами. Однако, последние различаются 

между собой углом основания дна ячейки, влияющим на ее объем.   В строи-

тельной рамке данный параметр 109° при этом образуемый острый угол уве-

личивает объем ячейки, в трутневом соте он может быть двух видов в 130° - 

образует тупой угол и 110° - с острым углом.  

 Так, вследствие выше сказанного при использовании пчелиного сота и 

подкормке сахарным сиропом, в июне выход общей массы трутневых личинок 

со всех сотов одной пчелиной семьи составляет 222,52 г, при добавлении про-

биотика - увеличивается до 301,75 г. Кратность увеличения выхода массы ли-

чинок резко возрастает при добавлении в сироп ЖВХ. Здесь по сравнению с 

чистым сахарным сиропом его уровень повышается в 2,35 раза, а с молочной 

смесью – в 2,87 раза.  

 На трутневом соте с тупым углом основания ячеек в 1-й группе он по-

вышается в 5,32 раза, на строительной рамке – в 7,54 раза, на специальном соте 

из новой вощины – 8,86 раза. 

 При добавлении в подкормку пробиотика Субтилис-С выход общей 

массы трутневых личинок заметно возрастает: на пчелином соте составляет 

301,75 г, на трутневом - с тупым углом – 1337,04 г, на строительной рамке – 

1917,25 г, на трутневом соте с острым углом – 2353,03 г. 

 Более заметное увеличение уровня выхода общей массы личинок трут-

ней со всех сотов семьи регистрируется при добавлении в сахарный сироп 

ЖВХ (3-я группа). На трутневом соте с тупым углом его уровень увеличива-

ется по сравнению с контрольной цифрой 8,3 раза, при использовании строи-

тельной рамки – в 11,53 раза, на трутневом соте с углом в 110° - 14,17 раза. 

Такая же динамика выхода общей массы трутневых личинок регистрируется 

при добавлении в сахарный сироп молочной смеси Ненни 2 с пребиотиком. 

Здесь описываемый показатель был незначительно выше предыдущих данных 

установленных в 3-й группе. Так на трутневом соте он был выше контрольной 
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цифры с пчелиным сотом 10,1 раза, при использовании строительной рамки - 

в 13,83 раза, на специальном трутневом соте с острым углом основания ячейки 

– в 18,98 раза. 

 Такая же закономерность относительно выхода общей массы трутневых 

личинок со всех сотов пчелиной семьи наблюдалась в июле. Однако числен-

ные значения в разрезе контрольной и опытных групп и видов использованных 

стимулирующих подкормок различались по сравнению с таковыми данными 

июня. Здесь их уровни превосходили контрольную цифру при использовании 

пчелиного сота в 1,73-4,59 раза; с трутневым сотом с углом в 130° - в 8,5-14,3 

раза; строительной рамки – 11,2-15,87 раза; трутневом соте с углом в 110° - в 

13,32-25,6 раза.  

 В августе общая масса трутневых личинок полученных со всех сотов 

пчелиной семьи значительно понижается и уступает таковым данным первого 

срока наблюдения, в частности июня (рис. таблица).  

 Таким образом, обобщенный анализ представленных данных позволяет 

заключить, что увеличение уровня выхода общей массы личинок трутней со 

всех сотов семьи регистрируется в июне и июле при добавлении в сахарный 

сироп ЖВХ (3-я группа): на трутневом соте с тупым углом его уровень увели-

чивается по сравнению с контрольной цифрой 8,3 раза, при использовании 

строительной рамки – в 11,53 раза, на трутневом соте с углом в 110° - 14,17 

раза, с молочной смесью Ненни 2 с пребиотиком - в 10,1 раза, в 13,83 раза и в 

18,98 раза, соответственно. 
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3.10 Уровень некоторых незаменимых аминокислот в организме трутневых 

личинок в постэмбриональном онтогенезе при разной архитектонике ячеек со-

тов и стимулирующих подкормках 

 

 Установлено, что у незаменимых аминокислот очень широкий спектр 

биологического действия. Одним из основных функций данного класса ами-

нокислот является поддержание и регулирования метаболических процессов в 

организме и обеспечение гомеостаза, работоспособности и функционирования 

иммунной системы, обеспечение регенерации тканей и создание стволовых 

пулов клеточных популяций.  

Так, например, валин - это все проникающая аминокислота, участвую-

щая в регуляции роста и синтеза тканей тела, восполняющая энергию мышеч-

ных клеток и мышечную координацию, способствующая азотистому обмену, 

обеспечивает защиту миелиновых оболочек нервных волокон и регулирование 

нервных процессов. При этом валин также необходим для стабилизации гор-

монального фона, углеводного и белкового обмена.  

Лизин –участвует в синтезе белков, и обеспечивает нормальное функци-

онирование иммунной системы и поддержку здоровья слизистых оболочек. 

Он стимулирует синтез плазматическими клетками антител и усиливает за-

щитные механизмы организма. Основные функции данной аминокислоты за-

ключается в том, что она понижает массу за счет уменьшения аппетита и уско-

рения метаболизма.  

При этом изолейцин как аминокислота увеличивает физическую и пси-

хическую выносливость и обеспечивает мышечные ткани энергией. Эти об-

стоятельство особенно важны при производстве гомогената трутневых личи-

нок. 

Данные представленные в таблице 22 позволяет отметить, что содержа-

ние таких незаменимых аминокислот как валина, лизина и изолейцина разли-

чаются в разрезе исследованных групп.  
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Таблица 22 

Уровень некоторых незаменимых аминокислот у трутневых личинок до и после 

запечатывания ячеек, мкмоль/л 

 

Группы  

 

 Выращены на соте с ɑ углом ячейки 

Стат 

показат. 

трутневый, 130° трутневый, 110° 

Возраст личинок, сут. 

7 8 10 7 8 10 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Содержание аминокислоты валина 

1-я,  М 51,56 9,04 7,70 52,80 11,10 9,40 

 ±m 0,97 0,40 0,21 1,43 0,57 0,61 

 Cv, % 4,21 9,91 6,04 6,04 11,54 14,43 

2-я, М 52,67 10,94 8,45 53,18 11,47 9,84 

 ±m 0,82 0,55 0,20 1,03 0,69 0,32 

 Cv, % 3,45 11,17 5,35 4,32 13,38 7,20 

3-я, М 53,20 11,56 9,05 53,80 11,68 10,20 

 ±m 1,25 0,50 0,25 1,25 1,08 0,34 

 Cv, % 5,24 9,67 6,15 5,18 20,65 7,34 

4-я, М 53,27 11,80 9,28 54,04 11,90 10,40 

 ±m 1,44 0,77 0,18 1,10 1,26 0,36 

 Cv, % 6,04 14,58 4,22 4,54 23,53 7,69 

 Содержание аминокислоты лизина 

1-я,  М 9,60 11,50 6,80 9,74 11,82 7,66 

 ±m 0,46 0,49 0,34 0,37 1,24 0,19 

 Cv, % 10,62 9,53 11,00 8,41 23,46 5,58 

2-я, М 9,76 11,80 7,60 10,12 12,24 8,00 

 ±m 0,36 0,59 0,46 0,30 1,01 0,40 

 Cv, % 8,14 11,24 13,42 6,68 18,47 11,18 

3-я, М 10,88 12,40 8,06 10,60 12,80 8,32 

 ±m 0,30 0,46 0,37 0,46 0,66 0,57 

 Cv, % 6,14 8,22 10,34 9,62 11,48 15,25 

4-я, М 10,80 12,20 8,20 10,90 12,90 8,40 

 ±m 0,34 0,34 0,34 0,46 0,30 0,46 

 Cv, % 6,93 6,13 9,13 9,36 5,14 12,14 
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 Продолжение таблицы 22 

1 2 3 4 5 6 7 8 

 Содержание аминокислоты изолейцина 

1-я,  М 2,43 6,40 3,12 2,74 6,74 3,60 

 ±m 0,21 0,22 0,22 0,17 0,32 0,36 

 Cv, % 19,28 7,65 15,62 14,15 10,60 22,22 

2-я, М 2,50 6,63 3,35 2,84 6,86 3,73 

 ±m 0,20 0,20 0,26 0,32 0,40 0,32 

 Cv, % 17,89 6,87 17,41 24,96 12,86 19,36 

3-я, М 3,20 7,24 3,73 3,50 7,10 4,06 

 ±m 0,34 0,31 0,16 0,20 0,30 0,27 

 Cv, % 23,39 9,47 9,35 12,78 9,34 15,07 

4-я, М 3,40 7,52 3,96 4,04 7,30 4,60 

 ±m 0,22 0,39 0,26 0,26 0,18 0,36 

 Cv, % 14,41 11,61 14,86 14,14 5,48 17,39 

 

При этом уровень исследованных незаменимых аминокислот –до и по-

сле запечатывания ячеек изменяется с возрастом трутневых личинок.  

Так по результатам наших исследований максимальный уровень валина 

регистрируется у 7-ми суточных личинок при выращивании на трутневом соте 

с острым углом дна основания ячеек в 110° на фоне стимулирующей под-

кормки с добавлением молочной смеси Ненни 2 с пребиотиком или с живой 

взвесью хлореллы, составляя 54,04 и 53,08 мкмоль/л, у 10 суточных личинок 

на момент запечатывания его уровень резко понижается в 5,2 и 5,28 раза, но 

остается высоким по сравнению с контрольной группой, с углом дна ячейки 

сотов в 130° уровень его ниже на 12,1 и 12,71%.  Уровень лизина и изолейцина 

наоборот повышается к 8 суточному возрасту личинок трутней, к моменту 

прядения кокона у 10 суточных личинок – понижается, составляя на сотах с 

острым углом дна ячейки при подкормке молочной смесью Ненни 2 с пребио-

тиком 8,4 мкмоль/л, живой взвесью хлореллы – 8,32 мкмоль/л, изолейцина – 

4,60 и 4,06 мкмоль/л, соответственно.  
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3.11 Влияние на уровень некоторых заменимых аминокислот в организме 

трутневых личинок в постэмбриональном онтогенезе архитектоники ячеек со-

тов и стимулирующих подкормок  

  

 Многие заменимые аминокислоты выполняют функцию мессенджеров 

нервной системы взаимодействуя с нейромедиаторами, поддерживают ум-

ственную и поведенческую активность, регулируют обмен углеводов и липи-

дов, обеспечивают гормональный фон и способны повысить работоспособ-

ность локомоторного аппарата рабочих особей и трутней, ускоряя восстанов-

ление актомиозинового комплекса после изнурительных полетов за нектаром, 

а у трутней после возвращения с брачных вылетов. Поэтому важно знать, ка-

кой уровень некоторых заменимых аминокислот в онтогенезе особенно до за-

печатывания личинок трутней. 

 Результаты исследования содержания заменимых аминокислот гисти-

дина, глицина и пролина у трутневых личинок до и после запечатывания ячеек, 

в период от 7 до 10 суточного возраста, представлены в таблице 23. 

Относительно аминокислоты гистидина необходимо уточнить то, что 

она является условно незаменимыми, так как при определенных биологиче-

ских процессах она не синтезируются, а если вырабатывается, то в недоста-

точных количествах. Так, например, гистидин — это предшественник гиста-

мина, участвующего в обновлении тканей, воздействуя на нервную систему 

регулирует синтез гормонов и ритмичность работы мышечной оболочки 

стенки сердца. Вследствие этого заменимые аминокислоты должны поступать 

вместе с кормом в достаточном количестве, поскольку интенсивность метабо-

лических процессов у пчелиных особей, и в частности у трутней разная. 

Так у глицина установлен широкий спектр действия, одним из основных 

функций его является регуляция действия тормозного медиатора на нервные 

клетки. Его уровень высокий в клетках головного и спинного мозга, что улуч-

шает мозговую деятельность, и синергично нормализует синтез межклеточ-

ного вещества (коллагена) и соединительной ткани. 
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Таблица 23 

Уровень некоторых заменимых аминокислот у трутневых личинок до и 

после запечатывания ячеек, мкмоль/л 

 

Группы  

 

 Выращены на соте с ɑ углом ячейки 

Стат 

показат. 

трутневый, 130° трутневый, 110° 

Возраст личинок, сут. 

7 8 10 7 8 10 

1 2 3 4 5 6 7 8 

 Содержание аминокислоты гистидина 

1-я,  М 4,06 3,40 3,00 4,20 3,54 3,09 

 ±m 0,24 0,26 0,10 0,34 0,18 0,23 

 Cv, % 4,06 3,40 3,00 4,20 3,54 3,09 

2-я, М 4,13 3,60 3,00 4,24 3,67 3,16 

 ±m 0,25 0,22 0,28 0,22 0,19 0,19 

 Cv, % 13,39 13,61 21,08 11,80 11,42 13,52 

3-я, М 5,00 4,18 3,60 4,44 3,73 3,40 

 ±m 0,40 0,24 0,36 0,21 0,32 0,22 

 Cv, % 17,89 12,87 22,22 10,43 19,36 14,41 

4-я, М 4,86 4,25 3,70 5,00 4,60 4,40 

 ±m 0,30 0,30 0,27 0,28 0,22 0,22 

 Cv, % 13,62 15,78 16,22 12,65 10,65 11,13 

 Содержание аминокислоты глицина 

1-я,  М 15,05 11,20 12,00 15,19 11,60 11,90 

 ±m 0,60 0,44 0,40 0,30 0,78 0,50 

 Cv, % 8,94 8,75 7,45 4,44 15,03 9,36 

2-я, М 15,20 11,50 12,40 15,40 11,86 12,52 

 ±m 0,34 0,45 0,92 0,36 0,56 0,66 

 Cv, % 4,92 8,70 16,61 5,19 10,53 11,80 

3-я, М 15,45 11,70 12,66 15,80 12,40 12,80 

 ±m 0,70 0,39 0,34 0,34 0,46 0,52 

 Cv, % 10,05 7,45 6,03 4,74 8,22 9,11 

4-я, М 15,72 11,99 12,92 15,85 13,06 13,30 

 ±m 0,38 0,25 0,75 0,31 0,37 0,52 

 Cv, % 5,37 4,65 13,01 4,42 6,38 8,77 
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Продолжение таблицы 

1 2 3 4 5 6 7 8 

 Содержание аминокислоты пролина 

1-я,  М 37,60 30,80 28,60 37,87 32,96 29,27 

 ±m 1,05 0,77 0,46 0,72 0,54 0,68 

 Cv, % 6,20 5,59 3,57 4,23 3,65 5,17 

2-я, М 37,80 31,00 28,84 38,20 34,13 30,30 

 ±m 0,66 1,02 1,41 0,77 0,79 0,96 

 Cv, % 3,89 7,36 10,89 4,50 5,17 7,05 

3-я, М 38,60 31,60 29,80 38,60 34,80 31,40 

 ±m 0,73 0,97 0,59 0,36 0,77 0,36 

 Cv, % 4,21 6,82 4,45 2,07 4,94 2,55 

4-я, М 38,90 31,80 30,60 39,07 35,80 32,14 

 ±m 1,06 0,77 0,88 0,85 0,52 0,72 

 Cv, % 6,11 5,41 6,40 4,86 3,26 5,02 
 

При этом пролин - как аминокислота в симбиозе с глицином, повышает 

физическую выносливость и работоспособность, улучшает функционирова-

ние сердечной мышцы, укрепляет сухожилия, связки, суставы. Что особенно 

важно при производстве гомогената трутневых личинок. 

Установлено, что уровень заменимых аминокислот – гистидина, гли-

цина и пролина выше на 2,5-5,6% у трутневых личинок при выращивании на 

сотах с острым углом дна основания ячеек в 110°, по сравнению с развернутым 

(тупым) углом дна ячеек в 130°. В процессе роста личинок от 7-ми до 10 су-

точного возраста уровень гистидина понижается при подкормке сахарным си-

ропом с 4,2 до 3,09 мкмоль/л, с добавлением пробиотика Субтилис – С – с 4,24 

до 3,16 мкмоль/л, живой взвеси хлореллы – с 4,44 до 3,40 мкмоль/л, молочной 

смеси Ненни 2 с пребиотиком – с 5,0 до 4,40 мкмоль/л. Уровень глицина при 

выращивании с развернутым углом у 7-ми суточных личинок колеблется в 

пределах 15,05-15,72 мкмоль/л, у 8-ми суточных понижается до 11,2-11,99 

мкмоль/л, а у 10 суточных возрастает до 12,0-12,92 мкмоль/л. Уровень пролина 

по сравнению с другими заменимыми аминокислотами выше в организме 

трутневых личинок, с возрастом его содержание понижается как при выращи- 
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вании на сотах с развернутым (тупым) углом дна основания ячеек, так и ост-

рым. При остром угле основания ячеек сота при подкормке сахарным сиропом 

у личинок с 7-ми суток до 10 суточного возраста понижение пролина осу-

ществляется с 37,87 до 29,27 мкмоль/л, с добавлением пробиотика Субтились 

– С – с38,2 до 30,3 мкмоль/л, с живой взвесью хлореллы – с 38,6 до 31,4 

мкмоль/л, с молочной смесью Ненни 2 с пребиотиком – с 39,07 до 32,14 

мкмоль/л. 
 

3.12 Биологическая активность и качество гомогената трутневых личинок 

  

Исследования показали, что при использовании пчел карпатской породы в 

производстве гомогената трутневых личинок увеличивается выход белка. Кор-

рекция содержания валина и лизина в организме этих пчел, особенно в зимний 

период, способствует активному выращиванию расплода как пчелиных, так и 

трутневых особей в весенний период [138-140].  Также установлено, что гомо-

генат трутневых личинок отличается высокой питательной и калорийной цен-

ностью, которая составляет 240–285 ккал на 100 г продукта. Кроме того, в го-

могенате наблюдается повышенная фосфатазная активность, которая в разы 

превосходит таковую у маточного молочка. Содержание неорганического 

фосфора в трутневом гомогенате выше в 2,34 раза. Этот элемент необходим 

для синтеза АТФ — источника энергии, используемой в различных процессах 

биосинтеза клеток и для лечения заболеваний, связанных с нарушениями фос-

фатазного обмена и энергетических процессов [36, 94, 142].  

Вещества, выявленные в гомогенате трутневых личинок, играют важ-

ную роль в окислительно-восстановительных реакциях, а также необходимы 

для роста и нормальной жизнедеятельности организма. Таким образом, биоло-

гическая активность является одним из основных показателей качества про-

дуктов пчеловодства, включая трутневый гомогенат, но она все еще недоста-

точно изучена и требует дальнейших научных исследований. Наши исследо-

вания показывают, что биологическая активность трутневого гомогената зави-

сит от возраста личинок. Если использовать незапечатанных личинок до 7-го 
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дня, то свойства данного продукта будут схожи с маточным молочком. Если 

же готовить трутневое молоко из личинок, изъятых из гнезда на 10–12 день 

после запечатывания сотов, оно будет содержать большее количество есте-

ственных гормонов. Также установлено, что трутневые личинки содержат 

меньшее количество ненасыщенных соединений, о чем свидетельствует пока-

затель окисляемости, коррелирующий с меньшим количеством деценовых 

кислот. Эти кислоты в личинках находятся преимущественно в связанном со-

стоянии, в виде эфиров с миристиновой, пальмитиновой, стеариновой и дру-

гими кислотами [36, 142]. 

Целенаправленное получение сырья для производства трутневого гомо-

гената осуществляется как на пчелиных сотах, так и на специальных трутне-

вых сотах, отстроенных из трутневой вощины с диаметром ячейки 6,8–7,0 мм. 

В России была разработана усовершенствованная вощина, из которой отстра-

иваются соты, архитектура которых соответствует природному образцу [7, 8, 

11]. 

В связи с этим нами были проведены эксперименты по получению гомо-

гената трутневых личинок с использованием сотов, отстроенных из вощины 

нового поколения, а также изучены качественные характеристики этого про-

дукта при стимулирующих подкормках с белковыми добавками [9]. 

Эксперименты проводились на восьми группах пчелиных семей карпат-

ской породы, по пять семей в каждой группе [5]. Состояние пчелиных семей к 

началу эксперимента, на 25 мая, было следующим: сила семей составляла 12 

улочек, количество запечатанного расплода — 200 квадратов, возраст маток 

— 18 месяцев, а количество кормового меда в гнезде — 11–12 кг. 

Различные варианты стимулирующих подкормок и углы основания 

ячеек сот представлены в таблице 24. В контрольной группе использовали са-

харный сироп 50%-ной концентрации, а в опытной группе в сироп добавляли 

живую взвесь хлореллы в количестве 10 мл на 1 литр сиропа. 

Гомогенат трутневых личинок, получаемый после прессования, пред-

ставлял собой желтовато-белую жидкость, иногда с темно-желтым оттенком, 
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что, по нашему мнению, зависело от цвета сот, из которых выдавливался го-

могенат. Этот продукт имел своеобразный сладковатый вкус, но не выражен-

ный запах. 

Анализ представленных данных показывает, что при использовании со-

тов, отстроенных из заводской вощины с углом основания ячейки 130°, по 

сравнению с углом 110°, на фоне стимулирующей подкормки сахарным сиро-

пом и обогащения его взвесью хлореллы показатели химического состава го-

могената трутневых личинок заметно различаются. 

Таблица 24 

 Химический состав трутневого молочка при выращивании трутней на сотах 

с различным углом основания ячеек на фоне стимулирующей подкормки с 

белковым наполнителем 

Показатели Содержание, % n=5 

 Сахарный сироп (СС) СС + взвесь хлореллы 

Возраст личинок 5-6 сут. 10-12 сут 5-6 сут. 10-12 сут 

 Группы по основанию дна ячеек 

ɑ угол на соте, ° 130° 110° 130° 110° 130° 110° 130° 110° 

Вода 76,8 75,1 72,4 71,2 75,4 74,1 74,3 70,0 

Сухое вещество 23,2 24,9 27,6 28,5 24,6 25,9 25,7 30,0 

Белки 11,0 12,6 13,5 13,9 12,8 14,5 14,3 14,9 

Редуцирующие  

сахара 
28,3 26,5 26,7 24,4 26,9 25,7 24,1 22,5 

Деценовые кислоты 2,7 2,9 3,3 3,0 2,8 2,75 3,2 3,3 

Жиры и липоиды 4,4 4,1 3,7 3,5 4,7 4,5 3,9 3,7 

Минеральные  

вещества 
1,7 1,8 1,6 1,7 1,8 2,0 1,7 1,9 

Органические  

кислоты 
3,8 3,9 4,0 4,1 3,9 4,0 4,1 4,2 

рH 6,60 6,70 6,80 6,83 6,70 6,90 6,68 6,90 
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При этом выявляется общая закономерность, состоящая в том, что с по-

вышением возраста личинок содержание влаги уменьшается, а сухих веществ 

увеличивается. Особенно заметно густеет трутневое молочко у 10-12 суточ-

ных на фоне подкормки сахарным сиропом с добавлением взвеси хлореллы 

при их развитии в сотах с углом основания дна ячейки в 110°. Снижение опи-

сываемого параметра составила 6,7%. При этом содержание сухого вещества 

и белков, наоборот увеличилось на 7,0 и 2,8%, соответственно. К описывае-

мому сроку исследований относительная доля редуцирующих сахаров пони-

зилась, составив 22,5%, что меньше, чем у 5-6 суточных, на 5,8%. Уровень де-

ценовых кислот в гомогенате трутневого расплода, с возрастом личинок, 

также повысилась, с 2,7 до 3,3%. Содержание жиров и липоидов понижалось 

особенно заметно у личинок 10-12 суточного возраста которые развивались в 

соте с ɑ углом дна ячейки 130°, составив 3,5%. Уровень минеральных веществ 

в теле личинок было максимальным в 5-6 суточном возрасте, в соте с ɑ углом 

110° составив 2,0%. Кислотность данного продукта варьировала незначи-

тельно и характеризовалась значениями близкими к нейтральной – 6,6-6,9. 

Исследование противомикробных свойств показало, что гомогенат трут-

невых личинок полученный прессованием, независимо от использованных со-

тов выраженной антибактериальной активностью в отношении микроорганиз-

мов условно патогенной группы, таких как St. aureus 209Р, Е. coli M17, а также 

на В. micoides - не проявляет. Данное обстоятельство, по нашему мнению, свя-

зано низкой концентрацией деценовых кислот, а также нейтральной реакцией 

этого продукта.  В то же время исследования показали, что уровень таких гор-

монов как тестостерона и эстрадиола в трутневом молочке, полученном прес-

сованием расплода очень высокий, особенно на фоне композиционной стиму-

лирующей подкормки, содержащей взвесь хлореллы выращенных на сотах с ɑ 

углом 110°. Так уровень тестостерона в гомогенате из личинок 10-12 суточ-

ного возраста которые развивались в соте с ɑ углом дна ячейки 110° составила 

8,74 нмоль/л, а эстрадиола –378,0 нмоль/л (у 5-6 суточных – 8,06 и 322,8 

нмоль/л). 
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3.13 Экономическое обоснование результатов эксперимента 

Показатели произведённой продукции, представленные в таблице 25 

позволяют отметить, что наиболее полно продуктивные свойства пчелиных 

семей реализуются при использовании отстроенных сотов из усовершенство-

ванной вощины и стимулирующих подкормок с живой взвесью хлореллы, и, 

особенно с молочной смесью из козьего молока, Нэнни 2 с пребиотиком. Так 

в 3-й и 4-й группах, по сравнению с контрольной 1-й группой, было получено  

Таблица 25 

Показатели произведённой продукции и коэффициент перевода в медовые 

единицы (МЕ) (в расчете на 1 пчелиную семью, n=10, кг) 

Группа  

 

Вид сота и ɑ угол дна основания ячейки 

пчелиный - 

контроль  
трутневый 

строитель- 

ная рамка 

трутневый из 

новой вощины 

130° 130° 109° 110° 

Способ изъятия трутневого расплода из гнезда семьи, кг,  

1 кг = 53 МЕ 

вырезанием из  

сотов по всему 

гнезду 

забиранием по 2 

сота с 15.V по 

15.VIII 

изъятием с 

10.V по 

6.VII 

забиранием по 

2 сота с 15.V по 

15.VIII 

1-я, СС - контроль 0,960 1,676 1,627 1,844 

2-я, СС + Субтилис С 1,105 1,703 1,712 1,979 

3-я, СС+ ЖВХ 1,203 1,813 1,874 2,986 

4-я, СС + Нэнни 2 1,268 1,921 1,984 2,961 

Произведено центробежного меда, кг, 1 кг = 1 МЕ 

1-я, СС - контроль 33,86 34,97 36,85 39,61 

2-я, СС + Субтилис-С 35,40 36,10 38,20 40,54 

3-я, СС+ ЖВХ 37,80 39,12 45,10 42,86 

4-я, СС + Нэнни 2 39,02 41,66 45,92 44,90 

Получено  воска, кг,  1 кг = 2,5 МЕ 

1-я, СС - контроль 0,805 1,127 1,265 1,314 

2-я, СС + Субтилис-С 0,833 1,305 1,391 1,483 

3-я, СС+ ЖВХ 0,991 1,813 1,842 1,967 

4-я, СС + Нэнни 2 1,095 1,922 1,990 2,138 
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Продолжение таблицы 25 

 Собрано прополиса, кг, 1 кг =18 МЕ 

1-я, СС - контроль 0,074 0,08 0,07 0,12 

2-я, СС + Субтилис-С 0,082 0,090 0,09 0,14 

3-я, СС+ ЖВХ 0,087 0,098 0,096 0,16 

4-я, СС + Нэнни 2 0,090 0,098 0,100 0,19 

 

больше ГТЛ в 2,48 и 2,34 раза соответственно, центробежного меда – на 5,06 

и 5,88 кг, воска – в 1,98 и 1,95 раза, прополиса – в 1,83 и 2,1 раза. 

 Для сопоставления эффективности использования усовершенствован-

ной вощины, видов подкормок и затрат на содержание 1 пчелиной семьи, все 

виды полученной продукции переводили в условные медовые единицы по ко-

эффициентам перевода (табл.25). В таблице 26 представлены результаты оце-

ненной товарной продукции в МЕ и рублях, а также затраты на содержание 1 

пчелиной семьи. Анализ представленных данных позволяет заключить, что не-

смотря на высокие затраты на содержание 1-й пчелиной семьи в 3-й, и, осо-

бенно в 4-й группах, количество произведенной продукции здесь больше. 

 

Таблица 26 

Получено товарной продукции в МЕ и рублях и затраты по содержанию 

 1 пчелиной семьи (руб.) 

 

Группа  

 

Вид сота и ɑ угол дна основания ячейки 

пчелиный - 

контроль  
трутневый 

строитель- 

ная рамка 

трутневый из 

новой вощины 

130° 130° 109° 110° 

 Всего товарной продукции в медовых единицах 

1-я, СС - контроль 87,65 122,40 121,84 137,13 

2-я, СС + Субтилис-С 91,83 125,58 128,37 145,99 

3-я, СС+ ЖВХ 100,18 135,88 145,17 202,90 

4-я, СС + Нэнни 2 105,28 144,42 152,55 204,40 
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Продолжение таблицы 26 

 Стоимость товарной продукции в рублях, 1 МЕ = 220,00 руб. 

1-я, СС - контроль 19283,55 26927,01 26805,57 30167,94 

2-я, СС + Субтилис-С 20202,05 27627,93 28242,17 32118,79 

3-я, СС+ ЖВХ 22038,83 29893,93 31936,74 44637,01 

4-я, СС + Нэнни 2 23161,93 31771,96 33560,34 44967,56 

 Затраты по содержанию 1 пчелиной семьи, руб. 

1-я, СС - контроль 17036,00 17604,00 17036,00 17616,00 

2-я, СС + Субтилис-С 17175,00 17743,00 17175,00 17743,00 

3-я, СС+ ЖВХ 17061,20 17629,20 17061,20 17641,20 

4-я, СС + Нэнни 2 17433,00 18001,00 17433,00 18013,00 

 

 Это особенно становится заметным по показателям, определяющим эф-

фективность производства продукции, в разрезе контрольной и 2-4-й опытных 

групп (таблица 27). В 3-й и 4-й группах, по сравнению с контрольной группой 

прибыли было больше в 5,4 и 4,7 раза, а себестоимость единицы продукции, 

наоборот, ниже в 1,96 и 1,87 раза, соответственно.  

Таблица 27 

Показатели, определяющие эффективность производства продукции 

 

Группа  

 

Вид сота и ɑ угол дна основания ячейки 

пчелиный - 

контроль  
трутневый 

строитель- 

ная рамка 

трутневый из 

новой вощины 

130° 130° 109° 110° 

 Полученная прибыль, руб.  

1-я, СС - контроль 2247,55 9323,01 9769,57 12551,94 

2-я, СС + Субтилис-С 3027,05 9884,93 11067,17 14375,79 

3-я, СС+ ЖВХ 4977,63 12264,73 14875,54 26995,81 

4-я, СС + Нэнни 2 5728,93 13770,96 16127,34 26954,56 

Продолжение таблицы 27 

 Себестоимость 1 медовой единицы, руб. 

1-я, СС - контроль 194,36 143,83 139,82 128,46 

2-я, СС + Субтилис-С 187,04 141,29 133,79 121,53 

3-я, СС+ ЖВХ 170,31 129,74 117,53 86,95 
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4-я, СС + Нэнни 2 165,58 124,65 114,28 88,13 

 Уровень рентабельности, % 

1-я, СС - контроль 13,19 52,96 57,35 71,25 

2-я, СС + Субтилис-С 17,62 55,71 64,44 81,02 

3-я, СС+ ЖВХ 29,18 69,57 87,19 153,03 

4-я, СС + Нэнни 2 32,86 76,50 92,51 149,64 

Уровень рентабельности в разрезе 1-й группы колебался в пределах от 

13,19 до 32,86%, во 2-й группе – от 52,96 до 76,50%, в 3-й группе – от 57,35 до 

92,51% и в 4-й группе – от 71,25 до 153,03%. При этом максимальный уровень 

рентабельности регистрируемый в 3-й группе при использовании усовершен-

ствованной вощины на фоне стимулирующей подкормки с живой взвесью хло-

реллы был выше контрольного значения в 5,2 раза, в 4-й группе – на фоне сти-

мулирующей подкормки с молочной смесью Нэнни 2 – 4,55 раза.  

 

Заключение 

В диссертационной работе проведены исследования по оптимизации и 

коррекции биологических показателей трутневых личинок для получения 

трутневого гомогената с использованием усовершенствованной вощины в 

пчелиных семьях, а также стимулирующих подкормок, включающих белко-

вые добавки, близкие по составу к маточному молочку, пробиотики и пребио-

тики. Эти добавки повышают биологические и хозяйственно полезные пока-

затели отцовских семей. 

В рамках работы выполнены задачи по изучению влияния различных ме-

тодов формирования гнезда с использованием трутневых сотов на биологиче-

ские показатели пчелиных семей при осеннем наращивании пчел и на качество 

зимовки отцовских семей, которые используются для раннего производства 

трутневого гомогената. Определены этологические характеристики, влияю-

щие на строительную активность в гнездах отцовских семей при использова-

нии вощины с разной архитектоникой ячеек в сочетании со стимулирующими 

подкормками, включающими пробиотики и пребиотики.  
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Выявлен оптимальный физиологический возраст пчелиных маток, а 

также установлены биологические факторы, влияющие на выращивание рас-

плода трутней. Исследованы биологические показатели трутневых личинок 

при выращивании их на сотах с различной архитектоникой ячеек в условиях 

использования стимулирующих подкормок: содержание личиночного мо-

лочка в ячейках с трехсуточными личинками, масса личинок в возрасте 3, 7, 

10 и 11 суток.  

Определен биологический потенциал отцовских семей по количеству 

выращиваемых трутневых личинок на сотах с различной архитектоникой 

ячеек при использовании стимулирующих подкормок с белковыми добавками. 

Также рассмотрены факторы, влияющие на производство гомогената трутне-

вых личинок после прессования сота с разной архитектоникой ячеек.  

Установлены различия в содержании некоторых аминокислот в гомоге-

нате трутневых личинок и его химический состав до и после запечатывания 

расплода, полученного с использованием сотов с различной архитектоникой 

ячеек и на фоне стимулирующих подкормок с белковыми добавками. Это поз-

волило сделать следующие выводы: 

 

1. На биологические показатели, при осеннем наращивание силы пчели-

ных семей, предназначенных в новом сезоне в качестве отцовских семей по 

воспроизводству трутневых личинок, благоприятно влияет использование в 

качестве добавки к сахарному сиропу молочной смеси Нэнни 2 с пребиотиком 

или живой взвеси хлореллы из микроводорослей штамма Chlorella vulgaris 

Bin:  

-масса пчел перед постановкой на зимовку увеличивается в 1,42 раза 

(P≥0,99; в контрольной с сахарным сиропом – в 1,19 раза);  

-количество печатного расплода в сумме за три учета повышается на 10,3 

и 9,9%, яйцепродуктивность пчелиных маток на 10,6 и 10,0% (P≥0,95);  

-морфоцитологические параметры степени развитости глоточных желез и 

жирового тела увеличиваются на 11,24 и 11,3% (P≥0,99). 
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2. Высокий уровень сохранности в процессе зимовки пчелиных семей 

регистрируется при сборке гнезда в форме бороды с постановкой в центр двух 

трутневых сотов и стимулирующих подкормках с добавлением в сахарный си-

роп молочной смеси Нэнни 2 с пребиотиком или живой взвеси хлореллы из 

микроводорослей штамма Chlorella vulgaris Bin – 98,0%, (P≥0,95; в контроль-

ной – 93,0%), ослабление семей было меньше в 2,06 раза (P≥0,99; на 1,38 уло-

чек) (в контроле – на 2,9 улочек), уменьшался расход кормов на улочку пчел 

на 1,06 и 1,05 кг (P≥0,99; в контроле 2,4 кг), повысился уровень положительной 

нормофлоры, молочнокислого стрептококка Str. faseium на 42,0 и 43,0% 

(P≥0,999), понижалась каловая нагрузка кишечника на 18,1 и 17,6% (P≥0,99) 

соответственно.  

3. Отстройка трутневых сотов пчелиными семьями повышается в 3 раза 

при использовании усовершенствованной вощины с углом основания дна 

ячеек в 110°, по сравнению со 130° и стимулирующей подкормке сахарным 

сиропом с добавлением молочной смеси Нэнни 2 с пребиотиком или живой 

взвеси хлореллы (P≥0,999). Для получения гомогената трутневых личинок ре-

комендуется использовать личинок в возрасте 8-11 дней и пчелиных самок в 

возрасте 2,0-2,5 года, с добавлением синтетического феромона Унирой, повы-

шающего откладку трутневых яиц на 1,29-1,85 раза (P≥0,99). 

4. Общей биологической закономерностью является то, что при исполь-

зовании пчелиного сота и трутневого сота с тупым углом дна ячеек, равное 

130°, на фоне подкормки сахарным сиропом, масса трутневых личинок мини-

мальная, в пределах от 337,0 до 342,0 мг, на сотах с острым углом дна ячеек, 

составляющем 109 и 110° и при подкормке живой взвеси хлореллы или молоч-

ной смесью Нэнни 2 с пребиотиком -  максимальная, с абсолютными значени-

ями в 359,6 и 386,52 мг, 378,84 и 392,0 мг, выше чем в контрольной группе на 

17,48 и на 32 мг (P≥0,95; P≥0,99), соответственно. 

5. Максимальный уровень живой массы личинок трутней и их числен-

ность на 1 соте регистрируется в июне и июле, а в августе, наоборот, происхо-
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дит понижение, особенно ускоренно он понижается при использовании пче-

линого сота (на 119 сотен ячеек), менее заметными темпами - на строительной 

рамке и специальном трутневом соте с острым углом основания дна ячеек. 

Увеличение уровня выхода общей массы личинок трутней, со всех сотов се-

мьи, регистрируется в июне и июле при добавлении в сахарный сироп живой 

взвеси хлореллы (3-я группа): на трутневом соте с тупым углом его уровень 

увеличивается по сравнению с контрольной цифрой в 8,3 раза (P≥0,99), при 

использовании строительной рамки – в 11,53 раза (P≥0,999), на трутневом соте 

с углом в 110° - 14,17 раза (P≥0,999), с молочной смесью Нэнни 2 с пребиоти-

ком - в 10,1 раза, в 13,83 раза и в 18,98 раза (P≥0,99; P≥0,999), соответственно. 

6. Максимальные уровни содержания незаменимых аминокислот валина 

регистрируются у 7-дневных, лизина и изолейцина у 8-дневных личинок трут-

ней, выращенных на сотах с острым углом дна (110°) при подкормке молочной 

смесью "Нэнни 2 с пребиотиком" или хлореллой, к моменту прядения кокона, 

к 10 дню, их уровень понижается. Уровень заменимых аминокислот гисти-

дина, глицина, пролина до запечатывания ячеек выше у трутневых личинок на 

сотах с острым углом дна. С повышением возраста личинок уровень гистидина 

и пролина снижается, тогда как глицина, наоборот к 10 дню возрастает. 

7. При использовании отстроенных сотов из усовершенствованной во-

щины на фоне стимулирующих подкормок с молочной смесью из козьего мо-

лока, Нэнни 2 с пребиотиком и, особенно с живой взвесью хлореллы, по срав-

нению с контрольной группой, где в качестве подкормки использовался сахар-

ный сироп и пчелиная вощина было получено больше гомогената трутневых 

личинок в 2,34 и 2,48 раза, центробежного меда – на 5,06 и 5,88 кг, воска – в 

1,95 и 1,98 раза, прополиса – в 1,83 и 2,1 раза, прибыли - в 4,7 и 5,4 раза. Себе-

стоимость единицы продукции была ниже в 1,87 и 1,96 раза. Максимальный 

уровень рентабельности, регистрируемый при использовании усовершенство-

ванной вощины, на фоне стимулирующей подкормки с живой взвесью хло-

реллы была выше контрольного значения в 5,2 раза, на фоне стимулирующей 

подкормки с молочной смесью Нэнни 2 – в 4,55 раза. 
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Практические предложения 

1. Для подготовки кондиционных отцовских пчелиных семей, предназна-

ченных для выращивания трутневых личинок, производить осеннее и весеннее 

наращивание физиологически полноценных рабочих особей подкормкой са-

харным сиропом с добавлением: 

- молочной смеси из козьего молока Нэнни 2 с пребиотиком из расчета 5 г 

на л сахарного сиропа (1 л воды и 1 кг сахарного песка); 

- или живой взвеси хлореллы из микроводорослей штамма Chlorella vul-

garis Bin в количестве 100 мл на 10 л сахарного сиропа. Подкормку пчели-

ных семей осенью производить с 8 августа по 25 сентября, через сутки 20 

раз, а весной – с 27 апреля по 20 июня - 20 раз. 

2. Воспроизводство трутней в отцовских семьях производить на трутневых 

сотах с ɑ углом дна ячеек в 110°, отстроенных из усовершенствованной во-

щины, устанавливая в гнезда после смены перезимовавших рабочих особей, 

на молодых весенней генерации, или осенью осуществляя сборку гнезда в 

форме бороды.   

Перспективы дальнейшей разработки темы. 

Исследования, проведенные и изложенные в диссертации, в дальнейшем 

позволят проводить работы по расширению использования вощины нового по-

коления во всех регионах и субъектах РФ и явятся методической основой по 

переоснащению заводов, производящих трутневую вощину на вальцы грави-

рующих основания дна ячеек с ɑ углом, соответствующим отстраиваемым 

пчелами трутневым сотам в природном образце в 110˚, повышающих хозяй-

ственно полезные признаки трутней в активный сезон года. 
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