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ПАМЯТНЫЕ ДАТЫ УЧЕНЫХ АКАДЕМИИ В 2024 ГОДУ 
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Харьковского, Юрьевского обществ ветеринарных врачей, автора первого учебника 
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(1937-1954), заслуженного деятеля науки РСФСР (1956), член-корреспондента ВАСХНИЛ 

(1955), участника Великой Отечественной войны, автора новых методов терапии и 

профилактики болезней сердечно-сосудистой системы животных, крупного гематолога, 
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Профессора Макарова Александра Степановича (1904-1971), выпускника Казанского 

ветеринарного института, ветеринарного хирурга, доктора ветеринарных наук, участника 

Великой Отечественной войны, заведующего кафедрой хирургии Львовского 

сельскохозяйственного института (1945-1950), заведующего кафедрой общей и частной 

хирургии Казанского ветеринарного института (1961-1971). 

 

100 лет со дня рождения: 

 

Профессора Замарина Льва Григорьевича (1924-2004), выпускника Военно-

ветеринарной академии, доктора ветеринарных наук, заслуженного деятеля науки Татарской 

АССР, РСФСР, участника Великой Отечественной войны, ветеринарного врача войск МВД 

СССР, преподавателя, доктора, профессора Саратовского зооветеринарного института (1951-

1969), профессора, заведующего кафедрой терапии Казанского ветеринарного института 

(1969-2000), члена экспертной группы ВАК при Совета Министров СССР (1970-1985), 

соавтора учебников и руководства по болезням крупного рогатого скота, овец и коз. 

Профессора Селивановой Августины Степановны (1924), ветеринарного фармаколога, 

доктора ветеринарных наук (1968), профессора (1970), лауреата премии Совета Министров 

СССР (1980). 

Окончила Троицкий ветеринарный институт в 1946 году, аспирантуру в Московской 

ветеринарной академии имени К.И. Скрябина. Работала старшим научным сотрудником 

Сибирского НИВИ, с 1967 года в Казанском ветеринарном институте – старшим научным 

сотрудником, заведующей отделом первичных испытаний химических препаратов 

лаборатории химиотерапии, с 1975 года – профессором Всесоюзного НКВИ ветеринарных 

препаратов МСХ СССР, защитила кандидатскую диссертацию в 1950 г. докторскую – 1968 г. 
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университета, историка, кандидата исторических наук, участника Великой Отечественной 

войны, преподавателя, доцента кафедры марксизма-ленинизма (1952-1994), секретаря 

парткома института. 

Доцента Ситдикова Петра Александровича (1924-1974), выпускника Казанского 
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наук, ассистента, доцента кафедры животноводства Казанского ветеринарного института 

(1950-1974). 

Доцента Благодатских Георгия Артамоновича (1924-2021), выпускника Казанского 

ветеринарного института, ветеринарного анатома, кандидата биологических наук, 
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Материал о памятных датах ученых академии, был подготовлен профессором 

кафедры организации ветеринарного дела Никитиным И.Н. и заведующей библиотекой 

Харисовой Ч.А. 
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АНАЛИЗ БАКТЕРИОЛОГИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ В УСЛОВИЯХ 

МЕЖРАЙОННОЙ ВЕТЕРИНАРНОЙ ЛАБОРАТОРИИ 

 

Абдыраманова Т.Д. – к.вет.н., доцент 

 

ФГБОУ ВО «Южно-Уральский государственный аграрный университет» 

 

Ключевые слова: бокс, автоклав, лабораторная посуда, питательные среды, 

термостат, биологическая проба, микроскопия, центрифугирование 

Keywords: box, autoclave, laboratory utensils, nutrient media, thermostat, biological 

sample, microscopy, zinc centrifugation 

 

ОГБУ «Карталинская межрайонная 

ветеринарная лаборатория» отвечает всем 

стандартам, утверждённым в нашем 

государстве, оснащена техническим 

оборудованием (различными 

анализаторами, термостатами, 

холодильниками и т.п.), укомплектована 

ветеринарными специалистами. 

Большую практическую помощь в 

выполнении продовольственной 

программы страны, оказывают 

ветеринарные лаборатории, суть работы 

которых заключается в постановке 

диагноза на то или иное заразное и 

незаразное заболевание животных [1, 2, 4, 

5], а также проведение ветеринарно-

санитарной экспертизы мяса, молока и 

других пищевых продуктов [3], 

консультации по возникающим вопросам в 

области диагностики, профилактики и 

ликвидации болезней.  

В данной работе мы поставили цель 

провести анализ диагностических 

исследований в одной из ветлабораторий, 

находящейся на территории Челябинской 

области. 

Материал и методы исследований. 

При проведении научной работы 

применяли статистический метод 

исследования. Исследования 

биологического материала проводили в 

ламинарном боксе биологической 

безопасности, класс II- БАВп-01-

"Ламинар-С" 1,2. 

Основными методами при 

исследовании на бактериальные болезни 

является микроскопия, выделение чистой 

культуры, биопроба исследуемого 

патологического материала. В лаборатории 

применяли микроскопию в темнопольном 

микроскопе и в обычном световом 

микроскопе Микмед-6. Препараты для 

микроскопии готовили на предметных 

стёклах, чистых и обезжиренных в смеси 

Никифорова. Для культивирования сред 

использовали плотную яичную среду 

Левенштейна-Йенсена. 

Результат исследований. Для 

выполнения данной работы, изучили 

отчетную документацию ветеринарной 

лаборатории за 2022 г. где специалистами 

областного государственного бюджетного 

учреждения «Карталинской межрайонной 

ветеринарной лаборатории» были 

проведены исследования, поступившего 

патологического материала от 

сельскохозяйственных животных. 

За анализируемый период (2022 

год) в ветлаборатории проведены 

исследования биологических материалов в 

количестве 242 проб, которые поступили 

из различных хозяйств области. 

Бактериологическое исследование 

начинали с приготовления и изучения 

мазков-отпечатков, затем проводили 

высевы исследуемого материала на 

питательную среду и в завершении 

постановка биологической пробы на 

разных видах лабораторных животных 

(мыши, кролики). 

Согласно рисунка 1 больше всего 

поступило биоматериала на 

кампилобактериоз - 163 проб, что 

составило 67,4 % от общего количества 

поступившего материала за год, 28 проб 

материала поступила для диагностики 
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туберкулёза (крупный рогатый скот и 

свиньи) – 11,6%, на сальмонеллёз 11 проб 

– 4,5 %, по 10 проб на колибактериоз и 

пастереллез – 4,1 %, на сибирскую язву 8 

проб – 3,3 %, на бруцеллёз и листериоз по 

4 пробы – 1,7 %, 2 пробы на столбняк – 

0,82 %, по 1 пробе на некробактериоз и 

рожу – 0,41 %, всего подвергнуто 

исследованию 242 пробы материала. 

 
Рисунок 1 – Количество бактериологических исследований от общего объёма отобранных 

проб за 2022 г., % 

 

Результаты исследований 

(микроскопическое, бактериологическое, 

биологическое) всех поступивших проб 

проведены со 100 % охватом, из общего 

количества проб в четырех случаях 

обнаружен возбудитель колибактериоза 

телят (эшерихиоз) и в одном случае 

пастереллез. 

Заключение. Межрайонная 

ветеринарная лаборатория проводит 

бактериологические исследования 

патологического материала, поступающего 

из хозяйств Челябинской области. 

Исследования проводили на такие 

инфекционные болезни как туберкулез, 

бруцеллез, кампилобактериоз, пастереллез, 

болезни молодняка и др. 

Исходя из вышеизложенного, в 2022 

календарном году было подвергнуто 

исследованию двести сорок две пробы 

различного биологического материала для 

бактериологического исследования на 

инфекционные болезни животных, из них 

при постановке биологической пробы 

положительный результат был в четырёх 

пробах на колибактериоз и в одной пробе 

на пастереллез. 

ЛИТЕРАТУРА: 

1. Абдыраманова, Т. Д. 

Диагностика инфекционных болезней 
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Т. Д. Абдыраманова, М. И. Туксабинова // 

Вклад молодых ученых в инновационное 

развитие АПК России: Сборник 

материалов Всероссийской научно-

практической конференции, Пенза, 27-28 

октября 2022 года. Том II. – Пенза: 

Пензенский государственный аграрный 

университет, 2022. – С. 93-95. – EDN 

MPLMJM. 

2. Влияние фитодобавок на 

рост патогенных и атипичных 

микобактерий на питательной среде /               

Т. Д. Абдыраманова, Л. В. Галатова,              

Л. А. Таллер [и др.] // Сибирский вестник 

сельскохозяйственной науки. – 2008. – № 

3(183). – С. 103-105. – EDN IIQQWT. 

3. Волков, А. Х. Ветеринарно-

санитарный контроль пищевой продукции 
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АНАЛИЗ БАКТЕРИОЛОГИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ В УСЛОВИЯХ МЕЖРАЙОННОЙ 

ВЕТЕРИНАРНОЙ ЛАБОРАТОРИИ 

 

Абдыраманова Т.Д. 

Резюме  

 

Цель исследований заключалась в анализе проведенных диагностических 

исследованиях в одной из ветеринарных лабораторий Челябинской области. 

На основании ветеринарной отчетной документации проведен анализ 

бактериологического исследования биологического материала за 2022 год. Исследование 

проводили на туберкулез, бруцеллез, кампилобактериоз, сибирскую язву, пастереллез, 

листериоз, столбняк, болезни молодняка. 

 

ANALYSIS OF BACTERIOLOGICAL STUDIES IN AN INTERDISTRICT VETERINARY 

LABORATORY 

 

Abdyramanova T.D. 

Summary 

 

The purpose of the research was to analyze the diagnostic studies conducted in one of the 

laboratories of the Chelyabinsk region. 

Based on the veterinary reporting documentation, an analysis of the bacteriological study of 

biological material for 2022 was carried out. The study was conducted for tuberculosis, brucellosis, 

campylobacteriosis, anthrax, pasteurellosis, listeriosis, tetanus, erysipelas, diseases of young 

animals.
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На фоне ожоговых ран кожи в 

организме развиваются патологические 

процессы, вызывающие нарушения со 

стороны функциональных систем 

организма. При этом основные звенья 

патогенеза раневого процесса реализуются 

через гипоталамо-гипофизарно-

надпочечниковую ось. Важным элементом 

системы адаптации и поддержания 

гомеостаза являются надпочечники, 

выступающие первичной мишенью 

симпатического стимула при стресс-

реакции и эффектором стресс-

индуцированных процессов [1-4]. В 

опосредовании острых и хронических 

стрессорных реакций на повреждение 

главная роль отводится коре 

надпочечников. В этой связи изучение 

морфологических изменений коры 

надпочечников при стрессорном 

воздействии представляет научный и 

практический интерес [5].  

Морфологической особенностью 

коры надпочечников является 

разграничение каждой зоны, что 

выражается в обособленном 

распределении железистых клеток, 

кровеносных сосудов и соединительной 

ткани. В соответствии со строением, 

каждой зоне коры присуще свое 

функциональное назначение: в 

клубочковой зоне образуется гормон 

альдостерон, регулирующий водно-

солевой обмен; пучковая зона выделяет 

гормон кортизол, обеспечивающий стресс-

реактивность организма; сетчатая зона 

секретирует андрогены. По мнению ряда 

исследователей, морфологические 

особенности надпочечников служат 

маркерами их функционального состояния 

[1, 2, 6, 7]. 

Экспериментально установлено, что 

при воздействии ожогового фактора у 

крыс развиваются признаки стрессорной 

реакции – тревоги (1–2-е сутки), 

резистентности (4–7-е сутки) и истощения 

(10-е сутки) [1, 2]. На сегодняшний день 

остаются малоизученными 

морфологические особенности коры 

надпочечников в условиях ожоговой 

травмы кожи. Недостаточно исследований, 

посвященных периодизации ожогового 

процесса, что актуально для 

доклинического испытания системных 

средств коррекции послеожоговых 

состояний [1-3].  

Цель исследования – изучение 

морфологических изменений коры 

надпочечных желез крыс в динамике 

ожоговой травмы кожи. 

Материал и методы 

исследований. Объектом исследования 

явились 50 нелинейных крыс-самцов, 

массой 200–230 г. Содержание животных 

соответствовало положениям Европейской 

конвенции о защите позвоночных 
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животных, используемых для 

экспериментальных и других научных 

целей (Страсбург, 1986), «Правил 

проведения работ с использованием 

экспериментальных животных» согласно 

Хельсинкской декларации 1975 г. и их 

пересмотренному варианту 2000 г., 

приказа Министерства здравоохранения 

Российской Федерации №199н от 

01.04.2016г. «Об утверждении правил 

надлежащей лабораторной практики» 

(GLP), требованиям комиссии Российского 

национального комитета по биоэтике при 

Российской академии наук. Исследование 

одобрено локальным этическим комитетом 

ФГБОУ ВО Астраханский ГМУ 

Минздрава России (протокол № 4 от 

21.11.2016 г.). 

Лабораторные животные были 

разделены на 5 групп по 10 особей в 

каждой. 1-я группа (контроль) включала 

интактных животных. 2-, 3-, 4- и 5-ю 

группы составили животные, 

подвергавшиеся ожоговому воздействию и 

выведенные из эксперимента на 2-, 4-, 7- и 

10-е сутки после ожога соответственно. 

Во всех опытных группах 

моделировали контактную термическую 

травму в межлопаточной области спины в 

условиях эфирной наркотизации. Стресс-

реактивность животных после ожогового 

воздействия оценивали по изменению 

относительной массы надпочечников, 

используемой в качестве одного из 

критериев оценки функционального 

состояния организма при стрессе. 

Надпочечники выделяли из 

окружающих тканей, взвешивали на 

торсионных весах. Надпочечники 

фиксировали в 10 % забуференном 

нейтральном формалине (рН 7,4) и 

подвергали процедуре стандартной 

гистологической пробоподготовки, 

окрашивали гематоксилином Майера и 

эозином. Проводили качественный анализ 

микропрепаратов в проходящем свете при 

увеличении ×400 и ×100 цифрового 

микроскопа «Альтами БИО 8» (ООО 

«Альтами», Россия). Микрофотосъемку 

проводили с использованием камеры 3 

Мпикс и программного обеспечения 

Altami Studio 3.4x64/Ink. Для 

статистической обработки данных 

использовали программу STATISTICA 

Base, значимость различий между 

группами оценивали по критерию 

Стьюдента для множественных сравнений 

с поправкой Бонферрони. Статистически 

значимыми считали результаты с уровнем 

достоверности не менее 95 % (P<0,05) в 

опытных группах крыс.  

Результат исследований. В 

условиях ожоговой травмы кожи 

наблюдали выраженную гипертрофию 

надпочечников на 2-е и 4-е сутки 

послеожогового процесса, что обусловлено 

функциональным напряжением зон коры и 

мозгового вещества в эти сроки (Таблица 

1).

 

Таблица 1 – Относительная масса надпочечников (мг/100 г) в динамике ожоговой травмы 

кожи, M±σ 

Показатель Контроль 
Сроки исследования 

2-е сут 4-е сут 7-е сут 10-е сут 

Масса 

(мг/100 г) 
15,6±0,9 18,2±0,7** 19,0±0,6*** 17±1,2*** 14,5±0,9** 

Примечание: * –P<0,05; ** –P<0,01;*** –P<0,001 – относительно контроля (t-критерий 

Стьюдента с поправкой Бонферрони для множественных сравнений) 

 

К 7-м и 10-м суткам эксперимента 

происходило постепенное снижение веса 

адреналовых желез до уровня контрольных 

значений, что связано с активацией 

адаптационных послестрессовых 

механизмов и функциональным 

истощением. Следовательно, различия в 

массе органов связаны с вариабельностью 

развития хронической гипертрофии 

надпочечников при действии ожоговой 

травмы. 

Морфологический анализ срезов 

надпочечников крыс контрольной 

(интактной) группы показал, что в 
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естественных условиях надпочечные 

железы организованы следующим 

образом: зона коры и капсула сохранены, 

не выявлено признаков разволокнения. 

Капсула состояла из уплощенных клеток, 

расположенных параллельно коре. 

Сосудистая система представлена 

васкуляризованной капсулой и умеренно 

полнокровными капиллярами в коре. 

Основная часть паренхимы 

коркового вещества представлена 

пучковой зоной, отвечающей за секрецию 

глюкокортикоидных гормонов. В пучковой 

зоне тяжи кортикостероцитов сохраняли 

четкое радиальное направление. Клетки 

имели кубическую форму, а их ядра – 

округлую. Цитоплазма имела ячеистую 

структуру из-за наличия липидных 

включений. Наблюдалось равномерное 

распределение темных и светлых 

кортикостероцитов (Рисунок 1).

 

 
Рисунок 1 – Кора надпочечника животного контрольной группы. Окраска гематоксилином и 

эозином. Ув. 400. 

 

Морфологическая организация 

коркового вещества надпочечников на 2-е 

сутки после ожоговой травмы была 

представлена нетипичным расположением 

кортикоцитов. В условиях ожогового 

воздействия соединительнотканная 

капсула истончалась, появлялись признаки 

отека и разволокнения. Нарушалась 

зональная организация коры: клубочковая 

зона была истончена, пучковая зона – 

увеличена, в последней наблюдались 

пикнотически измененные ядра некоторых 

эндокриноцитов. Тяжи вакуолизированных 

клеток пучковой зоны были пронизаны 

капиллярами с резко расширенным 

просветом и признаками эритродиапедеза. 

Сетчатая зона была представлена 

гипертрофированными кортикоцитами с 

неповрежденными ядрами и умеренной 

вакуолизацией цитоплазмы. Петехиальные 

кровоизлияния были особенно выражены в 

пределах границ клубочковой и пучковой 

зон. Наблюдали диапедез эритроцитов в 

сетчатую зону и эритроцитарный стаз. 

Клетки пучковой зоны находились в 

состоянии функционального напряжения. 

Данная картина соответствовала периоду 

адаптации в фазе крайнего напряжения 

(Рисунок 2). 

 

 
Рисунок 2 – Кора надпочечника на 2-е сутки после ожоговой травмы. Отек и гипертрофия 

адренокортикоцитов, стаз эритроцитов. Окраска гематоксилином и эозином. Ув. 400 
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Дальнейшее течение ожоговой раны 

без коррекции способствовало переходу 

стадии тревоги в стадию резистентности 

общего адаптационного синдрома, что 

наблюдали на 4-е и 7-е сутки 

эксперимента. 

В структуре надпочечников на 4-е 

сутки после ожога наблюдали резкое 

истончение и отечность капсулы с 

признаками дезорганизации и 

разволокнения. Клубочковая зона была 

уменьшена, в ее клетках отмечали 

вакуолизацию цитоплазмы. В пучковой 

зоне наблюдались признаки 

деструктивных изменений и отека, 

сопровождавшиеся гиперхромией 

клеточных ядер. В сетчатой зоне 

обнаруживались мелкоочаговые 

кровоизлияния и признаки вакуолизации 

цитоплазмы клеток (Рисунок 3). 

 

 
Рисунок 3 – Кора надпочечника на 4-е сутки после ожоговой травмы. Отек и вакуолизация 

цитоплазмы клеток. Окраска гематоксилином и эозином. Ув. 400 

 

На 7-е сутки после ожоговой 

травмы отмечали незначительное 

сокращение объема и вакуолизацию 

цитоплазмы клеток клубочковой зоны 

коры надпочечников. Капсула была 

истончена и умеренно отечна. 

Кортикоциты пучковой и сетчатой зон 

имели признаки отечности.  

На поздней стадии стресса, спустя 

10 суток после нанесения ожога в коре 

сохранялись признаки отека. В 

подкапсульной области между клубочками 

выявляли скопления мелких уплощенных 

клеток с начальными признаками 

дифференцировки кортикоцитов.  

В ходе исследования были 

установлены морфологические изменения 

надпочечных желез у белых крыс в 

динамике ожоговой травмы кожи. Исходя 

из полученных данных, отмечены 

значительные структурные 

преобразования надпочечных желез в 

условиях развития стрессорной реакции – 

стадии тревоги (1–2-е сутки) и стадии 

резистентности общего адаптационного 

синдрома (4–7-е сутки), 

сопровождающиеся признаками отека и 

деструкции. Состояние коры 

надпочечников на фоне стресса к 10-м 

суткам свидетельствовало о развитии 

защитно-адаптационных механизмов. 

Причинами структурно-

функциональных нарушений 

надпочечников в результате ожогового 

воздействия являлись нарушение 

функциональной и секреторной 

активности и микроокружения 

адренокортикоцитов в разных отделах 

надпочечников, что указывало на 

проявление системной реакции организма 

и гиповолемию. 

В проведенном исследовании также 

установлено увеличение массы 

надпочечников в начальный период 

ожоговой раны, что связано, на наш 

взгляд, с увеличением кровенаполнения 

органа в эти сроки. Также этому 

способствовали развитие отечности и 

усиление секреции кортикостерона.  

Результаты исследования 

согласуются с описанным в работе Д.З. 

Закирова увеличением массы 

надпочечников при одновременном 

воздействии высокой температуры и 
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гипоксии [3]. 

Полученные в нашей работе данные 

сопоставимы с выводами работ других 

ученых по изучению состояния 

надпочечников при термической травме. 

Активация гипоталамо-гипофизарно-

надпочечниковой оси как реакция 

организма отмечена при воздействии 

стресса ожогового характера. По мнению 

И.В. Дзевульской с соавт., 

морфологические изменения в коре 

надпочечников, наблюдавшиеся в 

результате термического ожога были 

однонаправленны, а восстановительные 

процессы отмечались через месяц после 

травмы [1, 2]. Исследования 

физиологического состояния адреналовой 

железы подтверждают вовлеченность ее в 

формирование защитно-адаптационных 

реакций. Исследования M.M. Swierczynska 

с соавт. показали, что после перевода 

животных на диету с высоким 

содержанием жиров происходят 

гипертрофические изменения зон коры 

надпочечников [7]. На фоне термического 

ожога выявлены дистрофические 

изменения структур микроциркуляторного 

русла в виде полнокровия и выраженного 

стаза в синусоидных гемокапиллярах, 

главным образом, пучковой зоны коры 

надпочечников [2].  

Заключение. Морфологические 

изменения коркового вещества 

надпочечных желез в динамике ожоговой 

травмы носят волнообразный характер и 

сопровождаются признаками отека и 

дистрофии на фоне возникшего 

функционального напряжения. 

Уменьшение альтеративных изменений в 

коре надпочечников к 10-м суткам после 

ожога обусловлено высоким уровнем 

стресс-реактивности и активизации 

защитно-адаптивных реакций в корковом 

веществе. Таким образом, изученные 

морфологические особенности 

надпочечников подтвердили стадийность 

изменений коры надпочечников, а также 

участие их гормонов в регуляции 

нормальных и патофизиологических 

состояний, оказывая физиологические 

влияния в развитии защитно-

приспособительных механизмов. 
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МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ИЗМЕНЕНИЯ КОРЫ НАДПОЧЕЧНИКОВ В ДИНАМИКЕ 

ОЖОГОВОЙ ТРАВМЫ КОЖИ 

 

Ажикова А.К., Смирнов А.В., Башкина О.А., Самотруева М.А. 

Резюме 

 

Целью исследования явилось изучение морфологических особенностей коры 

надпочечных желез крыс в динамике ожоговой травмы кожи. Морфологические особенности 

коры надпочечных желез оценивали по степени дистрофических изменений. В ранние сроки 

ожоговой травмы (2-7 сутки) происходило развитие дистрофических процессов 

адренокортикоцитов. Морфологические изменения коркового вещества надпочечных желез в 

динамике ожоговой травмы носят волнообразный характер и сопровождаются признаками 

отечности и дистрофии на фоне возникшего функционального напряжения. К 10 суткам 

установлено снижение структурных преобразований в коре надпочечников, что обусловлено 

высоким уровнем стресс-реактивности и активизации защитно-адаптивных реакций 

коркового вещества. Увеличение количественных показателей кортикоцитов и их ядер 

свидетельствует об усилении секреторной активности, влияющей на ядерный аппарат в 

течение их клеточного цикла.  

 

MORPHOLOGICAL CHANGES IN ADRENAL CORTEX OVER TIME OF SKIN BURN 

INJURY 

 

Azhikova A.K., Smirnov A.V., Bashkina O.A., Samotrueva M.A. 

Summary 

 

The purpose of the study was the study of the morphological features of the adrenal cortex 

of rats in the dynamics of burn injury of the skin. Morphological features of the adrenal cortex were 

assessed by the degree of dystrophic changes. In the early stages of the burn injury (2-7 days), the 

development of dystrophic processes of adrenocorticocytes occurred. Morphological changes in the 

cortical matter of the adrenal glands in the dynamics of burn injury are undulating and accompanied 

by signs of swelling and dystrophy against the background of the emerging functional tension. By 

10 days, a decrease in structural transformations in the adrenal cortex was established, which is due 

to a high level of stress-reactivity and activation of protective-adaptive reactions of the cortical 

substance. An increase in the quantitative indicators of corticocytes and their nuclei indicates an 

increase in secretory activity affecting the nuclear apparatus during their cell cycle.
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Промышленное птицеводство, в том 

числе выращивание бройлеров – является 

ведущей отраслью агропромышленного 

комплекса и вносит значительный вклад в 

продовольственное обеспечение населения 

и восполнение мясного рынка за короткий 

промежуток времени. В последнее время 

производство мяса птицы возрастает и 

составляет около 40 % в мясном балансе 

потребления населения, из которого на 

долю промышленного выращивания 

приходится до 88 % [2, 5].  

Бройлеры обладают высокой 

скоростью роста, особенно в раннем 

возрасте, что позволяет сократить сроки 

выращивания и увеличивать 

рентабельность производителей мяса [4, 

6].  

Самой актуальной ветеринарной 

проблемой в птицеводстве, снижающей 

рентабельность животноводства России, 

являются желудочно-кишечные и 

респираторные болезни. Для эффективного 

лечения больных птиц требуется 

применение различных средств с широким 

спектром действия на возбудителей. При 

этом важным направлением в терапии 

является предотвращение или замедление 

развития резистентности 

микроорганизмов, а также борьба с уже 

сформировавшейся лекарственно-

устойчивой микрофлорой [3]. 

В этом аспекте значительный 

интерес представляет использование 

препаратов коллоидного серебра, так как 

это наиболее эффективная форма, 

содержащая наночастицы металла. К такой 

группе препаратов относится препарат 

Аргумистин [1].  

Цель исследований. Изучить 

морфометрические показатели и 

гистологическую картину желудка 

цыплят-бройлеров кросса Ross 308 при 

применении препарата Аргумистин.  

Материал и методы 

исследований. Работа проводилась на 

кафедре морфологии, патологии, 

фармации и незаразных болезней 

факультета биотехнологий и ветеринарной 

медицины Башкирского ГАУ. В качестве 

объекта исследования использовали 

препарат Аргумистин, который 

представляет собой водный коллоидный 

раствор с содержанием 50 мкг/мл серебра 

и 100 мкг/мл хлорида бензилдиметил[3-

(миристоиламино)-пропил]аммония 

(мирамистина).  

Для опыта по изучению влияния 

орального применения данного препарата 

на прирост были подобраны 2 группы 

суточных цыплят-бройлеров (n=35) по 

принципу пар-аналогов. Птиц 

предоставило АО «Турбаслинские 

бройлеры» (г. Благовещенск, Республика 

Башкортостан). Они находились в 

одинаковых условиях кормления и 

содержания. Кормление производилось 

полнорационным кормом ПК-5 (с 1 по 14 

сутки ПК-5 старт, с 14 суток – ПК-5 рост).  

Исследуемый препарат цыплятам-

бройлерам опытной группы выпаивали 

индивидуально принудительно. Цыплятам 

контрольной группы выпаивали 

кипяченую воду. Для получения эффекта 

дозировку рассчитывали из инструкции по 

применению с перерасчетом на 
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действующее вещество и живую массу. 

При уменьшении количества цыплят-

бройлеров, в связи с диагностическим 

убоем, количество воды уменьшали. 

Еженедельно производили 

диагностический убой. Отделы желудка и 

кишечника, извлеченные из 

грудобрюшной полости, препарировали и 

взвешивали.  

Ширину, длину и высоту 

железистого и мышечного отделов 

желудка, а также ширину кишечника 

измеряли штангенциркулем с ценой 

деления 0,05 мм. Длину кишечника птицы 

определяли с помощью мерной ленты с 

ценой деления 0,1 мм.  

Для гистологических исследований 

органы фиксировали в 10 %-ном растворе 

нейтрального формалина, обезвоживали в 

серии спиртов возрастающей 

концентрации и заливали в парафин по 

общепринятой методике. Срезы готовили 

на микротоме LEICARM 2145 (Германия), 

которые окрашивали гематоксилином и 

эозином, по Ван-Гизону. 

Результат исследований. 

Результаты проведенных исследований по 

изучению морфометрических показателей 

железистого и мышечного отделов 

желудка представлены в таблицах 1 и 2.

 

Таблица 1– Динамика массы железистого отдела желудка цыплят-бройлеров опытной и 

контрольной групп, г 

Возраст, сут. Опытная группа (n=35) Контрольная группа(n=35) 

7 1,23±0,33 1,15±0,09 

14 1,70±0,33 1,58±0,06 

21 3,28±0,16 2,59±0,22 

28 4,54±0,30 3,79±0,28 

35 5,75±0,44 5,24±0,47 

42 5,91±0,12* 5,45±0,14 

49 8,10±0,50* 6,78±0,09 

*Разница достоверна при – Р≤0,05 по сравнению с контрольной группой 

 

Таблица 2 – Динамика массы мышечного отдела желудка цыплят-бройлеров опытной и 

контрольной групп, г 

Возраст, сут. Опытная группа (n=35) Контрольная группа (n=35) 

7 5,06±0,51 5,49±0,55 

14 7,54±0,63 7,31±0,65 

21 16,18±0,78 11,61±0,60 

28 21,47±0,82 13,79±1,63 

35 26,53±0,98 26,55±1,01 

42 28,11±0,95* 25,13±0,85 

49 38,07±1,17* 31,92±1,80 

*Разница достоверна при – Р≤0,05 по сравнению с контрольной группой 

 

При анализе органометрических 

данных нами было обнаружено, что масса 

железистого отдела желудка цыплят-

бройлеров обеих групп равномерно 

увеличивалась на протяжении всего 

исследования. Наиболее интенсивный рост 

массы мышечного желудка у цыплят-

бройлеров наблюдался в период от 42 до 

49-суточного возраста. У цыплят-

бройлеров опытной группы на 49 сутки 

исследования масса железистого желудка 

составила 8,10 г ± 0,50 г, что на 1,32 г 

больше, чем в контрольной группе. Масса 

мышечного желудка обоих групп также 

увеличивалась равномерно на протяжении 

всего исследования. Исходя из данных 

таблицы 2 видно, что масса мышечного 

желудка цыплят-бройлеров опытной 

группы к концу исследования достоверно 

превышала массу мышечного желудка 

цыплят-бройлеров контрольной группы на 

16,15 % и составила 38,07±1,17 г.
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Таблица 3 – Динамика изменений морфометрических показателей железистого желудка 

цыплят-бройлеров опытной группы, мм (n=35) 

Возраст, 

сут. 

Длина Диаметр 

Опытная группа Контрольная 

группа 

Опытная группа Контрольная 

группа 

7 22,66±1,49 15,00±9,20 13,33±1,02 1,00±0,0 

14 22,33±1,24 20,66±2,49 8,00±0,96 12,00±0,81 

21 22,66±1,39 28,33±2,62 14,33±0,47 14,66±0,47 

28 27,66±1,24 29,66±0,94 15,66±0,47 17,00±0,81 

35 34,66±1,86 35,66±1,69 16,33±1,88 16,66±2,05 

42 37,66±0,96* 35,50±0,50 19,00±0,51* 17,00±0,65 

49 46,00±0,75* 43,33±0,76 19,33±1,00* 17,00±0,16 

*Разница достоверна при Р ≤0,05 по сравнению с контрольной группой 

 

Таблица 4 – Возрастные изменения морфометрических показателей мышечного отдела 

желудка цыплят-бройлеров опытной группы, мм (n=35) 

Возраст, 

сут. 
Длина Ширина Высота 

Толщина 

дорсальной и 

вентральной 

боковой 

мышцы 

7 31,33±2,49 28,00±0,00 14,33±1,24 7,93±0,33 

14 31,00±0,81 31,33±1,69 17,66±0,47 8,66±0,47 

21 38,33±2,35* 33,33±1,24* 25,00±0,81* 11,90±0,38* 

28 47,33±0,94* 37,00±1,63* 27,33±0,68* 13,00±0,41* 

35 48,00±1,63* 47,00±0,94* 28,00±0,81* 16,50±0,50* 

42 48,33±1,02* 47,33±0,37* 29,00±0,96* 18,66±0,44* 

49 50,33±0,47* 48,66±1,24* 30,66±0,88* 24,33±0,34* 

*Разница достоверна при Р ≤0,05 по сравнению с контрольной группой 

 

Таблица 5 – Возрастные изменения морфометрических показателей мышечного отдела 

желудка цыплят-бройлеров контрольной группы, мм (n=35) 

Возраст, 

сут. 
Длина Ширина Высота 

Толщина 

дорсальной и 

вентральной 

боковой 

мышцы 

7 29,33±3,09 24,66±1,69 13,33±1,69 6,85±0,84 

14 30,00±0,81 25,66±0,94 17,33±0,94 45,00±0,43 

21 29,33±3,10 28,33±1,24 22,66±0,05 10,00±0,64 

28 33,33±1,39 31,66±0,94 25,00±0,55 10,33±1,08 

35 36,00±1,63 32,66±3,85 25,32±0,47 11,66±1,99 

42 38,00±1,00 33,50±1,50 26,50±0,50 12,00±0,30 

49 48,00±0,55 33,90±4,54 26,66±0,99 14,66±1,49 

 

Длина железистого желудка 

цыплят-бройлеров опытной группы с 7 по 

21 сутки не изменялась, и к 28 суткам 

наблюдали равномерный рост длины 

железистого желудка цыплят-бройлеров 

опытной группы. На 49 сутки 

исследования длина и ширина железистого 

желудка цыплят-бройлеров опытной 

группы были достоверно больше, чем в 

контрольной и составили 46,00±0,75 мм и 

19,33±1,00 мм соответственно.  

На протяжении исследуемого 
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периода рост линейных показателей 

железистого и мышечного отделов 

желудка цыплят-бройлеров опытной и 

контрольной групп происходил 

неравномерно. Наиболее интенсивно 

линейные показатели железистого и 

мышечного отделов желудка цыплят-

бройлеров опытной и контрольной групп 

увеличились в период от 21 до 35-

суточного возраста. 

На 49 сутки исследования все 

линейные показатели мышечного желудка 

цыплят-бройлеров опытной группы были 

больше, чем у цыплят-бройлеров 

контрольной группы.  

Длина мышечного желудка цыплят-

бройлеров опытной группы была больше 

на 2,33 мм, чем у цыплят-бройлеров 

контрольной группы и составила 

50,33±0,47 мм. Ширина железистого 

желудка цыплят-бройлеров опытной 

группы составила 48,66±1,24 мм, что на 

14,74 мм больше, чем в контрольной 

группе. Высота мышечного желудка была 

больше у цыплят-бройлеров опытной 

группы – 30,66±0,88 мм, по сравнению с 

высотой мышечного желудка цыплят-

бройлеров контрольной группы – 

26,66±0,99 мм.  

Результаты гистологических 

исследований органов пищеварения 

представлены на следующих рисунках 1, 2. 

Рисунок 1 – Гистологическая картина железистого желудка цыплят-бройлеров контрольной 

группы на седьмые сутки. А – Признаки умеренной десквамации железистого эпителия. Б –

Многочисленные скопления лимфоцитов в собственной пластинке слизистой оболочки. 

Окраска гематоксилином и эозином, увеличение х 100, х 200 

 

Гистологическая картина 

железистого желудка цыплят-бройлеров 

контрольной группы на седьмые сутки 

исследования характеризовалась 

морфологическими изменениями. 

Железистый эпителий птиц имел признаки 

умеренной десквамации. В собственной 

пластинке слизистой оболочки протоки 

желез были расширены. В подслизистом 

слое обнаруживались многочисленные 

гипертрофированные скопления 

лимфоцитов и скопления коллагеновых 

волокон. 

Гистологическая картина 

железистого желудка цыплят-бройлеров, 

получавших препарат Аргумистин, 

отличалась тем, что эпителиальный слой 

слизистой оболочки был представлен 

однослойным цилиндрическим 

железистым эпителием. В основной 

пластинке располагались собственные 

железы желудка. Протоки собственных 

желез желудка были несколько 

расширены. Дольки отграничены друг от 

друга междольковой соединительной 

тканью. Внутри каждой дольки находилась 

собирательная или центральная полость, 

выстланная однослойным железистым 

эпителием, переходящим в поверхностный 

эпителиальный слой железистого желудка. 

Просветы трубчатых желез были 

несколько расширены, железистый 

эпителий располагался в один слой. 

Воспалительно-клеточная инфильтрация 

А Б 
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не выявлялась. В кровеносных сосудах не 

выявлялось явлений стаза и сладжа 

эритроцитов. Собственная пластинка 

слизистой оболочки железистого желудка 

была инфильтрирована лимфоцитами. 

Мышечная оболочка не имела изменений. 

Серозная оболочка была представлена 

рыхлой волокнистой соединительной 

тканью, покрытой мезотелием. 

 

А Б 

В Г 

Рисунок 2 – Гистологическая картина железистого желудка цыплят-бройлеров опытной 

группы на седьмые сутки. А – Слизистая оболочка железистого желудка представлена 

комплексами ацинусов с многочисленными трубчатыми железами. Б – Лимфоидная 

инфильтрация в собственной пластинке слизистой оболочки железистого желудка. В – 

Подслизистый слой железистого желудка. Отсутствие воспалительной инфильтрации. Г – 

Серозная оболочка железистого желудка. Окраска гематоксилином и эозином, увеличение х 

100, х 200, х 400 

 

К концу исследования на сорок 

девятые сутки гистологическая картина 

железистого желудка цыплят-бройлеров 

контрольной группы имела признаки 

воспаления. При этом наблюдалось 

усиление десквамации эпителиоцитов. 

Определялись лимфоидные скопления 

(пейеровы бляшки) с признаками 

гиперплазии, а также лимфоидная 

инфильтрация собственной пластинки. 

Протоки желез при этом были расширены. 

В подслизистом слое наблюдалась 

лимфоидная инфильтрация. В мышечной 

оболочке железистого желудка признаки 

воспаления и фиброза не выявлялись. 

Серозная оболочка имела признаки 

воспаления, о чём свидетельствовали 

складки, напоминающие ворсинки. 
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Рисунок 3 – Гистологическая картина железистого желудка цыплят-бройлеров контрольной 

группы на сорок девятые сутки. А – Серозная оболочка складчатая, с признаками 

воспаления. Б – Лимфоидная инфильтрация собственной пластинки слизистой оболочки. 

Окраска гематоксилином и эозином, увеличение х 100, х 200 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 4 – Гистологическая картина железистого желудка цыплят-бройлеров опытной 

группы на сорок девятые сутки. А – Сложные железы представлены в виде комплекса 

ацинусов. Б – Мышечная пластинка слизистой оболочки. Окраска гематоксилином и 

эозином, увеличение х 100, х 200 

 

У цыплят-бройлеров опытной 

группы гистологическая картина 

железистого желудка к концу 

исследований характеризовалась 

отсутствием воспалительно-клеточной 

инфильтрации в слизистой оболочке. 

Эпителиальным слоем слизистой оболочки 

являлся однослойный цилиндрический 

эпителий. Наблюдалось небольшое 

усиление десквамации железистого 

эпителия и расширение просвета желез. 

Просветы кровеносных сосудов 

свободные, явления стаза и сладжа 

эритроцитов в них не выявлено. 

Лимфоидная инфильтрация в собственной 

пластинке слизистой оболочки 

железистого желудка присутствовала 

незначительно. Междольковые прослойки 

расширены. Мышечная пластинка хорошо 

развита. Серозная оболочка была 

представлена слоем рыхлой волокнистой 

соединительной ткани и покрыта 

мезотелием. 

В гистологической картине 

мышечного желудка цыплят-бройлеров 

опытной группы наблюдали, что 

желудочные ямки слизистой оболочки 

мышечного желудка были неглубокими. 

Кровеносные сосуды умеренно 

расширены, признаков периваскулярного 

А Б 
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отека, стаза, тромбоза не наблюдали. В дно 

желудочных ямок открываются простые 

трубчатые железы. Ядра эпителиоцитов 

крупные, светлые, цитоплазма несколько 

базофильна. Признаков отека 

соединительной ткани нет. В собственной 

пластинке воспалительно-клеточная 

инфильтрация отсутствует. Подслизистый 

слой представлен рыхлой волокнистой 

соединительной тканью. Коллагеновые 

волокна собраны в плотные пучки, 

аморфное межклеточное вещество в 

умеренном количестве. Кровеносные 

сосуды несколько расширены. В 

мышечной оболочке лейомиоциты 

собраны в кластеры. Они разделены 

тонкими прослойками волокнистой 

соединительной ткани, содержащими 

кровеносные сосуды со свободными 

просветами. Серозная оболочка 

представлена слоем рыхлой волокнистой 

соединительной ткани, покрыта 

мезотелием.

 

 
Рисунок 5 – Гистологическая картина мышечного желудка цыплят-бройлеров опытной 

группы на седьмые сутки. А – Структура мышечного желудка. Б – Мышечная оболочка 

мышечного желудка. В – Трубчатые железы слизистой оболочки мышечного желудка. 

Окраска гематоксилином и эозином, увеличение х 100, х 200, х 400. Г – Кластерное 

расположение лейомиоцитов. Окраска по Ван-Гизону 

 

Эпителиальный слой слизистой 

оболочки мышечного желудка цыплят-

бройлеров контрольной группы на 

седьмые сутки исследования состоял из 

однослойного кубического эпителия. 

Плазмолемма на апикальной поверхности 

клеток образовывала множество 

пронизывающих столбиков кутикулы. 

Базальный слой состоял из одного ряда 

клеток. Самый внутренний слой 

представлен кератиноидным покровом – 

кутикулой. Подслизистый слой 

представлен рыхлой волокнистой 

соединительной тканью. Мышечная 
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оболочка представлена пучками 

гладкомышечных клеток, образующих 

слои. Мышечные слои разделены между 

собой прослойками рыхлой волокнистой 

соединительной ткани. Просвет 

кровеносных сосудов опустошён, явлений 

стаза нет. Периваскулярные зоны без 

видимых изменений. Признаков усиления 

фиброзирования стромы стенки желудка 

нет. Серозная оболочка состояла из 

соединительной ткани и мезотелия. 

А Б 

В Г 
Рисунок 6 – Гистологическая картина мышечного желудка цыплят-бройлеров контрольной 

группы на седьмые сутки. А – Стенка мышечного желудка. Б – Слизистая оболочка 

мышечного желудка. Пронизывание столбиками кутикулы. Окраска гематоксилином и 

эозином, увеличение х100, х200, х400. В, Г – Слои гладкомышечных клеток, разделенные 

прослойками рыхлой волокнистой соединительной ткани в мышечном желудке. В – Окраска 

гематоксилином и эозином. Г – Окраска по Ван-Гизону 

 

К концу исследования на сорок 

девятые сутки состояние слизистой 

оболочки мышечного желудка цыплят-

бройлеров опытной группы было без 

морфологических признаков 

патологических процессов. Кровеносные 

сосуды не расширены. Явлений стаза в них 

не выявлено. Воспалительная 

инфильтрация отсутствует. Эпителиоциты 

расположены в один слой, их цитоплазма 

базофильна. Признаков отека стромы не 

наблюдалось. Подслизистый слой был 

представлен рыхлой волокнистой 

соединительной тканью. Коллагеновые 

волокна в нём собраны в плотные пучки, 

между волокнами находилось умеренное 

количество аморфного вещества. 

Кровеносные сосуды не расширены, 

явлений стаза и воспалительной 

инфильтрации в них не выявлено. В 

мышечной оболочке лейомиоциты 

собраны в кластеры, которые разделены 

тонкими прослойками волокнистой 

соединительной ткани, содержащими 
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кровеносные сосуды со свободными 

просветами. Периваскулярной 

инфильтрации и отека не выявлено. 

Серозная оболочка была представлена 

слоем рыхлой волокнистой 

соединительной ткани, покрыта 

мезотелием. 

А Б 
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Рисунок 7 – Гистологическая картина мышечного желудка цыплят-бройлеров опытной 

группы на сорок девятые сутки. А – Трубчатые железы слизистой оболочки мышечного 

желудка. Окраска гематоксилином и эозином, увеличение х100, х200. Б, В – Состояние 

мышечной оболочки мышечного желудка. Б – Окраска гематоксилином и эозином. В – 

Окраска по Ван-Гизону 

А Б 

Рисунок 8 – Гистологическая картина мышечного желудка цыплят-бройлеров контрольной 

группы на сорок девятые сутки. Признаки зернистой дистрофии. А – окраска 

гематоксилином и эозином, увеличение х100. Б – Окраска по Ван-Гизону, увеличение х100 
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У цыплят-бройлеров контрольной 

группы на сорок девятые сутки 

исследования слизистая оболочка и 

подслизистый слой мышечного желудка 

были без признаков альтерации. В 

мышечной оболочке обнаружили 

зернистую дистрофию гладких мышечных 

клеток, периваскулярное воспаление и 

жировую дистрофию, межуточный отек. 

Серозная оболочка была представлена 

фиброзной оболочкой с утолщенными 

коллагеновыми волокнами и мезотелием.  

Заключение. В ходе исследований 

мы выяснили, что рост и развитие желудка 

цыплят-бройлеров опытной и контрольной 

групп происходит неравномерно. 

Наиболее интенсивно линейные 

показатели железистого и мышечного 

отделов желудка цыплят-бройлеров 

опытной и контрольной групп 

увеличились в период от 21 до 35-

суточного возраста. 

У цыплят-бройлеров опытной 

группы на сорок девятые сутки 

исследования масса железистого желудка 

составила 8,10±0,50 г, что на 1,32 г 

больше, чем в контрольной группе.  

Масса мышечного желудка цыплят-

бройлеров опытной группы к концу 

исследования была больше на 6,15 г и 

составила 38,07±1,17 г. 

К концу исследования все линейные 

показатели мышечного желудка цыплят-

бройлеров опытной группы 

характеризовались большей величиной, 

чем у цыплят-бройлеров контрольной 

группы.  

Гистологическая картина 

железистого желудка цыплят-бройлеров 

контрольной группы характеризовалась 

умеренной экссудативной воспалительной 

реакцией слизистой оболочки и 

появлением выростов, напоминающих 

ворсинки. Определялись лимфоидные 

скопления с признаками гипертрофии, 

лимфоидная инфильтрация собственной 

пластинки, десквамация эпителиоцитов. В 

подслизистом слое наблюдалась 

лимфоидная инфильтрация. У цыплят-

бройлеров опытной группы 

гистологическая картина железистого 

желудка к концу исследований 

характеризовалась отсутствием 

воспалительно-клеточной инфильтрации в 

слизистой оболочке и оптимальным 

развитием структур. 

К концу исследования на сорок 

девятые сутки слизистая оболочка 

мышечного желудка цыплят-бройлеров 

опытной группы была хорошо развита, без 

видимых изменений. Кровеносные сосуды 

не расширены. Явлений стаза и 

воспалительной инфильтрации не 

выявлено. У цыплят-бройлеров 

контрольной группы напротив обнаружили 

в мышечной оболочке белково-жировую 

дистрофию гладких мышечных клеток по 

типу декомпозиции, периваскулярные 

воспалительные инфильтраты, жировую 

дистрофию, межуточный отек 

соединительной ткани. 

Исходя из полученных данных, 

можно сделать вывод, что применение 

препарата Аргумистин в рекомендуемой 

дозе благоприятно влияет на 

морфометрические показатели и 

гистологическую картину желудка 

цыплят-бройлеров кросса Ross 308. 
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МОРФОМЕТРИЧЕСКАЯ И ГИСТОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ЖЕЛУДКА 

ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ НА ФОНЕ ПРИМЕНЕНИЯ ПРЕПАРАТА АРГУМИСТИН 

 

Ахмарова К.В., Базекин Г.В., Долинин И.Р., Сковородин Е.Н. 

Резюме 

 

В работе представлены экспериментальные данные о влиянии препарата Аргумистин 

на морфометрическую и гистологическую характеристику желудка цыплят-бройлеров кросса 

Росс-308. Установлено, что применение препарата Аргумистин в рекомендуемой дозе 

оказывает благоприятное воздействие на морфометрические показатели желудка и не 

вызывает деструктивных и воспалительных изменений.  

 

MORPHOMETRIC AND HISTOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE STOMACH OF 

BROILER CHICKENS AGAINST THE BACKGROUND OF THE USE OF THE DRUG 

ARGUMISTIN 

 

Akhmarova K.V., Bazekin G.V., Dolinin I.R., Skovorodin E.N. 

Summary 

 

The paper presents experimental data on the effect of Argumistin on the morphometric and 

histological characteristics of the stomach of broiler chickens of the Ross-308 cross. It was found 

that the use of Argumistin in the recommended dose has a beneficial effect on the morphometric 

parameters of the stomach and does not cause destructive and inflammatory changes. 
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В условиях промышленного 

молочного скотоводства 

продолжительность репродуктивной 

жизни коров не превышает 2,5-3 лактации, 

а выход приплода составляет 75-78 %. 

Одной из причин такого состояния 

является расстройство 

воспроизводительной функции, связанное 

с широким распространением болезней 

органов репродуктивной системы, 

развивающихся в предродовой, родовой и 

послеродовой периоды [1, 3, 6, 9]. Среди 

акушерско-гинекологических патологий 

невоспалительного характера у коров 

наиболее часто встречается задержание 

последа, оно составляет 5-20 % от числа 

отелов [5, 7]. Данное заболевание 

приводит к удлинению сервис-периода, 

снижению оплодотворяемости на 17-40 %, 

уменьшению выхода приплода и молочной 

продуктивности на 12-18 % и переходу в 

другие заболевания [4, 6]. В качестве 

лечебно-профилактических мероприятий 

предлагается широкий перечень 

диагностических исследований, 

лекарственных средств и методов терапии 

при задержании последа, однако они не в 

полной мере удовлетворяют запросы 

практической ветеринарии [9-12]. Поэтому 

необходим поиск новых способов и 

средств для снижения уровня 

заболеваемости животных [5, 8, 2], так как 

это приводит к экономическому ущербу. 

Учитывая вышеописанное, перед 

нами была поставлена цель, определить 

наиболее эффективный метод лечения 

коров с задержанием последа. 

Материал и методы 

исследований. Исследования проводили в 

ООО «СП Ашкадарский» Мелеузовского 

района Республики Башкортостан, одним 

из направлений деятельности которого, 

является молочное скотоводство. Перед 

началом подбора групп были собраны 

анамнестические данные, проведено 

акушерско-гинекологическое 

исследование животных путем осмотра 

половых органов и ректального 

исследования. Объектом исследования 

являлись 15 коров голштинской породы в 

возрасте 3 лет, массой тела 600-760 кг. При 

формировании групп учитывали: время 

отела, массу тела, показатель молочной 

продуктивности, степень проявления 

симптомов заболевания. Коров содержали 

на основном рационе для 

высокопродуктивных животных. В рацион 

входил монокорм, содержание 

беспривязное групповое на соломенной 

сменяемой подстилке. По результатам 

исследования были сформированы по типу 

пар-аналогов 3 группы животных, 

находящиеся на 2-х сутках послеродового 

периода: первая группа – контрольная, 

клинически здоровые с отделившимся 

последом, находящиеся в послеродовом 

периоде (n=5), вторая (n=5) и третья (n=5) 

опытные группы – коровы с задержанием 
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последа. Первой и второй опытным 

группам были назначены 

соответствующие схемы терапии.  

Первой опытной группе животных 

вводили в течение 5-ти суток 

антибактериальный препарат 

«Цефтиомик» подкожно в дозе 10 мл, 

общеукрепляющий препарат «Бутофан 

100» подкожно в дозе 20 мл, препарат для 

усиления сокращений мышц матки в 

течение 2 суток «Утеротон» 

внутримышечно в дозе 20 мл. Во второй 

опытной группе животных использовались 

те же препараты за исключением 

«Утеротон», вместо него животным 

ежедневно проводили двукратный 

ректальный массаж по 3-5 минут в течение 

5-ти суток. Первой группе (контрольная) 

лечение не проводилось. 

Все группы животных на 

протяжении всего эксперимента 

подвергались ежедневному клиническому 

обследованию, в который входили осмотр, 

термометрия, измерение пульса и 

дыхательных движений, количество 

рубцовых сокращений, оценка общего 

состояния, активности и пищевой 

возбудимости, и ректальное исследование. 

При ректальном исследовании определяли 

размер, положение, наличие флюктуации, 

болезненности, состояние матки, и тонус 

ее стенок. В конце исследования 

выполняли ультразвуковое исследование 

аппаратом DRAMINSKI iScan 2. 

Лабораторные исследования 

выполняли в начале и в конце опыта, для 

этого брали кровь для биохимического 

анализа и влагалищную слизь на 

выявление микрофлоры. Биохимические 

исследования сыворотки крови от 

исследуемых животных проводили на 

анализаторе URIT-800 Vet. Биохимический 

анализ крови проводился по таким 

показателям как: общий белок, кальций, 

фосфор, глюкоза. Кровь для исследования 

брали из хвостовой вены в утренние часы 

перед кормлением, у коров в 

послеродовом периоде и при задержании 

последа до и на 6-е сутки после лечения. 

Влагалищная слизь отбиралась также 

утром при помощи тупфер зонд-тампона. 

Для этого проводили обработку половых 

органов стерильным тампоном, далее 

левой рукой в резиновой перчатке 

раздвигали половые губы, а правой 

вводили во влагалище зонд-тампон. 

Образцы сыворотки крови и мазков для 

исследования были переданы в 

Мелеузовский филиал ГБУ Башкирской 

научно-производственной ветеринарной 

лаборатории.  

Результат исследований. С целью 

выявления заболеваемости коров с 

задержанием последа провели анализ 

записей амбулаторного журнала приема 

животных в течение 3 лет. Анализ 

заболеваемости показал, что пик 

заболеваемости коров с задержанием 

последа приходился на весенний период с 

февраля по март 19-25 %, что может быть 

связано со снижением резистентности 

организма, массовыми отелами, 

несбалансированным кормлением, 

несоблюдением зоогигиенических 

условий.  

Результаты клинического 

исследования животных в подопытных 

группах показали, что в течение пяти суток 

в контрольной группе существенных 

изменений в общем состоянии животных 

не отмечалось: температура перемежалась 

с 37,7 до 38,5 °С, пульс варьировал между 

58-68 ударов в минуту, частота 

дыхательных движений составляла от 18 

до 24 в минуту, количество рубцовых 

сокращений всегда находилось в пределах 

физиологической нормы – от 8 до 12 в 

течение 5 минут после кормления.  

В первой опытной группе на 3-и 

сутки лечения отмечалось ухудшение 

состояния у одной коровы. В последний 

день лечения у коровы наблюдали 

отделение последа, но ее общее состояние 

было без улучшений. На 4-е сутки были 

заметны небольшие улучшения общего 

состояния животных и повышение 

пищевой возбудимости. У четырех 

животных температура составляла 38,9-

39,5 °С, частота сердечных сокращений 72-

92 ударов в минуту, 24-36 дыхательных 

движений, количество рубцовых 

сокращений 7-9 в течение 5 минут после 

кормления, однако в начале и в конце 

эксперимента показатель был на нижней 
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границе референсных значений. 

Во второй опытной группе на 3-и 

сутки лечения у пяти коров отмечалось 

улучшение общего состояния температура 

перемежалась с 37,7 до 38,5 °С, пульс 

варьировал между 57-68 ударов в минуту, 

частота дыхательных движений составляла 

от 16 до 24 ударов в минуту, количество 

рубцовых сокращений практически всегда 

находилось в пределах от 8 до 12 в течение 

5 минут после кормления. У одной коровы 

послед отделился во время ректального 

массажа на 4-е сутки после начала 

лечения, выделялся бурый экссудат с 

резким неприятным запахом. Также на 4-е 

сутки лечения состояние животных 

продолжило постепенно улучшаться. У 

двух коров температура снизилась до 38,5 

°С. При ректальном массаже в конце срока 

лечения, наблюдали выделение слизистого 

экссудата в небольшом объёме, 

увеличение упругости стенок матки.  

По результатам биохимического 

исследования крови (Таблица 1) 

установлено, что у коров контрольной 

группы показатели крови 

преимущественно соответствовали 

референсным значениям. В начале 

исследования все биохимические 

показатели крови у первой и второй 

опытной группы были ниже референсных 

значений. Достоверными стали показатели 

общего белка (68,4±2,5 и 66,1±2,6 г/л), 

общего кальция (1,63±0,18 и 1,77±0,11 

ммоль/л), неорганического фосфора 

(1,01±0,07 и 0,96±0,08 ммоль/л), глюкозы 

(1,47±0,18 и 1,37±0,24 ммоль/л) у первой и 

второй опытных групп (Таблица 1). 

 

Таблица 1 – Показатели биохимического исследования сыворотки крови у коров и 

первотелок в начале опыта, (M±m), n=15 

Показатель Группы животных Референсные 

значения контрольная 1-я опытная 2-я опытная 

Общий белок, г/л 83,1±2,8 68,4±2,5* 66,1±2,6* 72-86 

Общий кальций, ммоль/л 2,69±0,21 1,63±0,18* 1,77±0,11* 2,1-3,8 

Неорганический фосфор, 

ммоль/л 

1,8±0,19 1,01±0,07* 0,96±0,08* 1,45-2,5 

Глюкоза, ммоль/л 2,98±0,31 1,47±0,18* 1,37±0,24* 2,3-4,1 

 

Таблица 2 – Показатели биохимического исследования сыворотки крови у коров и 

первотелок в конце опыта, (M±m), n=15 

Показатель 
Группы животных Референсные 

значения контрольная 1-я опытная 2-я опытная 

Общий белок, г/л 72,2±1,4 70±2,1 68,9±1,9 72-86 

Общий кальций, ммоль/л 2,8±0,15 1,5±0,36* 2,04±0,08* 2,1-3,8 

Неорганическийфосфор, 

ммоль/л 

1,82±0,14 1,13±0,1* 1,08±0,06* 1,45-2,5 

Глюкоза, ммоль/л 2,79±0,30 1,02±0,1* 1,79±0,16* 2,3-4,1 

 

После проведенного опыта 

исследуемые биохимические показатели 

крови первой и второй опытной групп 

были ниже референсных значений, а 

показатели контрольной группы 

соответствовали референсным значениям 

(Таблица 2). 

Биохимические показатели 

сыворотки крови контрольной группы 

находились в границах референсных 

значений, также, как и до проведения 

опыта. У контрольной группы все 

исследуемые значения биохимических 

показателей крови были в пределах 

референсных значений. У первой и второй 

опытных групп все биохимические 

показатели были ниже референсных 

значений. Достоверными оказались 

показатели первой и второй опытных 

групп общего кальция (1,5±0,36 и 

2,04±0,08 ммоль/л), неорганического 

фосфора (1,13±0,1 и 1,08±0,06 ммоль/л) и 

глюкозы (1,02±0,1 и 1,79±0,16 ммоль/л) 

(Таблица 2). В конце исследования 
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биохимические показатели крови у первой 

опытной группы приблизились к 

референсным значениям, а у коровы с 

инвентарным номером 7300 наблюдалось 

снижение показателей сыворотки крови 

ввиду перехода процесса задержания 

последа в эндометрит.  

У животных контрольной группы 

послед в послеродовой период отделился в 

течение 12 часов. Коров и первотелок 

опытных групп по истечении 12 часов 

ставили на схему лечения, оперативным 

способом послед не отделяли. У первой 

опытной группы животных по окончанию 

курса лечения у двух из пяти коров 

развился катарально-гнойный эндометрит. 

У второй опытной группы животных в 

конце терапевтических манипуляций у 

одной коровы из пяти заболевание 

перешло в катаральную форму 

эндометрита. 

Исследование микрофлоры 

влагалищного экссудата в исследуемых 

группах у коров и первотелок проводилось 

на определение наличия патогенных и не 

патогенных микроорганизмов из родов: 

E.coli, Streptococcus pyogenes, 

Staphylococcus epidermidis, Proteus vulgaris. 

По результатам 

микробиологического исследования 

влагалищной слизи в контрольной группе 

не было выявлено патогенных штаммов 

микроорганизмов. В первой опытной 

группе у одной коровы были обнаружены 

патогенные штаммы E.coli, Streptococcus 

pyogenes, Staphylococcus epidermidis, 

Proteus vulgaris. У второй опытной группы 

были выявлены патогенные формы 

Staphylococcus epidermidis, Proteus vulgaris. 

По окончании терапевтических 

мероприятий на 5-е сутки снова было 

проведено микробиологическое 

исследование мазков влагалищной слизи 

всех трех групп, по результатам которого, 

в контрольной группе животных не было 

выявлено патогенных штаммов 

микроорганизмов, однако у некоторых 

коров и первотелок из первой опытной 

группы в мазках были найдены 

патогенные штаммы бактерий: 

Streptococcus pyogenes, E.coli. В мазках 

коров и первотелок второй опытной 

группы выявили патогенные штаммы 

Proteus vulgaris. 

Анализируя полученные результаты 

исследований, выяснили что 

антибактериальный препарат, 

применяемый в двух схемах лечения, 

наилучший результат показал во 2-й 

опытной группе. Однако слабый лечебный 

эффект наблюдали в обеих опытных 

группах, так как присутствовали 

патогенные микроорганизмы во 

влагалищной слизи, что может быть 

связано с постоянным применением 

данного препарата в хозяйстве и 

устойчивостью микроорганизмов к нему. 

По окончании лечения было 

проведено ультразвуковое исследование. 

При исследовании двух опытных групп 

наблюдались существенные различия в 

общем состоянии, половых органов, а 

именно у первой опытной группы при 

ректальном и УЗИ исследовании выявили 

у трех коров воспаленный эндометрий с 

гнойным содержимым в полости матки; у 

одной – стенки матки были увеличены, 

полость заполнена неоднородным 

экссудатом с эхопозитивными 

включениями, у другой – был ярко 

выражен воспаленный эндометрий с 

анэхогенным содержимым. 

У второй группы коров при 

ректальной диагностике было заметно 

увеличение упругости стенок матки. При 

ректальном массаже в конце срока лечения 

наблюдали выделение слизистого 

экссудата небольшого объёма. УЗИ рогов 

матки у двух коров 2-й опытной группы 

показало увеличение её стенок и объема 

экссудата в полости. У двух животных 

стенки рогов матки были увеличены с 

анэхогенным содержимым, заметны 

карункулы; у одной коровы стенки 

эндометрия были утолщены, объем 

экссудата незначительный. 

У контрольной группы коров рога 

матки были увеличены, стенки утолщены, 

из половых путей выделялись кровянистые 

лохии. Начиная с 3-их по 5-е сутки, 

просвет канала шейки сужался настолько, 

что пропускал 2-3 пальца, рога матки 

уменьшались в размере, наблюдали 

выделение лохий в виде густой, мутной, 
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тягучей слизи, коричневатого цвета. На 8-е 

сутки рога матки безболезненные, 

восстанавливались, лохии были 

слизистыми с коричневатыми 

вкраплениями. УЗИ контрольной группы 

коров показало, что рог-плодовместилище 

увеличен, в просвете имеется 

незначительное количество слизистых 

лохий. 

Заключение. Проанализировав 

результаты наших исследований, можно 

сказать, что выбранные схемы лечения 

дали недостаточный терапевтический 

эффект на опытные группы животных. 

Однако, во второй опытной группе 

выздоровление коров произошло на сутки 

раньше, чем в первой опытной группе. 

Физический метод лечения (ректальный 

массаж), применяемый во второй схеме 

лечения, показал лучший результат в 

сравнении с фармакологическим 

препаратом «Утеротон». Животные 

восстанавливались быстрее, сокращалось 

количество дней лечения и требовалось 

меньше затрат на дополнительные расходы 

лекарственных препаратов. 

Физиологические показатели (Т, П, 

Д) в конце опыта у контрольной и 

опытных групп имели тенденцию к 

снижению, а количество рубцовых 

сокращений к увеличению. В первой 

опытной группе физиологические 

показатели (Т, П, Д) снижались на 

протяжении всего эксперимента и не 

выходили за пределы референсных 

значений, но количество рубцовых 

сокращений не восстанавливалось до 

уровня контрольной группы. В конце 

эксперимента во всех группах 

существенных изменений не наблюдали, 

кроме первой опытной группы, где 

отмечалось снижение количества 

рубцовых сокращений, что говорит о 

влиянии патологического процесса на 

функцию желудочно-кишечного тракта. 

Биохимические показатели 

сыворотки крови в двух опытных группах, 

на протяжении всего эксперимента были 

достоверно низкими, что подтверждает 

наличие патологий послеродового периода 

и снижение резистентности организма у 

коров. Снижение содержания в организме 

показателей общего белка, общего кальция 

и неорганического фосфора может 

говорить, о нарушении белкового и 

минерального обменов организма.  

Видовой состав микрофлоры 

влагалища в двух опытных группах 

контаминирован патогенными штаммами 

микроорганизмов, что может говорить о 

слабой эффективности 

антибактериального препарата. 
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ СХЕМ ЛЕЧЕНИЯ ПРИ ЗАДЕРЖАНИИ 

ПОСЛЕДА У КОРОВ 

 

Валиуллина Д.Ф., Маликова Л.Н., Нехайчик Ф.М., Якимов О.А., Хусаинова А.Т. 

Резюме 

 

В данной статье целью исследования являлось сравнение эффективности схем 

лечения при задержании последа у коров. Результаты исследования показали, что наилучшая 

схема лечения была во второй опытной группе, где выздоровление коров произошло на 

сутки раньше, чем в первой опытной группе. Клинические исследования показали, что в 

конце опыта не отмечали существенных изменений физиологических показателей, кроме 

первой опытной группы, где отмечалось снижение количества рубцовых сокращений. 

Биохимические показатели сыворотки крови в двух опытных группах, на протяжении всего 

эксперимента были достоверно низкими. Видовой состав микрофлоры влагалища в двух 

опытных группах контаминирован патогенными штаммами микроорганизмов. Полученные 

результаты исследований показали, что у животных с задержанием последа происходят 

существенные изменения в организме, а именно в количестве рубцовых сокращений, 

содержании общего белка, общего кальция, неорганического фосфора и глюкозы в 

сыворотке крови, и микробном пейзаже влагалищной слизи. 

 

COMPARATIVE EFFECTIVENESS OF TREATMENT REGIMENS FOR THE RETENTION 

OF THE AFTERBIRTH IN COWS 

 

Valiullina D.F., Malikova L.N., Nekhaychik F.M., Yakimov O.A., Khusainova A.T. 

Summary 

 

In this article, the aim of the study was to compare the effectiveness of treatment regimens 

for the retention of the afterbirth in cows. The results of the study showed that the best treatment 

regimen was in the second experimental group, where the cows recovered a day earlier than in the 

first experimental group. Clinical studies have shown that there were no significant changes at the 

end of the experiment, except for the first experimental group, where there was a decrease in the 

number of cicatricial contractions. The biochemical parameters of blood serum in the two 

experimental groups were significantly low throughout the experiment. The species composition of 

the vaginal microflora in the two experimental groups is contaminated with pathogenic strains of 

microorganisms. The obtained research results showed that significant changes occur in the body in 

animals with retention of the afterbirth, namely in the number of scar contractions, the content of 

total protein, total calcium, inorganic phosphorus and glucose in the blood serum, and the microbial 

landscape of vaginal mucus. 
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ЦИФРОВАЯ ТРАНСФОРМАЦИЯ ГОСУДАРСТВЕННЫХ УСЛУГ 

РОССЕЛЬХОЗНАДЗОРА В СФЕРЕ ВЕТЕРИНАРИИ 

 

Васильев М.Н. – д.вет.н., доцент, Васильева А.И. – к.вет.н., доцент,  
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ФГБОУ ВО «Казанская государственная академия ветеринарной медицины  
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Цифровые технологии все более 

широко внедряются в повседневную жизнь 

населения страны, функционирование 

бизнес-структур и сферу государственного 

управления. Федеральными и 

региональными органами исполнительной 

власти взят курс на цифровизацию 

государственных услуг в закрепленной 

сфере деятельности, аналогичная 

тенденция наблюдается и в сельском 

хозяйстве, в частности в ветеринарии [1, 2, 

5]. Рациональная организация оказания 

государственных услуг обеспечивает 

оптимальное использование бюджетного 

финансирования [3, 4, 8-11]. 

Материал и методы 

исследований. Объектом исследований 

явились государственные услуги в сфере 

ветеринарии, оказываемые Управлением 

Федеральной службы по ветеринарному и 

фитосанитарному надзору по Республике 

Татарстан (Россельхознадзор). При 

проведении исследований авторами 

использовались абстрактно-логический и 

метод системного анализа. 

Результат исследований. 
Управление Россельхознадзора по 

Республике Татарстан осуществляет 

деятельность в соответствии с 

Положением, разработанным с учётом 

Типового положения о территориальном 

органе Россельхознадзора (приказ 

Минсельхоза России № 128 от 4 марта 

2022 г.). Управление в закрепленной зоне 

осуществления полномочий в области 

ветеринарии выполняет функции по 

контролю (надзору) в сфере: 

- ветеринарии и защиты населения 

от зооантропонозов; 

- обращения с животными в части 

соблюдения норм и требований к 

содержанию и использованию их в 

культурно-зрелищных целях; 

- обращения лекарственных 

средств, лекарственных препаратов для 

ветеринарного применения. 

Исходя из осуществляемых 

функций, в перечисленных сферах 

деятельности за Управлением закреплен 

ряд полномочий по осуществлению: 

- федерального государственного 

ветеринарного контроля; 

- федерального государственного 

контроля в сфере обращения 

лекарственных средств для ветеринарного 

применения; 

- федерального государственного 

контроля в области обращения с 

животными в части соблюдения 

требований к содержанию и 

использованию животных в культурно-

зрелищных целях; 

- лицензирования 

фармацевтической деятельности в сфере 

обращения лекарственных средств для 

ветеринарного применения; 

- лицензирования деятельности по 

содержанию и использованию животных в 

зоопарках, цирках, океанариумах, 

дельфинариях, зоотеатрах, зоосадах; 
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- приема граждан, обеспечению 

своевременного и полного рассмотрения 

их обращений, принятию по ним решений 

и направлению заявителям ответов в срок, 

установленный действующим 

федеральным законодательством. 

В целях реализации ведомственной 

программы цифровой трансформации 

Россельхознадзора в сфере федерального 

государственного ветеринарного контроля 

ведомством в цифровой формат 

переведены: 

- оформление и выдача на 

подконтрольные товары ветеринарных 

сопроводительных документов, для чего 

ведомством внедрен компонент 

«Меркурий» Федеральной 

государственной информационной 

системы «ВетИС» (ФГИС «ВетИС»), 

позволяющий оказывать услугу 

физическим и юридическим лицам; 

- подача заявления на обследование 

объекта, связанного с выращиванием и 

содержанием животных, производством, 

хранением товаров, подлежащих 

ветеринарному контролю, вывозимых в 

государства-импортеры, не являющиеся 

членами Евразийского экономического 

союза (ЕАЭС), и их переработкой, оно 

может быть подано через компонент 

«Цербер» ФГИС «ВетИС» или 

Информационную систему «Одно окно» в 

сфере внешнеторговой деятельности; 

- выдача разрешений на ввоз, вывоз, 

а также транзит по территории Российской 

Федерации животных, продукции 

животного происхождения, кормов и 

кормовых добавок, лекарственных средств 

для ветеринарного применения, 

осуществляется на основании подачи 

электронных заявлений посредством 

компонента «Аргус» ФГИС «ВетИС»; 

- оформление международного 

ветеринарного сертификата на вывоз 

непродуктивных домашних животных из 

Российской Федерации в другие страны 

мира, осуществляется посредством 

взаимодействия заявителя с ведомством 

через компонент «eCert» ФГИС «ВетИС»; 

- государственная регистрация 

кормовых добавок, в том числе сама 

государственная регистрация, внесение 

изменений в документы регистрационного 

досье, выдачу выписки из 

государственного реестра, отмену 

государственной регистрации, при этом 

осуществляется взаимодействие заявителя, 

Федеральной государственной 

информационной системы «Единый 

портал государственных и муниципальных 

услуг (функций)» (ФГИС «ЕПГУ») и 

компонента «Гален» ФГИС «ВетИС». 

При осуществлении федерального 

государственного контроля и 

лицензирования фармацевтической 

деятельности в сфере обращения 

лекарственных средств для ветеринарного 

применения, ведомством в цифровой 

формат переведены: 

- лицензирование деятельности по 

производству лекарственных средств для 

ветеринарного применения, в том числе 

предоставление лицензии, выписки из 

реестра лицензий, внесение изменений в 

реестр и прекращение действия лицензии, 

при этом подача заявлений осуществляется 

через портал ФГИС «ЕПГУ»; 

- лицензирование 

фармацевтической деятельности в сфере 

обращения лекарственных средств для 

ветеринарного применения, в том числе 

предоставление лицензии, получение 

выписки из реестра лицензий, внесение 

изменений в реестр и прекращение 

действия лицензии, подача заявлений 

также осуществляется через портал ФГИС 

«ЕПГУ»; 

- государственная регистрация 

лекарственных средств для ветеринарного 

применения, в том числе сама 

государственная регистрация, её 

подтверждение, внесение изменений в 

документы регистрационного досье, 

включение фармацевтической субстанции, 

произведенной для реализации, в реестр, 

отмену регистрации, выдачу дубликата 

регистрационного удостоверения, 

подтверждение регистрации 

лекарственных средств (препаратов и 

фармацевтических субстанций), при этом 

осуществляется взаимодействие заявителя, 

ФГИС «ЕПГУ» и компонента «Гален» 

ФГИС «ВетИС»; 

- выдача заключения о соответствии 
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требованиям правил надлежащей 

производственной практики 

производителя лекарственных средств для 

ветеринарного применения, заявление 

подается через портал ФГИС «ЕПГУ»; 

- выдача документа, подлежащего 

представлению по требованию 

уполномоченного органа страны, в 

которую ввозится лекарственный 

препарат, подтверждающего, что 

лекарственный препарат для 

ветеринарного применения допущен к 

обращению в Российской Федерации, в 

этом случае заявление также может быть 

подано через портал ФГИС «ЕПГУ»;  

- государственная регистрация 

генно-инженерно-модифицированных 

организмов (ГМО), используемых для 

производства лекарственных средств для 

ветеринарного применения, кормов и 

кормовых добавок для животных, а также 

кормов и кормовых добавок для 

животных, полученных с применением 

ГМО или содержащих их, заявление 

подается через портал ФГИС «ЕПГУ». 

При осуществлении 

лицензирования деятельности по 

содержанию и использованию животных в 

зоопарках, цирках, океанариумах, 

дельфинариях, зоотеатрах, зоосадах 

переведено в цифровой формат получение 

самой лицензии, заявление может быть 

подано через портал ФГИС «ЕПГУ». 

Для реализации ведомством 

полномочий по осуществлению приема 

граждан, обеспечению своевременного и 

полного рассмотрения их обращений, 

принятию по ним решений и направлению 

в установленный срок заявителям ответов, 

на официальном сайте Управления 

имеется интернет-приемная, которая 

позволяет подать два вида обращений, это 

не требующих проведения внеплановых 

контрольных (надзорных) мероприятий 

(подается посредством заполнения 

специальной формы на официальном сайте 

Управления) и тех, что могут послужить 

основанием для проведения внепланового 

контрольного (надзорного) мероприятия, 

которые направляются заявителем для 

рассмотрения через портал ФГИС 

«ЕПГУ». 

Заключение. Цифровая 

трансформация оказания государственных 

услуг в сфере ветеринарии затронула 

практически все основные сферы 

деятельности Управления Федеральной 

службы по ветеринарному и 

фитосанитарному надзору по Республике 

Татарстан. Большая часть 

государственных услуг в этой области, 

оказываемых Управлением, для граждан и 

бизнеса переведены в цифровой формат, 

при этом используется функционал 

портала ФГИС «Единый портал 

государственных и муниципальных услуг 

(функций)» и интегрированной 

государственной информационной 

системы в сфере ветеринарии – ФГИС 

«ВетИС». Реализация Управлением 

цифрового формата предоставления 

государственных услуг в сфере 

ветеринарии позволяет гражданам и 

бизнесу иметь «прозрачные» правила 

оказания услуг, удобные электронные 

бланки документов, экономить время, 

контролировать этапы исполнения 

государственных услуг, а Управление 

получает возможность экономии времени 

на личных приемах заявителей и 

оперативного контроля за действиями 

сотрудников. Не умоляя достигнутых 

успехов в цифровой трансформации 

деятельности, ведомству стоит продолжать 

работу по полному переводу оказываемых 

государственных услуг в сфере 

ветеринарии в цифровой формат, к 

аналогичному заключению приходят и 

другие ученые: Орехов Д.А. и др., Петрова 

О.Г. и др. [6, 7]. 
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ЦИФРОВАЯ ТРАНСФОРМАЦИЯ ГОСУДАРСТВЕННЫХ УСЛУГ 

РОССЕЛЬХОЗНАДЗОРА В СФЕРЕ ВЕТЕРИНАРИИ 

 

Васильев М.Н., Васильева А.И., Акмуллин А.И., Домолазов С.М., Макаров А.С. 

Резюме 

 

Управлением Россельхознадзора по Республике Татарстан планомерно переводятся в 

цифровой формат, оказываемые государственные ветеринарные услуги. Для реализации 

задачи используется функционал портала ФГИС «Единый портал государственных и 

муниципальных услуг (функций)» и ФГИС «ВетИС» - интегрированной государственной 

информационной системы в сфере ветеринарии. Цифровой формат предоставления 

государственных ветеринарных услуг имеет множество положительных моментов, как для 

заявителей, так и для самого Управления, ключевыми из которых являются экономия 

времени и «прозрачность» процедуры предоставления услуги. 

 

DIGITAL TRANSFORMATION OF PUBLIC SERVICES OF ROSSELKHOZNADZOR IN THE 

FIELD OF VETERINARY 

 

Vasiliev M.N., Vasilieva A.I., Akmullin A.I., Domolazov S.M., Makarov A.S. 

Summary 

 

The Department of the Rosselkhoznadzor for the Republic of Tatarstan is systematically 

digitizing the state veterinary services provided. To implement the task, the functionality of the 

portal of the FSIS «Unified portal of state and municipal services (functions)» and the FSIS 

«VetIS» - an integrated state information system in the field of veterinary medicine is used. The 

digital format of the provision of state veterinary services has many positive aspects both for 

applicants and for the Department itself, the key of which are saving time and «transparency» of the 

procedure for providing services. 
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Инкубаторы птицеводческих 

хозяйств играют стратегическую роль в 

выводе и выращивании молодняка. 

Поддержание оптимального 

микроклимата, правильное обращение с 

яйцами, контроль за здоровьем и 

развитием молодняка – все эти задачи 

требуют высокой квалификации и 

эффективности деятельности работников 

инкубаторов, в том числе и ветеринарных 

специалистов [5]. 

Специалисты инкубаторов 

выполняют множество задач, включая 

приемку и обработку яиц, инкубацию, а 

также обработку и уход за молодняком. 

Для обеспечения успешного выполнения 

всех этих процедур необходимо 

соблюдение норм труда, которые будут 

способствовать повышению 

эффективности и качества проводимых 

работ [4]. 

У утки при яйценоскости 20-30 яиц, 

средняя продолжительность яйцекладки – 

150-180 дней. Яйца с целью поддержания 

инкубационных свойств, хранят не более 8 

суток при температуре 10-12 °C в сухих 

проветриваемых помещениях. Срок 

инкубации яйца составляет 28 дней: на 

первые 25 суток яйца помещаются в 

инкубационный, последующие 3 суток – 

выводной шкаф [10, 11].  

Кроме того, в инкубаторах 

утководческих хозяйств нормированием 

труда должна быть охвачена работа 

ветеринарных специалистов по 

проведению профилактических 

мероприятий, а также контроль за 

соблюдением всех необходимых 

санитарных и ветеринарных требований. 

Целью данных научных 

исследований является разработка научно-

обоснованных норм времени на работы, 

выполняемые ветеринарными 

специалистами при промышленной 

инкубации утиного яйца. Работа 

выполнялась в рамках комплексного 

научного направления исследований по 

изучению организации и нормированию 

труда ветеринарных специалистов 

кафедры организации ветеринарного дела 

Казанской государственной академии 

ветеринарной медицины имени Н.Э. 

Баумана [1, 2, 6-9]. 

Материал и методы 

исследований. Исследования по изучению 

затрат рабочего времени ветеринарных 

специалистов при осуществлении работ, 

связанных с инкубацией утиного яйца и 

выведением утят, были проведены в 

Лаишевском районе Республики Татарстан 

на базе ООО «Фермерское хозяйство 

Рамаевское». В процессе исследований 

придерживались «Рекомендаций по 

нормированию труда ветеринарных 

специалистов», утвержденных 26 декабря 

2014 г. НТС Минсельхоза России [3]. 

Результаты исследований были получены с 

использованием методов хронометража и 

фотохронометража за ходом выполнения 

работ ветеринарными специалистами в 

инкубаторе объекта исследований. 

Результат исследований. В ходе 

исследований установлено, что 

особенностью организации труда в 

инкубаторе является то, что в процессе 

работы ветеринарный специалист 



39  

специализированного утководческого 

хозяйства непосредственно осуществляет 

манипуляции, представленные в таблице 1, 

это оценка качества при приемке в отдел 

хранения, дезинфекция и миражирование 

утиного инкубационного яйца, 

дезинфекция инкубационного (выводного) 

шкафа, помимо этого, он контролирует 

работу штатных работников инкубатора. 

Проводимые виды контроля представлены 

в таблице 2. 

 

Таблица 1 – Затраты рабочего времени при выполнении ветеринарными специалистами 

работ в инкубаторах утководческих хозяйств 

Трудовые действия, приемы, комплексы приемов 
Затраты рабочего 

времени, мин. (M±m) 

Оценка качества при приемке в отдел хранения утиного инкубационного яйца (1 лоток – 

120 шт. яиц) (n=3) 

Приемка яйца, разгрузка ящиков с яйцами 0,15 

Взвешивание яиц 0,37 

Осмотр яиц с использованием овоскопа, отбраковка 0,54 

Сортировка яиц по лоткам 0,28 

Перемещение лотка в тележку 0,41 

Всего 1,75±0,12 

Дезинфекция утиного инкубационного яйца (1 тележка – 3600 шт. яиц) (n=3) 

Помещение лотков с утиными яйцами после мойки на тележку 0,43 

Перемещение тележки в помещение для дезинфекции, 

заполнение дезинфекционной установки рабочим раствором 

Монклавит-1, включение установки на 15 мин., закрытие 

помещения 

8,6 

Открытие помещения по истечении 15 мин., отключение 

дезустановки, перемещение тележки в помещение для хранения 

яиц 

6,4 

Внесение информации о проведенной дезинфекции утиных яиц 

в учетный журнал 
4,2 

Всего 19,63±0,42 

Миражирование утиного инкубационного яйца (1 тележка – 3360 шт. яиц) (n=3) 

Открытие камеры инкубационного шкафа 0,25 

Перемещение тележки к миражному столу 0,66 

Миражирование яиц, выбраковка неоплодотворенных, 

патологических, замерших, тумаков и т.д. 
41,7 

Погрузка лотков с яйцами обратно в тележку 0,13 

Закрытие камеры инкубационного шкафа 0,24 

Внесение сведений о миражировании яиц в учетный журнал 3,8 

Всего 46,78±0,46 

Дезинфекция инкубационного (выводного) шкафа (n=3) 

Открывание дверей инкубационного (выводного) шкафа 0,12 

Очищение пола и стен камеры шкафа 12,4 

Подготовка рабочих растворов для проведения мойки и 

дезинфекции 
0,45 

Подготовка и заправка оборудования 2,3 

Мойка и дезинфекция камеры шкафа с помощью рабочего 

раствора дезинфектанта 
15,7 

Закрывание дверей камеры шкафа на 15-минутную экспозицию 0,14 

Промывание камеры шкафа чистой водой 10,8 

Всего 41,91±1,78 
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Результатом исследований затрат 

рабочего времени на выполнение 

трудовых процессов при оценке качества 

при приемке в отдел хранения утиного 

инкубационного яйца стало установление 

нормы времени в расчете на 1 лоток (120 

шт. яиц) – 1,75±0,12 мин. (Таблица 1), где 

наибольшую долю занимает осмотр яиц с 

использованием овоскопа и отбраковка 

непригодных к инкубации утиных яиц – 

30,9 %.  

В результате изучения затрат 

рабочего времени на дезинфекцию утиного 

инкубационного яйца установлено, что в 

расчете на 1 тележку (3600 шт. яиц) 

затрачивается 19,63±0,42 мин. В структуре 

затрат рабочего времени ветеринарного 

специалиста при проведении манипуляции 

наибольшую долю занимает перемещение 

тележки в помещение для дезинфекции, 

заполнение дезинфекционной установки 

рабочим раствором Монклавит-1, 

включение установки на 15 мин., закрытие 

помещения – 43,8 %. 

 

Таблица 2 – Затраты рабочего времени при выполнении ветеринарными специалистами 

контроля за работниками инкубаторов утководческих хозяйств 

Трудовые действия, приемы, комплексы приемов 
Затраты рабочего 

времени, мин. (M±m) 

Контроль закладки утиных яиц в инкубационный шкаф (1 шкаф - 6 тележек, 1 тележка - 28 

лотков) (n=3) 

Перемещение тележки из блока хранилища 0,15 

Закладка яиц в 1 лоток 

Закладка яиц в 1 тележку 

1,06 

29,02 

Погрузка лотков с яйцами на тележку 0,11 

Перемещение тележки в инкубационный шкаф 0,37 

Открытие камеры инкубационного шкафа 0,19 

Завоз и установка тележки 0,25 

Установка нормативов, закрытие  0,33 

Внесение результатов закладки яиц в учетный журнал 4,7 

Всего 7,16±0,27 

Контроль перевода утиных яиц из инкубационного шкафа в выводной (16440 яиц) (n=3) 

Открытие инкубационного шкафа 0,14 

Вывоз тележки из инкубационного шкафа 0,3 

Перемещение яиц из лотка инкубационного шкафа в выводной: 

лоток 

тележка 

 

0,4 

8,05 

Выборка брака при перемещении яиц 0,2 

Завоз тележки в выводной шкаф 0,9 

Внесение сведений о переводе яйца в выводной шкаф в 

учетный журнал 
2,1 

Всего 4,04±0,33 

Контроль вывода утят из выводного шкафа по истечении инкубационного периода (14160 

голов) (n=3) 

Открытие камеры выводного шкафа 0,17 

Перемещение тележки из выводного шкафа 0,22 

Пересадка утят из лотков выводного шкафа в ящики: 1 лоток 

1 тележка 

0,33 

20,02 

Проверка невылупившихся утиных яиц 0,23 

Выгрузка отобранных ящиков в машину 13,2 

Посадка утят в птичнике 19,4 

Внесение сведений о дезинфекции яиц в учетный журнал 2,7 

Всего 55,94±0,31 
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На выполнение трудовых процессов 

при миражировании утиного 

инкубационного яйца норма времени 

составила – 46,78±0,46 мин., при этом 

наиболее затратным трудовым процессом 

является миражирование яиц с 

выбраковкой неоплодотворенных, 

патологических, замерших, тумаков и т.д. 

– 89,1 %.  

На выполнение трудовых процессов 

по дезинфекции инкубационного 

(выводного) шкафа затрачивается 

41,91±1,78 мин. Наиболее затратным 

трудовым процессом при этом является 

мойка и дезинфекция камеры шкафа с 

помощью рабочего раствора 

дезинфектанта – 37,5 %. 

При изучении затрат рабочего 

времени на контроль закладки утиных яиц 

в инкубационный шкаф (1 шкаф – 6 

тележек, 1 тележка – 28 лотков) 

установлена норма времени в расчете на 1 

лоток – 7,16±0,27 мин. (Таблица 2). В 

структуре затрат рабочего времени 

ветеринарного специалиста при 

проведении манипуляции наибольшую 

долю занимает внесение результатов 

закладки яиц в журнал учета – 65,6 %. 

На контроль перевода утиных яиц 

из инкубационного шкафа в выводной 

(16440 яиц) в расчете на 1 лоток 

инкубационного яйца затрачивается 

4,04±0,33 мин. В структуре затрат 

рабочего времени ветеринарного 

специалиста при проведении манипуляции 

наибольшую долю занимает внесение 

сведений о переводе яйца в выводной 

шкаф в учетный журнал – 52,0 %. 

При изучении затрат рабочего 

времени при выводе утят из выводного 

шкафа по истечении инкубационного 

периода (14160 голов) установлена норма 

времени в расчете на 1 тележку – 

55,94±0,31 мин. В структуре затрат 

рабочего времени ветеринарного 

специалиста при проведении манипуляции 

наибольшую долю занимает пересадка 

утят из лотков выводного шкафа в ящики – 

35,8 %. 

Заключение. Результатом 

проведенных научных исследований стало 

установление особенности организации 

труда ветеринарных специалистов в 

инкубаторах, специализированных 

утководческих хозяйств, заключающейся в 

сочетании непосредственного 

осуществления работ и контроля за 

выполнением обязанностей работниками 

инкубаторов, а также разработка 7 норм 

времени на данные виды работы, 

выполняемых штатными ветеринарными 

специалистами предприятий. Среди 

осуществляемых ими в инкубаторах работ 

наибольшую норму времени имеет 

контроль вывода утят из выводного шкафа 

по истечении инкубационного периода – 

55,94 мин., наименьшую – оценка качества 

при приемке в отдел хранения утиного 

инкубационного яйца – 1,75 мин. 

Разработанные нормы времени являются 

достоверными и рекомендуются для 

анализа кадрового обеспечения 

специализированных утководческих 

хозяйств, планирования штатной 

численности ветеринарных специалистов и 

оценки эффективности использования 

трудовых ресурсов ветеринарных служб в 

промышленном утководстве. 
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НОРМИРОВАНИЕ ТРУДА ВЕТЕРИНАРНЫХ СПЕЦИАЛИСТОВ В ИНКУБАТОРАХ 

СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫХ УТКОВОДЧЕСКИХ ХОЗЯЙСТВ 

 

Васильев М.Н., Гайнутдинова К.В., Васильева А.И. 

Резюме 

 

Специалисты инкубаторов, специализированных утководческих хозяйств выполняют 

множество задач, включая приемку и обработку яиц, инкубацию, обработку, уход за 

молодняком и т.д. Для обеспечения успешного выполнения всех этих процедур необходимо 

соблюдение норм труда, которые будут способствовать повышению эффективности и 

качества проводимых работ. Результатом проведенных научных исследований стало 

установление особенности организации труда ветеринарных специалистов в инкубаторах 

специализированных утководческих хозяйств, заключающейся в сочетании 

непосредственного осуществления работ и контроля за выполнением обязанностей 

работниками инкубатора, а также разработка 7 норм времени на данные виды работ, 

выполняемых штатными ветеринарными специалистами предприятий. Разработанные нормы 

времени являются достоверными и рекомендуются для анализа кадрового обеспечения 

специализированных утководческих хозяйств, планирования штатной численности 

ветеринарных специалистов и оценки эффективности использования трудовых ресурсов 

ветеринарных служб в промышленном утководстве. 

 

RATIONING OF THE WORK OF VETERINARY SPECIALISTS IN INCUBATORS OF 

SPECIALIZED DUCK FARMS 

 

Vasiliev M.N., Gainutdinova K.V., Vasilieva A.I. 

Summary 

 

Specialists of incubators of specialized duck farms perform many tasks, including 

acceptance and processing of eggs, incubation, processing, care of young animals, etc. To ensure 

the successful implementation of all these procedures, it is necessary to comply with labor standards 

that will contribute to improving the efficiency and quality of the work carried out. The result of the 

conducted scientific research was the establishment of the specifics of the organization of work of 

veterinary specialists in the incubators of a specialized duck breeding farms, which consists in a 

combination of direct work and control over the performance of duties by employees of the 

incubator, as well as the development of 7 time standards for these types of work performed by full-

time veterinary specialists of enterprises. The developed time standards are reliable and 

recommended for analyzing the staffing of specialized duck farms, planning the staffing of 

veterinary specialists and evaluating the effectiveness of using the labor resources of veterinary 

services in industrial duck farming. 
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СОРБЦИОННАЯ АКТИВНОСТЬ ПОЛИСОРБА ВП И УГЛЕРОДНОГО 

ЭНТЕРОСОРБЕНТА, МОДИФИЦИРОВАННОГО ПОЛИАРГИНИНОМ, НА 

ПРИМЕРЕ E. COLI И S. AUREUS В УСЛОВИЯХ IN VITRO 

 

Герунов Т.В. – д.б.н., доцент, Герунова Л.К. – д.вет.н., профессор,  

Плешакова В.И. – д.вет.н., профессор, Иванова Е.А. – вет. врач, Лапухова В.А. – аспирант 

 

ФГБОУ ВО «Омский государственный аграрный университет имени П.А. Столыпина» 

 

Ключевые слова: углеродный энтеросорбент, полиаргинин, Полисорб, диоксид 

кремния, Escherichia coli, Staphylococcus aureus 

Keywords: carbon enterosorbent, polyarginine, polysorb, silica, Escherichia coli, 

Staphylococcus aureus 

 

Заболевания, вызываемые условно-

патогенной микрофлорой, занимают 

важное место среди причин, снижающих 

продуктивность и сохранность животных 

[2]. Это обусловлено возрастающим 

прессингом стресс-факторов на иммунную 

систему животных. Нерациональное 

применение антибактериальных 

препаратов для борьбы с 

оппортунистическими инфекциями 

животных привело к появлению 

полирезистентных штаммов 

микроорганизмов и снижению 

эффективности фармакотерапии [1, 4]. В 

связи с этим возрастает роль методов 

эфферентной терапии, направленной на 

снижение эндоинтоксикации при 

инфекционных заболеваниях и 

ограничение колонизационной активности 

условно-патогенной микрофлоры. В связи 

с этим была поставлена цель – провести 

сравнительную оценку сорбционной 

активности Полисорба ВП и Углеродного 

энтеросорбента, модифицированного 

полиаргинином, на примере E. coli и S. 

aureus в условиях in vitro. 

E. coli и S. aureus имеют важное 

клиническое значение для современного 

промышленного свиноводства, которое 

развивается в условиях повышенного 

риска передачи инфекции в больших 

популяциях животных и постоянного 

напряжения их стресс-лимитирующих 

систем [5]. Escherichia coli является одной 

из часто встречающихся бактерий в 

желудочно-кишечном тракте 

млекопитающих [6] и может быть 

причиной инфицирования других органов 

и систем. Колибактериоз свиней создает 

широкий спектр проблем, таких как 

неонатальная диарея, диарея после отъема, 

отечная болезнь, септицемия, полисерозит, 

колиформный мастит и инфекции 

мочевыводящих путей [8, 10]. 

Усугубляющим ситуацию фактором 

является роль E. coli в качестве резервуара 

генов устойчивости к антибиотикам [7]. 

Staphylococcus aureus представляет 

одну из наиболее клинически значимых 

угроз, как для животных, так и для 

человека. Данный микроорганизм имеет 

высокий приоритет в списке возбудителей 

заболеваний, против которых ведется 

поиск эффективных лекарственных 

средств [15]. S. aureus вызывает широкий 

спектр заболеваний, включая инфекции 

кожи и мягких тканей, инфекционный 

эндокардит, пневмонию, менингит, 

остеомиелит, мастит, артрит, 

бактериемию, а также жизнеугрожающие 

состояния, опосредованные токсинами 

микроорганизма. Эти инфекции связаны с 

высокой заболеваемостью, смертностью и 

значительными экономическими 

последствиями. Клиническое значение S. 

aureus обусловлено его способностью 

быстро адаптироваться к селективному 

давлению антибиотиков [13]. При этом у 

людей, вовлеченных в работу со свиньями, 

отмечена повышенная встречаемость 

возбудителя, включая носительство 

метициллин-резистентного S. aureus 
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(methicillin-resistant S. aureus – MRSA) и S. 

aureus с множественной лекарственной 

устойчивостью (multidrug-resistant S. 

aureus – MDRSA) [9, 12]. По этой причине 

свиноводство в целом рассматривается как 

фактор риска заражения и высокой 

распространенности носительства 

мультирезистентного золотистого 

стафилококка [14]. 

Указанные обстоятельства 

обусловливают актуальность поиска 

способов минимизации нежелательных 

эффектов при использовании различных 

лекарственных средств для лечения 

инфекционных заболеваний, 

возбудителями которых выступают E. coli 

и S. aureus. 

Материал и методы 

исследования. Исследования проводили 

на базе Омской областной ветеринарной 

лаборатории (БУ «ООВЛ») и кафедры 

ветеринарной микробиологии, 

инфекционных и инвазионных болезней 

ИВМиБ Омского ГАУ. Для сравнительной 

оценки сорбционной активности 

препаратов Полисорб ВП (АО 

«Полисорб», Россия, Копейск) и 

Углеродный энтеросорбент, 

модифицированный полиаргинином 

(Центр новых химических технологий ИК 

СО РАН, Россия, Омск), использовали 

тест-культуры Staphylococcus aureus АТСС 

6538-Р FDA 209-Р и Escherichia coli М-17. 

Из суточных агаровых тест-культур 

готовили суспензии в изотоническом 

растворе натрия хлорида в концентрации 

1,5 х 106 КОЕ/мл согласно стандарту 

мутности. Готовую взвесь асептически 

разливали в пробирки по 5 мл, куда 

предварительно вносили испытуемые 

препараты по 100 мг. Контролем служили 

пробирки с микробной взвесью без 

препаратов. Экспозиция микробной 

суспензии и испытуемых препаратов 

составляла 30 и 60 мин. По прошествии 

указанных промежутков времени 

суспензию с препаратом фильтровали 

через стерильный бумажный фильтр. 

Фильтрат использовали для последующего 

разведения и бактериологического посева. 

Ряд последовательных разведений 

субстрата проводили в изотоническом 

растворе натрия хлорида (9 мл), перенося 

пипеткой по 1 мл взвеси до конечного 

разведения 10-12. Посев взвеси 

осуществляли в объеме 0,01 мл на чашки 

Петри с ГРМ-агаром с последующим 

растиранием шпателем Дригальского для 

получения изолированных колоний. 

Инкубировали посевы 24 ч при 37°С. 

После инкубирования подсчитывали 

количество выросших колоний и 

сравнивали с контролем. 

Для пересчета количества КОЕ в 1 

мл использовали формулу:

  

М =  , 

 

где М – количество клеток в 1 мл 

взвеси бактерий, а – число колоний, 

выросших при посеве данного разведения, 

V – объем посеянной взвеси бактерий, 10n 

– коэффициент разведения. 

Исследование с каждым препаратом 

проводили в трех повторностях.  

Статистическую обработку данных 

проводили при помощи t-критерия 

Стьюдента. Различия считали 

статистически значимыми при P<0,05. 

Результат исследований. 
Результаты представлены в таблице 1. При 

использовании Полисорба ВП 

концентрация S. aureus снизилась по 

сравнению с контрольной пробой на 91,5 

% через 30 минут и на 99,4 % при 60-

минутной экспозиции. В отношении E. coli 

эффективность сорбции составила 41,7 % 

через 30 минут и 79,2 % по истечении 60 

минут. 

Применение Углеродного 

энтеросорбента, модифицированного 

полиаргинином, вызывает снижение 

концентрации S. aureus на 88,7 % 

относительно контроля, E. coli – на 87,5 % 

при 30-минутной экспозиции. Через 60 

минут количество колониеобразующих 

единиц S. aureus уменьшается на 97,2 % 

относительно контроля, а концентрация E. 

coli начинает вновь возрастать, хотя 

остается ниже контрольного уровня на 
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85,9 %. Указанная закономерность 

свидетельствует о начале десорбции. 

Однако в целом следует признать более 

высокую эффективность сорбента, 

модифицированного полиаргинином, в 

отношении E. coli, в то время как 

Полисорб ВП в большей степени снижает 

концентрацию S. aureus. 

 

Таблица 1 – Сравнительная оценка сорбционной активности энтеросорбентов, 

КОЕ/мл 

Тестовые 

микроорганизы 
Контроль 

Экспозиция 

30 мин 

Экспозиция 

60 мин 

Полисорб ВП 

S. aureus (10,60±0,91)×1015 (0,90±0,22)×1015* (0,06±0,002)×1015* 

E. coli (2,40±0,32)×1015 (1,40±0,08)×1015* (0,50±0,003)×1015* 

Углеродный энтеросорбент, модифицированный полиаргинином 

S. aureus (10,60±0,91)×1015 (1,20±0,05)×1015* (0,30±0,001)×1015* 

E. coli (2,40±0,32)×1015 (0,30±0,002)×1015* (0,34±0,003)×1015* 

Примечание: * - P<0,05 относительно контроля 

 

Очевидно, установленные различия 

обусловлены морфологическими 

особенностями возбудителей и в разной 

степени выраженным их «сродством» к 

энтеросорбентам [11]. Углеродный 

энтеросорбент характеризуется 

преобладанием мезо- и микропор, удобных 

для закрепления перитрихиально 

расположенных жгутиков у E. coli. 

Стафилококки, имеющие правильную 

шаровидную форму диаметром 0,5-1,5 

мкм, легче поглощаются макропористым 

Полисорбом ВП. Немаловажное значение 

имеет щелочная реакция среды данного 

сорбента [3], выходящая за границы 

оптимума pH для стафилококков.  

Заключение. Таким образом, 

результаты исследования подтверждают 

целесообразность применения 

энтеросорбентов в условиях in vivo как 

регуляторов кишечной микробиоты, 

играющей важную роль в регуляции 

восприимчивости к патогенам. 

Гармонизируя работу организма в целом, 

энтеросорбенты повышают 

продуктивность животных и качество 

продуктов питания животного 

происхождения. Однако для достижения 

максимально выраженных эффектов 

сорбционной терапии необходимо 

учитывать физико-химические свойства 

сорбентов и адгезионные свойства 

микроорганизмов. 

Работа выполнена в рамках гранта 

Президента Российской Федерации для 

государственной поддержки молодых 

российских ученых (МД-2435.2022.5.). 
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СОРБЦИОННАЯ АКТИВНОСТЬ ПОЛИСОРБА ВП И УГЛЕРОДНОГО 

ЭНТЕРОСОРБЕНТА, МОДИФИЦИРОВАННОГО ПОЛИАРГИНИНОМ, НА ПРИМЕРЕ E. 

COLI И S. AUREUS В УСЛОВИЯХ IN VITRO 

 

Герунов Т.В., Герунова Л.К., Плешакова В.И., Иванова Е.А., Лапухова В.А 

Резюме 

 

Распространение инфекционных заболеваний у животных, широкое применение 

антибактериальных препаратов и появление антибиотикорезистентных штаммов 

микроорганизмов обусловливают поиск новых подходов к лечению и профилактике. Целью 

данного исследования является сравнительная оценка сорбционной активности Полисорба 

ВП и Углеродного энтеросорбента, модифицированного полиаргинином, по отношению к 

некоторым возбудителям инфекционных заболеваний. В исследовании in vitro использовали 

тест-культуры Staphylococcus aureus АТСС 6538-Р FDA 209-Р и Escherichia coli М-17. Из 

суточных агаровых тест-культур готовили суспензии в изотоническом растворе натрия 

хлорида, разливали в пробирки, куда предварительно вносили испытуемые препараты по 100 

мг. Контролем служили пробирки с микробной взвесью без препаратов. Экспозиция 

микробной суспензии и испытуемых препаратов составляла 30 и 60 мин. При использовании 

Полисорба ВП концентрация S. aureus снизилась по сравнению с контрольной пробой на 

91,5 % через 30 минут и на 99,4 % при 60-минутной экспозиции. В отношении E. coli 

эффективность сорбции составила 41,7 % через 30 минут и 79,2 % по истечении 60 минут. 

При этом Углеродный энтеросорбент, модифицированный полиаргинином, менее 

эффективно сорбировал S. aureus, но был более эффективен в отношении кишечной палочки. 

 

SORPTION ACTIVITY OF POLYSORB VP AND CARBON ENTEROSORBENT MODIFIED 

WITH POLYARGININE, ON THE EXAMPLE OF E. COLI AND S. AUREUS UNDER IN 

VITRO CONDITIONS 

 

Gerunov T.V., Gerunova L.K., Pleshakova V.I., Ivanova E.A., Lapukhova V.A. 

Summary 

 

The spread of infectious diseases in animals, the widespread use of antibacterial drugs, and 

the emergence of antibiotic-resistant strains of microorganisms determine the search for new 

approaches to treatment and prevention. The purpose of this study is a comparative assessment of 

the sorption activity of Polysorb VP and Carbon enterosorbent modified with polyarginine in 

relation to some pathogens of infectious diseases. In the in vitro study, the test cultures of 

Staphylococcus aureus ATCC 6538-P FDA 209-P and Escherichia coli M-17 were used. 

Suspensions were prepared from daily agar test cultures in isotonic sodium chloride solution, then 

they were poured into test tubes, where the test preparations of 100 mg were previously introduced. 

Test tubes with a microbial suspension without drugs served as a control. The exposure of the 

microbial suspension and the tested preparations was 30 and 60 minutes. When using Polysorb VP, 

the concentration of S. aureus decreased by 91.5 % after 30 minutes compared to the control sample 

and by 99.4 % at 60-minute exposure. For E. coli, the sorption efficiency was 41.7 % after 30 

minutes and 79.2 % after 60 minutes. At the same time, the carbon enterosorbent modified with 

polyarginine sorbed S. aureus less effectively, but was more effective against E. coli. 
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Эффективность управления 

молочным скотоводством тесно зависит от 

общего состояния здоровья животных, их 

репродуктивной способности, 

плодовитости коров, выживаемости телят 

и общего здоровья стада [10].  

Низкий уровень воспроизводства 

становится сдерживающим фактором для 

развития отрасли животноводства, приводя 

к потере приплода от 10 до 35 % из-за 

яловости и бесплодия коров. Эндометрит, 

чаще всего принимающий острое течение, 

при отсутствии своевременного лечения 

может перейти в хроническую форму, 

вызывая длительное бесплодие у коров [1, 

6, 8]. 

Терапия животных с клиническими 

эндометритами, имеющими разную 

этиологию, характер и длительность 

течения воспалительного процесса, 

требует индивидуализированного подхода 

к выбору методов лечения, учитывая 

особенности этиопатогенеза. Комплексное 

лечение, включающее этиотропную, 

патогенетическую и симптоматическую 

терапию, обеспечивает высокую 

терапевтическую эффективность. [4, 7, 9, 

11].  

Применение в комплексной терапии 

иммуностимуляторов, адаптогенов и 

препаратов животного происхождения 

актуально, поскольку они оказывают 

мягкое воздействие и не вызывают стресса 

для организма, а также положительно 

влияют на обменные процессы и 

реактивность организма животного [2]. 

В настоящее время в ветеринарной 

науке отмечен значительный прогресс в 

диагностике, терапии и профилактике 

акушерско-гинекологических заболеваний. 

Несмотря на это, частота проявления 

эндометритов у молочных, особенно 

высокопродуктивных коров, по-прежнему 

не снижается. Широкое использование 

антибиотиков оказывает негативное 

воздействие на эффективность молочного 

скотоводства, сопровождаясь ухудшением 

качества продукции и негативными 

последствиями для здоровья животных. 

С учетом этого, важной задачей в 

ветеринарной науке и практике является 

использование эффективных препаратов 

для лечения катарального эндометрита у 

коров. Ученые все чаще признают, что 

препараты иммуностимуляторов, 

адаптогенов и препаратов животного 

происхождения представляют собой 

хорошую альтернативу антибиотикам. 

Обоснование терапевтической 

эффективности доз препаратов Оксилат и 

Биостимульгин и их доз в комплексной 

терапии катарального эндометрита коров с 

высокой молочной продуктивностью. 

Определить оптимальную дозу 

препаратов Оксилат и Биостимульгин по 

отдельности, а также оценить 

терапевтический эффект композиционного 

использования этих препаратов на 

животных с диагнозом катаральный 

эндометрит с 3-го по 5-ый день после 

родов. 

Материал и методы 
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исследований. Данный опыт был 

проведен на 100 коровах голштинской 

породы ГУП СО «Купинское» 

Безенчукского района Самарской области, 

у 90 из которых был поставлен диагноз 

катаральный эндометрит, а остальные 10 

здоровые коров без послеродовых 

гинекологических патологических 

признаков. 

Работа выполнялась в два этапа в 

ходе первой части эксперимента нами 

было сформированысемь групп животных 

(контрольная и шестьподопытных групп). 

Коровы в группы подбирали по принципу 

аналогов с диагнозом катаральный 

эндометритс3-го по 5-ый день после родов, 

в контрольной группе были здоровые 

животные. Животные подопытной первой, 

второй и третьей группы с диагнозом 

катаральный эндометрит в качестве 

лечения вводилив область седалищно-

прямокишечных ямок пятикратно с 

интервалом 24 часапрепарат Оксилат, в 

дозах 0,02 мл/кг (12 мл), 0,03 мл/кг (18 мл), 

0,04 мл/кг (24 мл) соответственно. Коровы 

четвертой пятой и шестой подопытных 

групп с диагнозом катаральный 

эндометрит в качестве терапиивводили 

подкожно в область средней третьи шеи на 

1, 2, 3, 5 и 7 день тканевой препарат 

Биостимульгинв дозах 10 мл, 15 мл, 20 мл 

на голову соответственно. 

На втором этапе нами была 

определена эффективность 

композиционного лечения с 

использованием оптимальных доз 

препаратов Биостимульгин и Оксилат в 

сравнении с оптимальными дозами данных 

препаратов по отдельности. С этой целью 

нами были сформированы по принципу 

аналогов три подопытных группы 

животныхс диагнозом катаральный 

эндометрит с 3-го по 5-ый день после 

родов. 

В терапии животных подопытной 

первой группы использовали 

композиционное лечение препаратами 

Оксилатв дозе 0,03 мл/кгв область 

седалищно-прямокишечных ямок 

пятикратно с интервалом 24 часаи 

Биостимульгинв дозе 20 мл на голову 

подкожно в область средней третьи шеи на 

1, 2, 3, 5 и 7 день. В терапии животных 

второй подопытной группы использовали 

установленные оптимальные дозы 

Оксилатв дозе 0,03 мл/кг (18 мл) в область 

седалищно-прямокишечных ямок 

пятикратно с интервалом 24 часа, а 

животным третьейподопытной группы 

препарат Биостимульгинв дозе 15 мл на 

голову. 

В процессе исследования на двух 

этапах нами было проанализированы 

следующие показатели, прекращение 

выделения катаральногоэкссудата из 

половой щели, срокзавершение инволюции 

матки с помощьюректального 

исследования, срок выздоровления от 

начала лечения и % выздоровления 

Результат исследований. На 

основании данных клинического 

исследования животных и результатов 

лечения был проведен анализ 

терапевтической эффективности доз 

препарата Оксилат (Таблица 1), который 

показал, что показал, что температура 

тела, частота дыхательных движений, 

пульс и руминация у всех подопытных 

групп животных находилась в пределах 

верхних значений нормы референсных 

значений, что подтверждает поставленный 

диагноз катаральный эндометрит. При 

проведении гинекологического 

исследования в начале лечения отмечали 

выделение из половой щели в виде 

мутного экссудата слизистого характера 

экссудата без запаха, на корне хвоста и 

седалищных буграх присутствовали 

высохшие сероватые корочки. После 

начала лечения препаратом Оксилат в 

область седалищно-прямокишечных ямок 

пятикратно с интервалом 24 часа 

отмечалось прекращение выделений 

катарального экссудата на 6.37 и 6,45 дня 

соответственно во 2-й и 3-й подопытных 

группах, где применялась доза 0,03 мл/кг, 

0,04 мл/кг, что меньше на 0,73 и 0,65 дня 

соответственно по сравнению с 1 

подопытной группой где использовалась 

доза 0,02 мл/кг. Возвращение матки в 

тазовую полость в подопытной 2-й и 3-й 

группе наступало раньше на 1 день, чем в 

1-й подопытной группе, где использовали 

наименьшую дозировку. Динамика 
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выздоровления показала, что в 

подопытной 2 и 3-й группе уже на 6день 

выздоровело 9 и 7 животных из 10, а в 

подопытной-1 клинические признаки не 

наблюдались только у 2-х животных, что 

указывает на эффективность доз 0,03 мл/кг 

и 0,04 мл/кг соответственно.

 

Таблица 1 – Терапия катарального эндометрита коров в зависимости от дозы препарата 

Оксилат 

Градиент 
Группа животных (n=10) 

Подопытная-1 Подопытная-2 Подопытная-3 

Прекращение выделениякатарального 

экссудата, дней 
7,10±0,43 6,37±0,35 6,45±0,11 

Завершение инволюции матки, дней 36,0±0,71 35,2±0,59 35,3±0,61 

Срок выздоровления с начала лечения, дней 8,40±0,46 7,39±0,23 7,40±0,43 

Выздоровление на 6-ой день 2 9 7 

Выздоровление на 7-ой день и позже 6 1 3 

Всего выздоровело коров 8 10 10 

% выздоровления 80 100 100 

 

Из полученных результатов можно 

сделать вывод, что время полного 

выздоровления в значительной степени 

зависело от используемой дозировки 

препарата Оксилата, разница между двумя 

группами была очень мала, во второй 

группе (0,03 мл/кг) и в третьей группе 

(0,04 мл/кг) наблюдалось полное 

выздоровление по сравнению с контролем 

где два из десяти животных не 

выздоровело в запланированный период и 

эндометрит осложнился гнойным 

воспалением. В связи с вышеизложенными 

нами была установлена оптимальная доза 

препарата Оксилат в 0,03 мл/кг в область 

седалищно-прямокишечных ямок 

пятикратно с интервалом 24 часа, так как 

значительной разница между показателями 

выздоровления животных с 

использованием большей дозы в 0,04 мл/кг 

препарата Оксилат не было установлено. 

Анализ терапевтической 

эффективности доз препарата 

Биостимульгин (Таблица 2), показал, что 

температура тела, частота дыхательных 

движений, пульс и руминация у всех 

подопытных групп животных так же 

находилась в пределах верхних значений 

нормы референсных значений. 

Гинекологическим исследованием в начале 

лечения были так же установлены 

выделения катарального экссудата, а на 

корне хвоста и седалищных буграх 

присутствовали высохшие сероватые 

корочки.

 

Таблица 2 – Терапия катарального эндометрита коров в зависимости от дозы препарата 

Биостимульгин 

Градиент 
Группа животных (n=10) 

Подопытная-4 Подопытная-5 Подопытная-6 

Прекращение катарального выделения, 

дней 
7,49±0,56 6,98±0,43 7,01±0,45 

Завершение инволюции матки, дней 37,10±0,76 36,20±0,65 36,50±0,60 

Срок выздоровления с начала лечения, 

дней 
8,95±0,65 8,01±0,26 8,10±0,33 

Выздоровление на 6-ой день 1 4 3 

Выздоровление на 7-ой день и позже 6 5 6 

Всего выздоровело коров 7 9 8 

% выздоровления 70 90 90 

 

После начала терапии свведением 

подкожно в область средней третьи шеи на 

1, 2, 3, 5 и 7 день тканевого препарата 

Биостимульгин отмечалось прекращение 
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выделений катарального экссудата на 6,98 

день во 2-й и на 7,01 день в 5-ой и 6-ой 

подопытных группах где применялась доза 

15 мл, 20 мл, что было меньше на 0,51 дня 

и 0,48 дня соответственно, по сравнению с 

4-ой подопытной группой где 

использовалась доза 10 мл. Время 

завершение инволюции матки и ее 

обратного возвращения в тазовую полость 

в подопытной 5-ой и 6-ой группе наступал 

раньше на 0,9 дня в пятой подопытной 

группе и 0,6 дня в шестой подопытной 

группе в сравнении с четвертой 

подопытной группе, где дынный 

показатель составил 37.10 дня. Анализ 

динамики выздоровления показал, что 4 

головы из 5-ой подопытной группы 

выздоровело уже на6-ой день, что больше 

на одну голову по сравнению с шестой 

группой, где применялась большая 

дозировка в 20 мл и на 3 головы больше 

чем в подопытной 4-ой группе где 

использовалась дозировка в 10 мл. 

Динамика выздоровления животных на 7-

ой день и позже показала, что в 

подопытной 4-ой группе выздоровело 7 

животных из 10 животных, в подопытной 

5-ой группе 5 голов из 10 и в подопытной 

6-ой группе 8 коров из 10. 

Анализ динамики выздоровления за 

период лечения препаратом 

Биостимульгин (отдельно) в сравнении с 

использованием препарата Биостимульгин 

(отдельно) показал более низкую 

эффективность, так за весь курс лечения 

всего из 30 подопытных групп животных 

выздоровело 24 голов по сравнению с 

терапией препаратом Оксилат где за этот 

же период выздоровело 28 голов из 30, 

более длительные сроки выздоровления 

видимо связаны с более 

пролонгированным сроком действия 

тканевого препарата. На основании выше 

изложенных данных была установлена 

оптимальная доза препарата 

Биостимульгин при терапии катарального 

эндометрита в 15 мл подкожно в область 

средней третьи шеи на 1, 2, 3, 5 и 7 день 

С целью обоснования 

терапевтической эффективности 

композиционной терапии катарального 

эндометрита препаратами Оксилат и 

Биостимульгин был проведен опыт 

сравнения использования оптимальных доз 

в комплексе и по отдельности (Таблица 3) 

 

Таблица 3 – Композиционная терапия катарального эндометрита коров препаратами Оксилат 

и Биостимульгин 

Градиенты 

Группы животных (n=10) 

Подопытная-1 

(Биостимульгин+Оксилат) 

Подопытная-2  

(Оксилат) 

Подопытная-3  

(Биостимульгин) 

Прекращение катарального 

выделения, дней 
4,69±0,11 6,26±0,33 6,86±0,45 

Завершение инволюции матки, дней 33,7±0,23 35,7±0,54 36,20±0,61 

Срок выздоровления с начала 

лечения, дней 
5,68±0,11 7,33±0,28 8,16±0,22 

Выздоровление на 5-ой день 8 0 0 

Выздоровление на 6-ой день 2 8 4 

Выздоровление на 7-ой день и позже 0 2 5 

Всего выздоровело коров 10 10 9 

% выздоровления 100 100 90 

 

Анализом данных по 

терапевтической эффективности 

композиционного лечения катарального 

эндометрита препаратами Оксилат в дозе 

0,03 мл/кг в область седалищно-

прямокишечных ямок пятикратно с 

интервалом 24 часа и Биостимульгин в 

дозе 15 мл/голов подкожно в область 

средней третьи шеи на 1, 2, 3, 5 и 7 день, 

было установлено, что прекращение 

катарального выделения наступало в 1 

подопытной группе раньше чем во 2-ой 

подопытной группе, где применялся 

препарат Оксилат на 1,57 дня и чем в 3 

подопытной группе где применялся 

препарат Биостимульгин на 2,17 дня. 
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Инволюция матки наступала так же 

раньше в подопытной первой группе, где 

применялось композиционное лечение 

препаратами Оксилат и Биостимульгин на 

2 дня чем в подопытной первой и на 2,5 

дня чем в подопытной 3 группе. Срок 

выздоровления в подопытной первой 

группе составил 5,68 дня, что меньше, чем 

в подопытной 2 и 3 группе на 1,65 и 2,48 

дня соответственно.  

Анализ динамики выздоровления за 

период лечения показал более высокую 

эффективность при использовании 

композиционного лечения, всего из 10 

подопытных животных выздоровело 100 

%животных уже на 6-ой день лечения, а 

при терапии оптимальной дозой препарата 

Оксилат за этот же период выздоровело 

также 100 % головно 8 из них выздоровели 

на 6-ой день лечении и 2 на 7-ой и позже, а 

при использовании оптимальной дозой 

препарата Биостимульгин всего 

выздоровело 90 % из них 4-е на 6-ой день 

и 5 животных на 7-ой и позже дней. 

Заключение. Результаты 

эксперимента показали, что 

композиционное лечение катарального 

эндометрита оптимальными дозами 

препарата Оксилат в дозе 0,03 мл/кг в 

область седалищно-прямокишечных ямок 

пятикратно с интервалом 24 часа и 

препарата Биостимульгин в дозе 15 

мл/голов подкожно в область средней 

третьи шеи на 1, 2, 3, 5 и 7 день, оказывает 

значительный терапевтический эффект, 

обеспечивая более быстрое 

выздоровление, что подтверждается 

клиническими данными, а так же более 

быстрым завершением инволюции матки 

по сравнению с дозами тех же препаратов 

по отдельности. 
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КОМПОЗИЦИОННАЯ ТЕРАПИЯ КАТАРАЛЬНОГО ЭНДОМЕТРИТА КОРОВ 

ПРЕПАРАТАМИ ОКСИЛАТ И БИОСТИМУЛЬГИН 

 

Гонури Ч.К., Баймишев М.Х., Муллакаев О.Т., Муллакаева Л.А. 

Резюме 

 

Композиционное лечение катарального эндометрита оптимальными дозами препарата 

Оксилат в дозе 0,03 мл/кг в область седалищно-прямокишечных ямок пятикратно с 

интервалом 24 часа и препарата Биостимульгин в дозе 15 мл/голов подкожно в область 

средней третьи шеи на 1, 2, 3, 5 и 7 день, оказывает значительный терапевтический эффект 

обеспечивая более быстрое выздоровление, что подтверждается клиническими данными а 

так же более быстрым завершением инволюции матки по сравнению с дозами тех же 

препаратов по отдельности. 

 

COMPOSITIONAL THERAPY OF CATARRHAL ENDOMETRITIS OF COWS WITH 

OXYLATE AND BIOSTIMULGIN PREPARATIONS 

 

Gonoury C.K., Baimishev M.H., Mullakaev O.T., Mullakaeva L.A. 

Summary 

 

The complex treatment of bovine acute post-partum catarrhal endometritis, by using the 

drug Oxylatum (Rus: Оксилат) at a dose of 0.03 ml/kg (18 ml for Holstein cows of 600kg) injected 

in the ischiorectal fossa region five times consecutively with an interval of 24 hours and the drug 

Biostimulginum (Rus: Биостимульгин) at a dose of 0.025 ml/kg (15 ml for Holstein cows of 

600kg) injected subcutaneously in the second third of the neck region on the 1st, 2nd, 3rd and 5th 

day of treatment provides a significant therapeutic effect yielding a faster recovery which was 

confirmed by clinical signs furthermore accompanied by a speedy uterine involution in contrast to 

the separate use of each drug. 
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ФИЗИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ГЕМОЦИТОВ THEREA OLEGRANDJEANI 
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нагрузка 
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Способность к саморегуляции 

объема является важным условием для 

поддержания функциональной активности 

гемоцитов. Мембранный резерв 

представляет собой один из важнейших 

параметров клеток. Способность 

противостоять осмотической нагрузке 

может достигаться различными 

механизмами в зависимости от 

рассматриваемого гемоцитарного типа. 

Преобладание микровозвышений на 

поверхности плазмалеммы, обилие везикул 

и лизосом в цитоплазме позволяют 

фагоцитам демонстрировать устойчивость 

к осмотическому стрессу и выполнять 

свою прямую функцию – захват 

инородных объектов [1, 2].  

Использование современных 

подходов в изучении физиологии клетки 

позволяет выявить ряд закономерностей, 

которые могут характеризовать 

сравнительные аспекты реализации 

функций клеток лимфоидного ряда в 

филогенезе. Одним из актуальных 

направлений исследований является 

изучение гемоцитарных реакций 

беспозвоночных животных в условиях 

экспериментального осмотического 

стресса. 

Цель данного исследования – 

составить гемоцитарную формулу имаго 

Therea olegrandjeani, изучить устойчивость 

каждого гемоцитарного типа к 

осмотической нагрузке и определить 

общую жизнеспособность клеток 

гемолимфы. 

Материал и методы 

исследований. Гемолимфу получали 

нелетальным способом из кончика усика, 

делили на 3 равных объема (20 мкл) и 

помещали в разные условия: 

изотоническую (0,97 % NaCl), 

гипертоническую (1,50 % NaCl) и сильно 

гипотоническую (0,25 % NaCl) среды.  

Определяли жизнеспособность с помощью 

автоматического счетчика клеток в каждой 

группе, спустя 3, 10 и 30 минут инкубации 

посредством окрашивания трипановым 

синим. Для регистрации морфологических 

изменений в эти же временные точки 

проводили наблюдения с помощью 

световой микроскопии (Nikon Eclipse Ti-E) 

с добавлением нейтрального красного 

красителя в режиме реального времени. 

Фиксировали исчезновение гемоцитарных 

типов, нарушение целостности мембран, 

размеры клеток, характер распределения 

гранул в клетке. Эксперимент проводили в 

трех повторностях. 

Рассчитаны показатели 

абсолютного и относительного 

мембранного резерва. При вычислении 

площади круглых клеток использовали 

формулу площади круга, в случае клеток с 

неправильной формой, принимали их 

форму за эллипс и использовали формулу 

площади эллипса. 

Рассчитывали абсолютную 

величину мембранного резерва (∆S) как 

разность между площадью клетки в сильно 

гипотоническом растворе и площадью 

клетки в изотонической среде [3]. 

 

∆S = S(СГ) – S(И), (1) 
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где ∆S – резерв плазмалеммы (µm2); 

S(СГ) – площадь клетки, после инкубации 

в сильно гипотонической среде (µm2); S(И) 

– площадь клетки, после инкубации в 

изотонической среде (µm2). 

С целью сравнения использования 

мембранного резерва в сильно 

гипотоническом растворе гемоцитами 

насекомых определяли относительный 

мембранный резерв (MR) с 

использованием формулы [3]: 

 

MR = (∆S/ S(СГ))∙100 %, (2) 

 

где MR – доля используемого 

мембранного резерва (%); ∆S – резерв 

плазматической мембраны (µm2); S(СГ) – 

площадь клетки, после инкубации в сильно 

гипотонической среде (µm2). 

Результат исследований. 
Гемоцитарная формула имаго T. 

olegrandjeani представлена прогемоцитами 

(11 %), плазмоцитами (23 %), 

гранулоцитами (44 %), сферулоцитами (16 

%), коагулоцитами (6 %).  

Линейные параметры прогемоцитов 

и их ядер после трех минут пребывания в 

растворе с пониженной осмолярностью 

сохранились прежними. Спустя 10 минут 

наблюдения гемоциты погибали из-за 

разрыва плазмалеммы без 

предварительного увеличения объема. 

Ввиду изначально сглаженного 

микрорельефа прогемоцитов [1], они 

способны противостоять 

гипоосомотическому стрессу лишь 

короткое время.  

Отсутствие значимого увеличения 

размеров прогемоцитов в условиях 

пониженного осмотического давления, 

указывает на то, что клетки способны 

компенсировать отклонение от 

оптимального физиологического 

состояния. В этот период активируются 

механизмы транспорта ионов, 

реагирующие на малейшее изменение 

объема клеток, и обеспечивают 

уменьшение прогемоцитов до прежних 

размеров [4].  

Размеры и морфология плазмоцитов 

не изменились по истечении трех минут 

инкубации в условиях пониженной 

осмолярности. Спустя 10 минут 

зафиксировано отсутствие псевдоподий и 

утрата подвижности. При дальнейшем 

наблюдении в режиме live зафиксировано 

повреждение лизосомальных мембран – в 

присутствии нейтрального красного цвет 

переходил от красного к бурому. 

Впоследствии происходили видимые 

разрывы плазмалеммы. 

К 10 минуте гранулоциты 

значительно увеличились в размерах 

(Рисунок 1), однако ризоподии на 

поверхности все еще присутсвовали. 

Окрашенные нейтральным красным 

красителем клетки сохраняли красный 

оттенок. К 15-20 минуте площадь 83 % 

гранулоцитов достигла максимальных 

значений, у большинства гранулоцитов 

наблюдали частичное разрушение гранул и 

отсутствие псевдоподий. Однако в 

популяции этих гемоцитов оставались 

клетки меньшего размера без признаков 

нарушения внутриклеточных мембран. Это 

свидетельствует о том, что гранулоцитам в 

отличие от прогемоцитов требуется 

некоторое время для активации 

механизмов, позволяющих удалить 

избыток воды. 

По истечении 10 минут диаметр 

сферулоцитов увеличился всего на 7-10 %. 

К концу экспериментального периода 

зафиксировано увеличение линейных 

параметров клеток на 23 %. Способность 

компонентов внутриклеточных мембран 

встраиваться в плазмалемму обеспечивает 

целостность сферулоцитов.  

При попадании в гипотонический 

раствор коагулоциты немедленно 

набухали, наблюдались множественные 

повреждения мембраны и выход 

содержимого цитоплазмы во внешнюю 

среду. 

Прижизненное окрашивание клеток 

трипановым синим позволило 

проанализировать жизнеспособность 

клеток в условиях осмотического стресса. 

Контрольный образец гемолимфы 
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инкубировали в изотоническом растворе. 

Процент живых клеток составил 92,0 %.  

Доля неповрежденных гемоцитов 

после трехминутной инкубации в сильно 

гипотонической среде составила 75,7 %. 

Отмеченная неустойчивость прогемоцитов 

и коагулоцитов позволяет предположить, 

что именно они оказались в числе 

погибших клеток. Спустя 10 минут 

инкубации количество живых клеток не 

превышало 71 %. К 30 минуте инкубации 

процент мертвых гемоцитов достиг 73 % 

(Рисунок 2). 

 

 
Рисунок 1 – Динамика изменения площади гемоцитов в условиях пониженного 

осмотического давления. Примечание: * – статистически достоверные различия между 

значениями параметров гемоцитов в условиях изотонии и при осмотической нагрузке по 

критерию Стьюдента при P<0,05 

 

 
Рисунок 2 – Динамика жизнеспособности клеток при длительной гипоосмотической 

нагрузке. «Изо» – изотонический раствор, «Сг» – сильно гипотонический раствор 

 

При определении мембранного 

резерва учитывали максимальную 

площадь, зафиксированную для каждого 

гемоцитарного типа. Мгновенное 

разрушение коагулоцитов свидетельствует 

об отсутствии складчатости мембран 

(Таблица 1). 
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Таблица 1 – Показатели абсолютного ∆S и относительного мембранного резерва MR 

гемоцитов 

Тип клеток ∆S (µm2) MR (%) 

прогемоциты 3,68 9,2 

плазмоциты 87,48 66,77 

гранулоциты 61,87 26,27 

сферулоциты 29,39 25,24 

коагулоциты 0 0 

 

Значительное уменьшение 

линейных параметров прогемоцитов было 

хорошо заметно уже в первые минуты 

пребывания в условиях повышенной 

осмолярности. К 10 минуте клетки теряли 

округлые очертания, приобретали 

неправильную угловатую форму.  

После трехминутной инкубации в 

гипертонической среде диаметр ядер 

плазмоцитов уменьшился на 8-13 %, 

лобоподии клеток сменились игольчатыми 

выростами. По истечении 10 минут 

происходило дальнейшее уменьшение 

гемоцитов, их контуры становились 

нечеткими, ядро не идентифицировалось.  

Постепенное уменьшение площади 

гранулоцитов не привело к снижению 

жизнеспособности спустя 10 минут 

пребывания в гипертонической среде. 

Однако уже к 30 минуте только 32 % 

гранулоцитов не имели серьезных 

повреждений и увеличили свои линейные 

параметры до состояния 93 % от 

первоначальных размеров (Рисунок 3). Это 

свидетельствует о запуске процесса 

регуляторного восстановления объема. 

Оставшиеся клетки окрашивались 

трипановым синим.  

К 30 минуте пребывания в среде с 

повышенной осмолярностью отмечено 

уменьшение размеров сферулоцитов, что 

привело к более плотному расположению 

гранул,  

Коагулоциты к 10-ой минуте 

инкубации в гипертонической среде 

погибали. 

 

 
Рисунок 3 – Динамика изменения площади гемоцитов в условиях повышенного 

осмотического давления. Примечание: * – статистически достоверные различия параметров 

гемоцитов в условиях изотонии и при осмотическом стрессе по критерию Стьюдента при 

P<0,05 
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Сферулоциты и некоторые клетки 

из популяции гранулоцитов T. 

olegrandjeani проявляют устойчивость в 

условиях осмотической нагрузки 

благодаря запуску механизмов 

регуляторного восстановления объема. 

При набухании в гипотонической среде 

клетки могут задействовать элементы 

микрорельефа поверхности и сеть 

внутриклеточных мембран для 

предотвращения повреждений 

плазмалеммы. Возвращение размеров 

клеток к физиологической норме 

обеспечивается активацией путей переноса 

ионов [2, 4]. 

В условиях гипертонической 

нагрузки регуляторное увеличение объема 

происходит в ответ на малейшее 

отклонение размеров клеток от 

физиологической нормы. При оценке 

общей жизнеспособности в условиях 

гипертонической нагрузки к третьей 

минуте инкубации количество живых 

клеток составило – 91,3 %, к 10 минуте – 

57,6 %, к 30 минуте – 32,3 %. 

Заключение. В гемолимфе имаго T. 

olegrandjeani представлено пять 

гемоцитарных типов. Плазмоциты и 

гранулоциты играют главную роль в 

осуществлении защитных реакций. 

Высокие показатели мембранного резерва 

связаны с повышенной складчатостью 

плазмалеммы, что позволяет не только 

обеспечивать реакции фагоцитоза, но и 

противостоять пониженному 

осмотическому давлению. Кроме того, 

гранулоциты обладают механизмами 

регуляторного уменьшения объема. 

Максимальную устойчивость к 

осмотической нагрузке 

продемонстрировали сферулоциты. Клетки 

проявили наибольшую жизнеспособность 

при десятиминутном воздействии 

гипотонической среды, нежели 

гипертонической. Однако спустя 30 минут 

и в тех, и в других условиях значения 

выровнялись, и число живых клеток в 

обоих случаях не превышало 33 %. 
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ФИЗИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ГЕМОЦИТОВ THEREA OLEGRANDJEANI 

 

Гребцова Е.А., Присный А.А. 

Резюме 

 

Цель исследования заключалась в составлении гемоцитарной формулы имаго Therea 

olegrandjeani, изучении устойчивости каждого гемоцитарного типа к осмотической нагрузке 

и общей жизнеспособности клеток. Фагоциты проявляют стойкость к изменению 

осмолярности среды благодаря резерву плазмалеммы и мембранным органеллам. 

Прогемоциты ввиду отсутствия складчатости мембраны способны противостоять лишь 

кратковременному воздействию гипотонических условий, активируя чувствительные к 

объему пути переноса ионов. Гранулоциты и сферулоциты обладают механизмами 

регуляторного уменьшения объема, что позволяет возвращать размеры к исходному 

состоянию. Жизнеспособность клеток стремительно снижается после 10 минут пребывания в 

условиях, отличных от физиологически нормальных. 

 

PHYSIOLOGICAL FEATURES OF HEMOCYTES OF THEREA OLEGRANDJEANI 

Grebtsova E.A., Prisnyi A.A. 

 

Summary 

 

The aim of the study was to compile the hemocytic formula of imago Therea olegrandjeani, 

to study the resistance of each hemocytic type to osmotic load and the overall viability of cells. 

Phagocytes are resistant to changes in the environment osmolarity due to the reserve of the 

plasmalemma and membrane organelles. Due to the lack of membrane folding, progemocytes are 

able to withstand only short-term effects of hypotonic conditions, activating volume-sensitive ion 

transport pathways. Granulocytes and spherulocytes have mechanisms of regulatory volume 

reduction, which makes it possible to return the size to its normal state. Cell viability decreases 

rapidly after 10 minutes of being in conditions other than physiologically normal. 
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Актуальной проблемой является 

нарушение минерального обмена у 

высокопродуктивных коров, особенно в 

период лактации. Последние хвостовые 

позвонки у них размягчаются или совсем 

исчезают, в то же время в молоке уровень 

кальция и других минеральных элементов 

не снижается даже при выраженном их 

дефиците [2, 5]. Лучшей биодоступностью 

для организма животных обладают 

природные источники минеральных 

веществ, наиболее перспективным из них 

является диатомит [1, 4]. В его состав 

ходит около 70-90 % оксида кремния, но 

также присутствуют кальций, магний, 

натрий, железо, хелатные формы 

элементов и витамины. Высокая 

пористость, адсорбция и ионно-обменная 

способность являются ценными 

свойствами диатомита. Благодаря 

выраженным свойствам ионообменника 

этот минерал способен обеспечить 

организм минеральными элементами в 

доступной ионизированной форме, 

способствуя повышению усвоения 

кормовых веществ рациона [3, 6]. 

Экспериментально установлено, что 

применение в кормлении животных 

добавок на основе природного диатомита 

способствует снижению количества 

желудочно-кишечных заболеваний, 

повышению выведения из организма 

продуктов метаболизма, вредных и 

ядовитых веществ, токсинов, нормализует 

минеральный гомеостаз, является 

источником легкодоступного кремния и 

ряда минеральных элементов, повышает 

переваримость корма и способствует 

увеличению продуктивности [3-5, 7]. 

Однако проявление биологического 

эффекта также обусловлено технологией 

приготовления кормовой добавки к 

скармливанию, использованием разных 

режимов активации и технологий 

обогащения природного минерала 

различными компонентами, в том числе 

аминокислотами [1, 7-8, 11]. Цель 

исследования заключалась в установлении 

влияния добавки дегидратированного 

диатомита, обогащённого аминокислотами 

«ВитаАмин» на показатели физиолого-

биохимического статуса у лактирующих 

коров. 

Материал и методы 

исследований. Эксперименты 

проводились в Свердловской области, 

Камышловском районе в условиях 

молочно-товарной фермы ООО 

«Сельскохозяйственное производственное 

предприятие «Надежда»» на коровах 

чёрно-пестрой породы. Для научно-

производственного опыта было создано 

две группы, в каждой по 56 коров. Для 

физиологического опыта подбирали 

аналогов по живой массе, возрасту, 

продуктивности и физиологическому 

состоянию в каждую группу по 5 

животных (Таблица 1). 
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Таблица 1 – Схема опыта: использование диатомита Камышловского месторождения 

Свердловской области в молочном скотоводстве 
Наименование 1-группа контроль 2-группа опыт 

Условия кормления 

ОР 

ОР+диатомит 

дегидратированный, обогащённый 

аминокислотами «ВитаАмин» 

Количество, гол 56 56 

Норма скармливания добавки, 

г/гол/сут 
- 300 

 

Продолжительность опыта 

составила 90 дней. Всех животных 

содержали в одинаковых условиях и 

кормили рационом, принятым в хозяйстве. 

Отличие состояло в том, что 1-я 

контрольная группа не получала добавку, а 

2-й – опытной скармливали дополнительно 

к основному рациону 300 г/гол/сут 

дегидратированного диатомита, 

обогащённого аминокислотами 

«ВитаАмин». Производителем добавки 

является ООО «Уральская диатомитовая 

компания», г. Камышлов. В состав добавки 

входит носитель – дегидратированный 

диатомит (97 %) и наполнитель – комплекс 

аминокислот «ВитаАмин» (3 %). Диатомит 

имеет природное происхождение 

Камышловского месторождения 

Свердловской области. Производитель 

использовал новые технологии 

технологической активации природного 

диатомита и его насыщения (обогащения) 

аминокислотами, что ранее не 

применялось. Аминокислоты имеют 

натуральное происхождение, получены 

методом ферментативного гидролиза 

продуктов убоя животных (крови) и 

характеризуются высокой биологической 

активностью, включают до 17 

аминокислот и витамины (А, Е, группы В) 

(производитель ООО «Семирамида», г. 

Москва).  

Анализ хозяйственных рационов 

показал, что имелся недостаток по ряду 

минеральных веществ (кальцию, железу, 

меди, цинку, марганцу) и отдельным 

питательных веществам (аминокислотам, 

протеину).  

Для исследований использовали 

приборы: гематологический анализатор 

Мicro CC-20 Plus», биохимический 

анализатор «BioChemFC-120». Обработку 

данных проводили по программе 

«Statistika». 

Результат исследований. 

Поступление в организм коров в период 

лактации дегидратированного диатомита, 

насыщенного аминокислотами 

«ВитаАмин» не оказало отрицательного 

влияния на гематологический профиль их 

крови (Таблица 2). 

 

Таблица 2 – Гематологический профиль коров на фоне скармливания дегидратированного 

диатомита, обогащённого аминокислотами «ВитаАмин» 

Показатель, ед. 
Нормативные 

значения 

1-группа 

(контроль) 

2-группа 

(опыт) 

Эритроциты, *10 12 /л                                                  5,0…10,0 5,89±0,17 5,97±0,14 

Гемоглобин, г/л                                                                                                       80,0…150,0 82,38±2,16 83,00±1,13 

Гематокрит, %                    24,0…46,0 26,93±0,66 27,11±0,49 

СГЭ (среднее содержание гемоглобина 

в эритроците), пг                                                  
11,0…17,0 13,63±0,30 13,96±0,34 

Лейкоциты, *109/л                                                                                                      4,0…12,0 6,83±0,73 7,55±0,71 

Примечание: * - (P<0,05) по сравнению с контролем. Нормативные значения: эритроциты – 

5…10*1012/л; гемоглобин – 80…150 г/л; гематокрит – 24…46 %; СГЭ – 11…17 пг; лейкоциты 

- 4…12*109/л. 

 

Кровь поддерживает гомеостаз, 

обеспечивая постоянство внутренней 

среды организма животных, в ходе 

исследований отмечено, что содержание 
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эритроцитов в группах заметно не 

отличалось и находилось в рамках 

физиологической нормы. При этом 

уровень гемоглобина, СГЭ и показатель 

гематокрита у коров всех групп был на 

нижней границе номы. Скармливание 

дегидратированного диатомита, 

обогащённого «ВитаАмин» 

способствовало выраженной тенденции к 

увеличению количества лейкоцитов на 

10,54 % по сравнению с контролем, что 

может свидетельствовать о повышении 

неспецифической резистентности 

организма молочного скота.   

Биохимические исследования 

позволили выявить некоторые 

закономерности на фоне скармливания 

изучаемой добавки (Таблица 3). Анализ 

биохимических параметров показал, что у 

коров 2-й группы содержание общего 

белка и альбуминов заметной разницы с 

контролем не имело, показатели 

находились в рамках верхних границ 

физиологической нормы, характерны для 

животных данного вида и 

физиологического состояния. В ходе 

исследований установлено, что 

применение добавки оказало влияние на 

активность ряда сывороточных ферментов 

(Рисунок 1). В частности по сравнению с 

аналогами в крови коров 2-й группы 

снизилась активность 

аспартатаминотрансферазы (АСТ) – 

маркера белкового обмена на 15,28 % 

(Р<0,05), что указывает на усиление 

реакций переаминирования аминокислот 

по катаболическому пути промежуточного 

обмена аминокислот и позволяет экономно 

расходовать аминокислоты. 

 

Таблица 3 – Биохимические параметры крови коров при добавлении в рацион 

дегидратированного диатомита, обогащённого аминокислотами «ВитаАмин» 

Показатель, ед. 
Нормативные 

значения 

1-группа 

(контроль) 

2-группа 

(опыт) 

Общий белок, г/л                                                  62,0…86,0 84,50±2,0 84,75±1,47 

Альбумины, г/л                                                                                                       31,0…38,0 38,88±0,85 38,75±0,84 

Мочевина, ммоль/л                    2,0…5,5 4,45±0,11 4,14±0,06* 

Глюкоза, ммоль/л                    2,5…5,5 4,20±0,09 4,06±0,09 

КК, ед/л 50,0…280,0 290,38±13,48 245,38±10,75* 

Билирубин общий, мкмоль/л 0…8,7 3,54±0,77 2,66±0,37 

Креатинин, мкмоль/л 56,0…162,0 89,75±3,47 101,38±2,76* 

Холестерин, ммоль/л                    2,0…8,0 5,25±0,31 5,12±0,61 

Кальций, ммоль/л 1,62…3,37 2,13±0,04 2,23±0,02* 

Фосфор, ммоль/л 1,4…2,8 1,70±0,05 1,90±0,05* 

Примечание: * – (P<0,05) по сравнению с контролем. Нормативные значения: общий белок – 

62…86 г/л; альбумины – 31…38 г/л; АСТ – 45…101 ед/л; ГГТ – 5…26 ед/л; мочевина - 2…5,5 

ммоль/л; глюкоза – 2,5…5,5 ммоль/л; КК – 50-280 ед/л; ЩФ - 20…100 ед/л; билирубин 

общий – 0…8,7 мкмоль/л; креатинин – 56…162   мкмоль/л; холестерин – 2…8 ммоль/л; 

кальций – 1,62…3,37 ммоль/л; фосфор – 1,4…2.8 ммоль/л.  

 

 
Рисунок 1 – Активность ферментов сыворотки крови коров при использовании добавки 

дегидратированного диатомита, обогащённого «ВитаАмин», ед/л 
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В тоже время у животных опытной 

группы в крови меньше накапливалось 

конечных продуктов обмена веществ, в 

том числе мочевины на 6,97 % (Р<0,05), 

общего билирубина – на 24,86 %, а также 

отмечено снижение уровня холестерина на 

3,33 % по сравнению с контролем. На этом 

фоне была выявлена тенденция к 

снижению активности фермента 

гаммаглутамилтрансферазы (ГГТ) – на 3,7 

%, свидетельствующей о биохимических 

процессах в печени и креатинкиназы (КК) 

– на 15,5 % (Р<0,05), характеризующей 

процесс образования энергии в мышцах. 

При этом установлено увеличение 

активности щелочной фосфатазы (ЩФ) на 

10,26 %, характеризующей состояние 

печени и костной ткани. Показатель 

активности ГГТ указывает также на то, что 

источником повышения уровня ЩФ 

является костная ткань. Следовательно, в 

крови у лактирующих коров при введении 

в их рацион дегидратированного 

диатомита, обогащённого аминокислотами 

«ВитаАмин» прослеживается 

положительная динамика активности 

ферментов: АСТ, ГГТ, ЩФ и КК, которая 

свидетельствует о снижении нагрузки на 

их печень, уменьшение повреждений 

мышц и усиление процессов 

минерализации в костной ткани. Это 

подтверждается у животных 2-й группы 

увеличением содержания кальция на 4,69 

% (Р<0,05) и фосфора на 11,76 % (Р<0,05) 

в рамках норм и говорит о положительном 

влиянии испытуемой добавки на 

минеральный гомеостаз в их организме. 

Положительные изменения в 

метаболических процессах организма 

подопытных коров благоприятно 

сказались на уровне молочной 

продуктивности. В среднем за период 

опыта у коров опытной группы 

среднесуточный удой составил 28,95±1,56 

кг, против 26,73±2,91 кг в контроле, 

прибавка молока составила 2,22 кг, т.е. 

больше на 8,31 %.  

Заключение. Применение в 

кормлении коров дегидратированного 

диатомита, обогащённого аминокислотами 

«ВитаАмин» способствует улучшению 

физиолого-биохимического статуса их 

организма, повышению продуктивности, 

вследствие лучшего усвоения питательных 

и биологически активных веществ корма, 

нормализации минерального гомеостаза, 

снижению нагрузки на их печень и 

мышцы. 

ЛИТЕРАТУРА: 

1. Ахметова, В. В. Характеристика 

жирнокислотного состава молока коров 

при включении в их рацион 

активированных и обогащённых 

кремнийсодержащих добавок /                             

В. В. Ахметова, С. В. Дежаткина,                      

Н. А. Феоктистова, Н. А. Проворова,                       

А. З. Мухитов, Ш. Р. Зялалов,                         

Е. С. Салмина //Аграрная наука. – 2023. – 

№ 1. – С. 39-43. 

2. Боголюбова, Н. В. 

Использование отечественных кормовых 

ресурсов для выращивания здорового 

молодняка крупного рогатого скота /                    

Н. В. Боголюбова, В. Н. Романов,                  

А. В. Мишуров, Р. А. Рыков // В сб.: 

Актуальные проблемы ветеринарной 

медицины, зоотехнии и биотехнологии. 

Москва. – 2019. – С. 209-211. 

3. Дежаткина, С. Диатомит – 

источник легкодоступного кремния /              

С. Дежаткина, Н. Шаронина, Ш. Зялалов // 

Животноводство России. – 2021. – № 2. – 

С. 41-42. 

4. Дежаткина, С. 

Кремнийсодержащие добавки для 

получения качественной и безопасной 

продукции животноводства /                                 

С. Дежаткина, В. Исайчев, М. Дежаткин, 

Л. Пульчеровская, С. Мерчина, Ш. Зялалов 

//Ветеринария сельскохозяйственных 

животных. – 2021. – № 11. – С. 52-59. 

5. Дежаткина, С. В. Физиолого-

биохимический статус коров при введении 

в их рацион кремнийсодержащей добавки / 

С. В. Дежаткина, Ш. Р. Зялалов,                                   

М. Е. Дежаткин // Вестник Ульяновской 

государственной сельскохозяйственной 

академии. – 2021. – № 1 (53). – С. 170-174. 

6. Дежаткина, С. В. Получение 

органической продукции в молочном 

скотоводстве путём скармливания 

натуральных кремнийсодержащих добавок 

/ С. В. Дежаткина, Ш. Р. Зялалов,                          

А. З. Мухитов, М. Е. Дежаткин,                                     



65  

Н. В. Шаронина, В. В. Ахметова // 

Аграрная наука. – 2021. – № 2. – С. 45-49. 

7. Зялалов, Ш. Р. Эффективность 

применения добавки на основе 

модифицированного диатомита в 

молочном скотоводстве / Ш. Р. Зялалов,              

С. В. Дежаткина, Н. В. Шаронина // 

Вестник Ульяновской государственной 

сельскохозяйственной академии. – 2020. – 

№ 2 (50). – С. 201-205. 

8. Зялалов, Ш. Р., Показатели 

обмена веществ у лактирующих коров при 

скармливании им добавки 

модифицированного цеолита, 

обогащённого аминокислотами 

«ВитаАмин» / Ш. Р. Зялалов,                           

С. В. Дежаткина, Н. А. Феоктистова // 

Вестник Ульяновской государственной 

сельскохозяйственной академии. – 2023. – 

№ 2 (62). – С. 94-101. 

9. Молянова, Г. В. Физиолого-

биохимическое влияние естественного 

минерала цеолита воднита на статус коров 

в природных условиях Среднего Поволжья 

/ Г. В. Молянова, В. И. Максимов,                         

В. С. Григорьев // Ученые записки 

Казанской государственной академии 

ветеринарной медицины им. Н.Э. Баумана. 

– 2018. – Т. 235. – № 3. – С. 141-147. 

10.  Пудовкин, Н. А. Влияние 

сульфата марганца на уровень лактации и 

доброкачественность молока крупного 

рогатого скота в условиях дефицита 

микроэлементов в экосистемах региона 

Нижней Волги / Н. А. Пудовкин,                          

Д. В. Воробьев, И. С. Михайлова // 

Международная научно-практическая 

конференция: Каспий и глобальные 

вызовы. –Астрахань. – 2022. – С. 509-513. 

11. Романова, Ю. А. Повышение 

качества молока путём скармливания 

активированных кремнийсодержащих 

добавок / Ю. А. Романова,                                

И. М. Дежаткин, С. В. Дежаткина, В. В. 

Ахметова // Материалы Международной 

научно-практической конференции 

обучающихся, аспирантов и молодых 

ученых: Проблемы и пути развития 

ветеринарной и зоотехнической наук. 

Саратов, 2021. – С. 762-768. 

12. Semenov, V. Evaluation of the 

effectiveness of use of bioadietary supplement 

based on highly structured and amino acid-

enriched zeolite inpoultry farming /                         

V. Semenov, S. Dezhatkina, V. Isaychev,                  

I. Ziruk [et all.] // Материалы 

Международной научно-практической 

конференции: Перспективы развития 

аграрных наук AGROSCIENCE. – 

Чебоксары. – 2022. – С. 27. 

13. Zhukov, R. B. Red cattle breeds 

feeding rations with selenium-enriched 

components from yeast and chilorella /                      

R. B. Zhukov, O. N. Eremenko,                                 

G. V. Ospichuk, A. N. Simonov [et all.] // 

Nagdalian A.A. International Transaction 

Journal of Engineering, Management and 

Applied Sciences and Technologies. – 1 (11). 

– V. 12A11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=43844697
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=43844697
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=43844697&selid=43844725
file:///E:/R.B.%20Zhukov,%20O.N.%20Eremenko,%20G.V.%20Ospichuk,%20A.N.%20Simonov,%20P.V.%20Miroshnichenko,%20S.N.%20Povetkin,%20I.V.%20Ziruk%20/Nagdalian%20A.A.%20International%20Transaction%20Journal%20of%20Engineering,%20Management%20and%20Applied%20Sciences%20and%20Technologies
file:///E:/R.B.%20Zhukov,%20O.N.%20Eremenko,%20G.V.%20Ospichuk,%20A.N.%20Simonov,%20P.V.%20Miroshnichenko,%20S.N.%20Povetkin,%20I.V.%20Ziruk%20/Nagdalian%20A.A.%20International%20Transaction%20Journal%20of%20Engineering,%20Management%20and%20Applied%20Sciences%20and%20Technologies
file:///E:/R.B.%20Zhukov,%20O.N.%20Eremenko,%20G.V.%20Ospichuk,%20A.N.%20Simonov,%20P.V.%20Miroshnichenko,%20S.N.%20Povetkin,%20I.V.%20Ziruk%20/Nagdalian%20A.A.%20International%20Transaction%20Journal%20of%20Engineering,%20Management%20and%20Applied%20Sciences%20and%20Technologies
file:///E:/R.B.%20Zhukov,%20O.N.%20Eremenko,%20G.V.%20Ospichuk,%20A.N.%20Simonov,%20P.V.%20Miroshnichenko,%20S.N.%20Povetkin,%20I.V.%20Ziruk%20/Nagdalian%20A.A.%20International%20Transaction%20Journal%20of%20Engineering,%20Management%20and%20Applied%20Sciences%20and%20Technologies
file:///E:/R.B.%20Zhukov,%20O.N.%20Eremenko,%20G.V.%20Ospichuk,%20A.N.%20Simonov,%20P.V.%20Miroshnichenko,%20S.N.%20Povetkin,%20I.V.%20Ziruk%20/Nagdalian%20A.A.%20International%20Transaction%20Journal%20of%20Engineering,%20Management%20and%20Applied%20Sciences%20and%20Technologies
file:///E:/R.B.%20Zhukov,%20O.N.%20Eremenko,%20G.V.%20Ospichuk,%20A.N.%20Simonov,%20P.V.%20Miroshnichenko,%20S.N.%20Povetkin,%20I.V.%20Ziruk%20/Nagdalian%20A.A.%20International%20Transaction%20Journal%20of%20Engineering,%20Management%20and%20Applied%20Sciences%20and%20Technologies
https://elibrary.ru/contents.asp?id=47275126&selid=47320452


66  

ВЛИЯНИЕ ДЕГИДРАТИРОВАННОГО ДИАТОМИТА, ОБОГАЩЁННОГО 

АМИНОКИСЛОТАМИ НА ФИЗИОЛОГО-БИОХИМИЧЕСКИЙ СТАТУС МОЛОЧНЫХ 

КОРОВ 

 

Дежаткин И.М., Десятов О.А., Семёнова Ю.В., Пульчеровская Л.П., Савина Е.В.,  

Хохлова С.Н., Чурбанов А.В. 

Резюме 

 

Цель исследования заключалась в установлении влияния добавки дегидратированного 

диатомита, обогащённого аминокислотами «ВитаАмин» на показатели физиолого-

биохимического статуса коров. Эксперименты проводились в Свердловской области в ООО 

«Сельскохозяйственное производственное предприятие «Надежда»» на коровах чёрно-

пестрой породы. Установлено, что применение в кормлении молочных коров 

дегидратированного диатомита, обогащённого аминокислотами «ВитаАмин» способствует 

улучшению физиолого-биохимического статуса их организма, повышению их 

продуктивности, вследствие лучшего усвоения питательных веществ корма, нормализации 

минерального гомеостаза, снижения нагрузки на их печень и мышцы. Положительные 

изменения в метаболических процессах организма коров сказались на их молочной 

продуктивности, суточная прибавка молока составила 2,22 кг, что больше на 8,31 %, чем в 

группе аналогов.  

 

THE EFFECT OF DEHYDRATED DIATOMITE ENRICHED WITH AMINO ACIDS ON THE 

PHYSIOLOGICAL AND BIOCHEMICAL STATUS OF DAIRY COWS 

 

Dezhatkin I.M., Desyatov O.A., Semenova Y.V., Pulcherovskaya L.P., Savina E.V., Hohlova S.N., 

Churbanov A.V. 

Summary 

 

The aim of the study was to establish the effect of the addition of dehydrated diatomite 

enriched with amino acids "VitaAmin" on the indicators of the physiological and biochemical status 

of cows. The experiments were carried out in the Sverdlovsk region at the Agricultural Production 

Enterprise "Nadezhda" LLC on black-and-white cows. It has been established that the use of 

dehydrated diatomite enriched with amino acids "VitaAmin" in feeding dairy cows improves the 

physiological and biochemical status of their body, increases their productivity, due to better 

absorption of feed nutrients, normalization of mineral homeostasis, reducing the load on their liver 

and muscles. Positive changes in the metabolic processes of the cows' body affected their milk 

productivity, the daily milk gain was 2.22 kg, which is 8.31 % more than in the group of analogues. 
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Актуальной проблемой 

ветеринарной биологии является 

поддержание здоровья продуктивных 

животных в условиях постоянно 

действующих технологических стресс 

факторов: в том числе условий 

содержания, которые не всегда 

соответствуют физиологическим 

потребностям животных; неполноценности 

кормления – одного из решающих 

факторов и прочих, которые в целом 

влияют на показатели продуктивности и 

качество производимой продукции 

животноводства [2, 3]. В последние годы 

использование в кормлении животных 

природных агроминералов заметно 

возросло, ведутся разработки новых 

отечественных кормовых добавок, 

пробиотических и витаминных 

препаратов, концентратов аминокислот и 

многих других [1, 6-8, 11]. В современных 

условиях научный интерес вызывает 

разработка новых препаратов, кормовых 

добавок – регуляторов пищеварения и 

обмена веществ, нормализующих 

состояние организма животных и 

обеспечивающих реализацию генетически 

заложенной продуктивности и получение 

экологически безопасной органической 

продукции [4, 5, 10, 12].  

Целью исследования стало 

изучение влияния добавок диатомита 

месторождений Ульяновской области и 

разной степени его обработки: карьерного, 

модифицированного, модифицированного 

и обогащённого аминокислотами на 

морфологический и биохимический состав 

крови молочных коров. 

Материал и методы 

исследований. Эксперименты поставлены 

в хозяйствах Ульяновской области на 

молочно-товарных фермах: ООО 

«Агрофирма Тетющское» и СПК «Колхоз» 

имени Калинина на молочных коровах 

чёрно-пёстрой и голштинской пород. В 

качестве носителя, разработанных нами 

кормовых добавок был взят природный 

кремнийсодержащий минерал диатомит 

месторождений Ульяновской области 

(Шарловское и Инзенское), как источник 

легкодоступного кремния, адсорбент 

токсинов, радионуклидов, тяжёлых 

металлов, аллергенов [5, 11]. Схема опыта 

представлена в таблицах 1 и 2.  

Для научно-хозяйственного опыта в 

каждую группу подбирали по 50 

животных, а для физиологического – по 5 

животных-аналогов. Сформировали 

контрольные группы, которые получали 

только хозяйственный рацион и опытные – 

с применением добавок на основе 

диатомита разной степени обработки. 

Условия содержания крупного рогатого 

скота в группах были одинаковыми. Для 

исследований использовали приборы: 

гематологический анализатор «PCE-

90Vet», биохимический анализатор 

«StatFax 1904 Plus», анализатор «АКБа-01-

БИОМ». Обработку данных проводили с 

использованием программы «Statistika». 
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Таблица 1 – Схема опыта 1 с использованием диатомита Шарловского месторождения 

Ульяновской области 

Наименование 1-группа контроль 2-группа опыт 3-группа опыт 

Лактирующие коровы голштинской породы 

Условия кормления 
ОР 

ОР+диатомит 

модифицированный 

ОР+диатомит 

карьерный 

Количество, гол 50 50 50 

Норма скармливания 

добавки, г/гол/сут 
- 300 300 

Телочки 3…6 мес. возраста 

Количество КРС, гол 50 50 50 

Норма скармливания 

добавки, г/гол/сут 
- 200 200 

 

Таблица 2 – Схема опыта 2 с использованием диатомита Инзенского месторождения 

Ульяновской области 

Наименование 1-группа контроль 2-группа опыт 3-группа опыт 

Лактирующие коровы чёрно-пёстрой породы  

Условия 

кормления 

ОР ОР+модифицированный 

диатомит, обогащённый 

аминокислотами 

«ВитаАмин»  

ОР+модифицирован

ный диатомит  

Количество, гол 50 50 50  

Норма введения 

добавки, г/гол/сут  

- 250  250  

 

Результат исследований. В оценке 

влияния действия добавок на 

физиологический статус организма 

продуктивного крупного рогатого скота 

важная роль отводится гематологии. В 

ходе исследований нами было отмечено 

улучшение морфологического состава 

крови животных, при этом все показатели 

находились в рамках физиологических 

норм. По сравнению с данными в контроле 

анализ проб крови тёлочек опытных групп 

показал повышение эритроцитов на 12,86 

% (Р<0,001) (во 2-й группе) и на 8,17 % 

(Р<0,01) – в 3-й. При этом концентрация 

гемоглобина в их крови возросла 

соответственно на 17,74 (Р<0,05) и 4,1 %. 

Средний объём эритроцита у животных 

данных групп увеличился на 4,62…4,45 %, 

а СГЭ (содержание гемоглобина в одном 

эритроците) имело выраженную 

тенденцию к увеличению на 9,06 % при 

скармливании добавки 

модифицированного диатомита. Выявлено 

увеличение числа лейкоцитов на 18,28 

(Р<0,05) и 10,6 % у тёлок опытных групп 

по сравнению с аналогами.  

Аналогичные закономерности в 

динамике гематологических параметров 

прослеживались и у молочных коров на 

фоне применения испытуемых добавок. 

О повышении общей и 

специфической резистентности говорят 

данные лейкоцитарной формулы 

подопытных животных. При скармливании 

добавок диатомита Шарловского 

месторождения наблюдался достоверный 

рост в рамках норм клеток, 

обеспечивающих клеточный и 

гуморальный иммунитет – лимфоцитов на 

22,97 (Р<0,01) и 14,26 % у тёлок и 

увеличение на 9,91 (Р<0,05) и 7,42 % у 

лактирующих коров по сравнению с 

контролем. Содержание моноцитов в 

группах тёлочек с применением добавок 

уменьшилось на 22,85 (Р<0,05) и 5,93 %, 

вероятно проявился эффект 

адсорбирующих свойств добавок 

диатомита, при этом наибольший – у 

модифицированной формы минерала. У 

тёлок 2-й группы установлена тенденция к 
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повышению на 5,49 % уровня 

иммуноглобулинов Ig G, обеспечивающих 

длительный иммунитет их организму. 

Концентрация Ig М в крови также возросла 

на 9,1 и 4,27 % у тёлок 2-й и 3-й групп. 

При этом содержание Ig А, 

обеспечивающих местную защиту на 

слизистых, увеличилось на 4,88 и 2,4 %. 

Установлено повышение содержания 

общего белка в крови тёлок – до 

78,07 2,98 и 74,87 3,25 г/л, что на 8,81 и 

4,34 % больше, чем в контроле и коров, 

соответственно больше на 15,63 и 8,35 %. 

Уровень альбуминов повысился: у тёлок 

на 10,18 (Р<0,01) и 8,16 %, и у коров – на 

13,77 (Р<0,05) и 8,12 %, что говорит об 

усилении синтеза альбуминов 

(белоксинтетической функции) в печени и 

лучшем усвоении корма. Включение в 

рацион молодняка КРС испытуемых 

добавок повысило образование 

транспортных белков :  1,- глобулинов на 

9,69 и 5,57 % и  2 - глобулинов на 10,86 

(Р<0,01) и 8,93 (Р<0,05) %; отмечено 

достоверное увеличение   - глобулинов на 

5,73 (р<0,05) и 4,75 (Р<0,05) % по 

сравнению с контролем, при этом 

альбумино-глобулиновый коэффициент в 

опытных группах повысился на 6,17 и 4,94 

%. 

На фоне скармливания молочным 

коровам добавок модифицированного 

диатомита Инзенского месторождения и 

модифицированного диатомита, 

обогащённого аминокислотами, также 

установлено благоприятное влияние на 

эритропоэз, защитные механизмы их 

организма, отмечена интенсивность 

азотистого обмена (Таблица 3). В крови 

коров установлена выраженная тенденция 

к повышению общего белка на 9,21…11,84 

%, белковых фракций: альбуминов на 

11,11 и 7,41 %, глобулинов на 10,2…12,24 

%, а концентрация мочевины снижается на 

9,36…22,22 %, что указывает на 

эффективное использование азота корма 

на процессы синтеза в организме, в том 

числе на синтез молока.

 

Таблица 3 – Биохимические показатели крови коров при использовании добавок 

модифицированного диатомита Инзенского месторождения 

Показатель, ед. 1 группа (контроль) 2 группа (опыт мД+ам) 3 группа (опыт мД) 

в начале опыта 

Общий белок, г/л                                                  70,33±3,28 69,33±6,94 71,00±8,08 

Альбумины, г/л                                                                                                       26,33±1,86 25,67±0,88 27,00±2,08 

Глобулины, г/л    44,00±5,13 43,67±7,80 44,00±6,51 

АЛТ, нкат/л 405,58±43,34 416,75±53,51 433,42±44,18 

Мочевина, ммоль/л                    2,16±0,19 1,99±0,19 2,10±0,15 

в конце опыта 

Общий белок, г/л                                                  76,00±2,08 85,00±5,29 83,00±3,79 

Альбумины, г/л                                                                                                       27,00±0,58 30,00±1,15 29,00±2,89 

Глобулины, г/л    49,00±1,73 55,00±5,77 54,00±3,05 

АЛТ, нкат/л 477,93±66,35 439,92±40,00 494,60±20,00 

Мочевина, ммоль/л                    1,71±0,31 1,33±0,10 1,55±0,20 

 

Заключение. Под влиянием добавок 

диатомита разной технологической 

обработки (карьерного, 

модифицированного, модифицированного 

и обогащённого аминокислотами) 

Шарловского и Инзенского 

месторождений Ульяновской области, 

происходит: улучшение морфологического 

состава крови КРС, что проявляется 

усилением эритропоэза, повышением 

общей и специфической резистентности 

организма; повышение показателей обмена 

веществ, в т.ч. азотистого обмена, 

содержание общего белка и его фракций, 

при снижении концентрации мочевины. 
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МОРФО-БИОХИМИЧЕСКИЙ СТАТУС МОЛОЧНЫХ КОРОВ НА ФОНЕ 

МОДИФИЦИРОВАННОГО И ОБОГАЩЁННОГО АМИНОКИСЛОТАМИ ДИАТОМИТА 

 

Дежаткина С.В., Ахметова В.В., Шаронина Н.В., Пульчеровская Л.П., Дежаткин М.Е. 

Резюме 

 

Цель исследования изучить влияние добавок диатомита месторождений Ульяновской 

области и разной степени его обработки: карьерного, модифицированного, 

модифицированного и обогащённого аминокислотами на морфологический и 

биохимический состав крови молочных коров. Эксперименты поставлены в хозяйствах 

Ульяновской области в условиях молочно-товарного производства на коровах чёрно-пёстрой 

и голштинской пород. Под влиянием добавок диатомита разной технологической обработки 

(карьерного, модифицированного, модифицированного и обогащённого аминокислотами) 

Шарловского и Инзенского месторождений Ульяновской области происходит улучшение 

морфологического состава крови коров, укрепление их иммунной системы и повышение 

показателей обмена веществ. 

 

MORPHO-BIOCHEMICAL STATUS OF DAIRY COWS AGAINST THE BACKGROUND OF 

MODIFIED AND AMINO ACID-ENRICHED DIATOMITE 

 

Dezhatkina S.V., Akhmetova V.V., Sharonina N.V., Pulcherovskaya L.P., Dezhatkin M.E. 

Summary 

 

The aim of the study is to study the effect of additives of diatomite deposits of the 

Ulyanovsk region and different degrees of its processing: quarry, modified, modified and enriched 

with amino acids on the morphological and biochemical composition of the blood of dairy cows. 

The experiments were carried out in farms of the Ulyanovsk region in conditions of dairy 

production on cows of black-and-white and Holstein breeds. Under the influence of diatomite 

additives of various technological processing (quarry, modified, modified and enriched with amino 

acids) The Sharlovsky and Inzensky deposits of the Ulyanovsk region are improving the 

morphological composition of the blood of cows, strengthening their immune system and increasing 

metabolic rates. 
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Кукуруза – наиболее выращиваемая 

культура во всем мире. В некоторых 

странах до 90 % ее производства 

предназначено для кормления животных. 

Силос из кукурузы стал преобладающим 

ингредиентом в рационах крупного 

рогатого скота в современных 

животноводческих хозяйствах молочного 

и мясного направления из-за его высокой 

энергетической ценности. 

Глобальное потепление и 

возникновение экстремальных погодных 

условий, воздействие насекомых-

вредителей или механические 

повреждения могут ослабить естественную 

защиту растений и играют свою роль в 

размножении бактериальных и грибковых 

патогенов, накоплении токсичных 

продуктов их метаболизма. Эти 

негативные факторы не только влияют на 

рост кормовых культур и заболеваемость, 

но также влияют на процесс силосования, 

что, в конечном счете, отражается на 

качестве корма и на здоровье животных 

[19, 20]. 

Для управления биохимическими 

процессами и улучшения гигиенического 

качества силоса во время консервирования 

и в период хранения требуются добавки, 

способные подавлять нежелательные 

микроорганизмы и предотвращать 

заражение токсинами [6, 13]. 

Знание факторов, отрицательно 

влияющих на корма, и текущей практики в 

области улучшения качества силоса 

помогли определить концепцию 

разработки кормовой добавки, которая 

будет уникальной по своему составу и 

свойствам. Лабораторные исследования 

подтвердили высокую эффективность и 

безопасность разработанного препарата [7-

11, 16-18, 21]. При разведении крупного 

рогатого скота основной получаемой 

животноводческой продукцией являются 

молоко и мясо. Испытания в 

производственных условиях показали 

положительное влияние корма, 

приготовленного с использованием 

силосной кормовой добавки, на 

качественные показатели молока опытных 

животных. 

Цель эксперимента – ветеринарно-

санитарная оценка мяса крупного рогатого 

скота после кормления животных силосом, 

обработанным при заготовке силосной 

кормовой добавкой микробиологического 

происхождения в сравнительном аспекте. 

Материал и методы 

исследований. Научно-хозяйственное 

испытание разработанного препарата 

проходило в сельскохозяйственном 

производственном кооперативе Кировской 

области РФ. Органолептические, физико-

химические и микроскопические 

исследования свежести говядины, 

определение амино-аммиачного азота, 

реакция на пероксидазу, формольная проба 

осуществлялись на кафедре ветеринарно-
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санитарной экспертизы ФГБОУ ВО 

Казанская ГАВМ общепринятыми 

методами [1-5, 12, 14, 15, 22]. 

Разработанная нами силосная 

кормовая добавка представляет собой 

ассоциацию микроорганизмов 

Enterococcus faecium, Lactobacillus 

plantarum, Lactobacillus buchneri, Bacillus 

subtilis. 

В период опыта контрольная группа 

бычков на откорме получала смешанный 

рацион с кукурузным силосом, 

заготовленным без применения 

консерванта. В экспериментальных 

группах животным в корм включали 

кукурузный силос, заготовленный с 

использованием коммерческого 

биоконсерванта (для опытной группы 1) и 

силосной кормовой добавки (для опытной 

группы 2). По окончании опыта в каждой 

группе производился убой клинически 

здоровых животных. Пробы отбирались в 

области бедра из толстых частей мышц 

туши. 

При органолептическом анализе 

учитывались цвет, консистенция, запах 

исследуемых проб, прозрачность и запах 

бульона. Химический анализ свежести 

говядины проводился методами 

определения количества летучих жирных 

кислот, накопившихся в мясе, продуктов 

первичного распада белков в бульоне. 

Микроскопический анализ мяса 

заключался в определении количества 

бактерий путем микроскопирования 

окрашенных по Граму мазков-отпечатков. 

pH мяса определяли pH-метром. 

Статистическую обработку 

результатов проводили с использованием 

программного обеспечения Microsoft 

Office Excel. Статистическую 

достоверность разницы определяли по t-

критерию Стьюдента с поправкой 

Бонферрони. Достоверными считали 

различия сравниваемых показателей при 

95 % доверительной вероятности (P ≤ 

0,05). 

Результат исследований. 
Органолептическую оценку проводят для 

установления соответствия показателей 

качества мяса требованиям нормативных 

документов или уровню качества при 

входном контроле мясного сырья на 

предприятиях. Данные, по 

органолептической оценке, свежести мяса 

бычков представлены в таблице 1. Как 

видно, все исследуемые пробы по 

оцениваемым признакам можно 

охарактеризовать как доброкачественное 

мясо.

 

Таблица 1 – Результаты органолептического исследования мяса бычков 

Показатель 
Проба мяса 

Контрольная Опытная 1 Опытная 2 

Мышцы на 

разрезе 

Слегка влажные, 

красного цвета 

Слегка влажные, 

красного цвета 

Слегка влажные, 

красного цвета 

Консистенция 

мышечной 

ткани 

Плотная, упругая. 

Образующаяся при 

надавливании ямка 

быстро выравнивается 

Плотная, упругая. 

Образующаяся при 

надавливании ямка 

быстро выравнивается 

Плотная, упругая. 

Образующаяся при 

надавливании ямка 

быстро выравнивается 

Запах 

мышечной 

ткани 

Специфический, 

свойственный для 

свежего, 

доброкачественного 

мяса 

Специфический, 

свойственный для 

свежего, 

доброкачественного 

мяса 

Специфический, 

свойственный для 

свежего, 

доброкачественного 

мяса 

Прозрачность 

и запах 

(аромат) 

бульона 

Прозрачный, с 

выраженным запахом 

свежего, 

доброкачественного 

мяса 

Прозрачный, с 

выраженным запахом 

свежего, 

доброкачественного 

мяса 

Прозрачный, с 

выраженным запахом 

свежего, 

доброкачественного 

мяса 
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Физико-химические и 

микроскопические исследования мяса 

проводятся также для определения его 

свежести. По реакции с формалином 

определяют физиологическое состояние 

животного на момент убоя. Результаты, 

представленные в таблице 2, отображают 

отсутствие во всех пробах признаков 

порчи мяса. Постановка формольной 

реакции показала, что пробы мяса 

получены от здоровых на момент убоя 

животных. 

 

Таблица 2 – Результаты физико-химического и микроскопического исследования мяса 

бычков 

Показатель 
Проба мяса 

Контрольная Опытная 1 Опытная 2 

pH 5,92±0,04 6,01±0,03 5,89±0,03 

Количество летучих 

жирных кислот, мг KOH 
2,48±0,02 2,51±0,02 2,49±0,02 

Реакция с сернокислой 

медью 
- - - 

Микроскопия мазков-

отпечатков  

до 7 кокков и 

палочек в 1 поле 

зрения 

до 10 кокков и 

палочек в 1 поле 

зрения 

до 8 кокков и 

палочек в 1 поле 

зрения 

Содержание амино-

аммиачного азота, мг % 
61,50±0,49 62,00±0,51 61,00±0,54 

Бензидиновая проба 

(реакция на пероксидазу) 
+ + + 

Формольная проба - - - 

 

Заключение. При анализе 

полученных данных установлено, что 

включение в рацион крупного рогатого 

скота силоса, заготовленного с 

использованием силосной кормовой 

добавки микробиологического 

происхождения, не оказывает 

отрицательного действия на показатели 

свежести и доброкачественности 

продуктов убоя (мяса) опытных животных 

и в последующем говядина может 

использоваться в пищевых целях. 
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ВЕТЕРИНАРНО-САНИТАРНАЯ ОЦЕНКА МЯСА КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА ПРИ 

ИСПОЛЬЗОВАНИИ В КОРМЛЕНИИ СИЛОСНОЙ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ 

 

Ерошин А.И., Идиятов И.И., Тремасова А.М., Николаев Н.В. 

Резюме 

 

В статье представлены результаты органолептического, физико-химического и 

микроскопического исследований свежести говядины. Исследования проводились на пробах 

мяса экспериментальных бычков, получавших в рационе кукурузный силос, заготовленный с 

применением биоконсервантов и без добавления закваски. Было установлено, что все пробы 

мяса соответствуют требованиям нормативных документов или уровню качества при 

входном контроле мясного сырья на предприятиях, что подтверждает отсутствие 

неблагоприятного действия силосной кормовой добавки микробиологического 

происхождения на доброкачественность продуктов убоя животных. 

 

VETERINARY AND SANITARY ASSESSMENT OF CATTLE MEAT WHEN USING A 

SILAGE FEED ADDITIVE IN FEEDING 

 

Eroshin A.I., Idiyatov I.I., Tremasova A.M., Nikolaev N.V. 

Summary 

 

The article presents the results of organoleptic, physico-chemical and microscopic studies of 

the freshness of beef. The research was carried out on meat samples of experimental bulls that 

received corn silage in the diet, harvested with the use of bioconservants and without the addition of 

starter culture. It was found that all meat samples comply with the requirements of regulatory 

documents or the quality level at the entrance control of meat raw materials at enterprises, which 

confirms the absence of an adverse effect of a silage feed additive of microbiological origin on the 

quality of animal slaughter products. 



78  

DOI 10.31588/2413_4201_1883_1_257_78 УДК 636.082 

 

ОЦЕНКА КОРОВ ГОЛШТИНСКОЙ ПОРОДЫ ПО ГЕНУ БЕЛКА ТЕПЛОВОГО 

ШОКА 

 

Загидуллин Л.Р.1 – к.б.н., доцент, зав. кафедрой, Хисамов Р.Р.1 – к.б.н., доцент, 

Шайдуллин Р.Р.2 – д.с.-х.н., доцент, зав. кафедрой, Равилов Р.Х.1,3 – д.вет.н., профессор, 

Каюмов Р.Р.1 – к.б.н., доцент 

 
1ФГБОУ ВО «Казанская государственная академия ветеринарной медицины  

имени Н.Э. Баумана» 
2ФГБОУ ВО «Казанский государственный аграрный университет» 

3ОСП «Институт прикладных исследований АН РТ» 

 

Ключевые слова: молочная корова, ген HSP70.1, тепловой стресс, белок теплового 

шока, молочная продуктивность 

Keywords: dairy cow, HSP70.1 gene, heat stress, heat shock proteins, milk productivity 

 

На территории России все чаще 

наблюдаются экстремальные погодные 

явления, сопровождающиеся рекордными 

показателями температуры, а также 

засухой в летнее время. Причем жара 

регистрируется не только в южной части 

страны, но и в Центральном, Уральском 

регионах, в Поволжье и Сибири, где 

довольно часто температура воздуха 

достаточно долго держится на уровне 

40°С. Повышение температуры 

окружающей среды ведет и к подъему 

температуры тела коровы, в результате 

чего развивается тепловой стресс [1]. 

У животных возникают ряд 

физиолого-биохимических реакций и 

изменение поведения, направленные на 

восстановление теплового баланса: 

учащенное дыхание и одышка (до 60-100 

вдохов в мин.), снижение поедания корма 

до 35 % и увеличение потребления воды до 

80 %, снижение активности, скопление 

животных в тени и у поилок, постоянный 

поиск более прохладных зон [2, 4, 11]. 

Исследования, проведённые на 

голштинских коровах в условиях США, 

подтверждают негативное влияние 

теплового стресса на показатели 

продуктивности молочного скота. 

Высокопродуктивные коровы более 

восприимчивы к тепловому стрессу, что 

проявляется снижением удоев до 1 кг в 

сутки. Наряду с этим, отбор по 

термоустойчивости животных затруднен 

из-за отрицательной корреляции данного 

показателя с молочной продуктивностью. 

Однако рекомендовано использовать 

термоустойчивость в качестве критерия 

отбора, особенно для молочного скота, 

содержащегося и выращиваемого в жарких 

природно-климатических условиях [8]. 

Белки теплового шока (англ. HSP, 

Heat shock proteins) – это класс 

функционально сходных белков, 

экспрессия которых возрастает при 

повышении температуры или при других 

стрессовых воздействиях на клетку. 

Поэтому они являются основными 

молекулярными маркерами теплового 

шока [7]. Установлено, что он оказывает 

влияние на уровень удоя коров и качество 

молока [5, 6]. Ген HSP70.1 

рассматривается как идеальный 

биологический маркер для измерения 

теплового стресса у животных [10]. 

Оценки глобальных тенденций к 

изменению климата позволяют ожидать в 

последующие десятилетия лишь 

ухудшение климатических условий для 

выращивания крупного рогатого скота [11, 

12]. Поэтому исследования, направленные 

на изучение теплового стресса, являются 

актуальными. 

Цель исследований – изучение 

влияния гена белка теплового шока на 

продуктивные показатели коров 

голштинской породы. 

Материал и методы 
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исследований. Исследования были 

проведены на выборке, представленной из 

114 коров голштинской породы, 

принадлежащих СХПК «Племенной завод 

имени Ленина» Атнинского района 

Республики Татарстан. 

Материалом для молекулярного 

ДНК-тестирования служила венозная 

кровь животных. Для экстракции ДНК из 

цельной консервированной крови 

применяли комбинированный щелочной 

способ. Генотипы HSP70.1 определяли 

методом ПЦР-ПДРФ. В зависимости от 

присутствия аллелей «С» и «–» гена 

HSP70.1, генотипы были распределены на 

три группы («СС», «С–», «– –»). 

Протокол проведения nested PCR 

для амплификации локуса гена HSP70.1 

длиной 96 bp выполняли с использованием 

соответствующих реактивов производства 

ООО «СибЭнзим» (Россия) и двух пар 

специфических праймеров:  

первая - 5′-

GTCGCCAGGAAACCAGAGAC-3′ и 5′-

GGAACACCCCTACGCAGGAG-3′ 

(позиции 181-200 и 712-731, 

соответственно, GenBank № M98823);  

вторая - 5′-

GTTCTGGGAGGAGAGGCATTCAG-3′ и 5′-

CTGCCATGTCGGGAATATTCAA-GG-3′ 

(позиции 284-306 и 356-379, 

соответственно, GenBank № M98823).  

Анализ результатов цельных 

фрагментов и ПЦР-ПДРФ-продуктов 

выполняли с использованием комплекта 

реагентов для проведения гель-

электрофореза производства ФБУН ЦНИИ 

Эпидемиологии Роспотребнадзора. 

Фиксирование результатов выполняли 

гель-документирующей системой Gel Doc 

XR + (Bio-Rad, США). 

Частоту встречаемости генотипов и 

отдельных аллелей определяли по 

формулам Е.К. Меркурьевой (1977):

 

N

n
Р  , 

где P – частота определенного генотипа, n – количество особей, имеющих определенный 

генотип, N – общее число особей. 
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где PА – частота аллеля А, QВ – частота 

аллеля В, 2N – общее число аллелей. 

По закону Харди-Вайнберга 

рассчитывали ожидаемые результаты 

частот генотипов в исследуемой 

популяции (В.Л. Петухов, 1996). Сведения 

о продуктивности животных получали из 

карточки племенной коровы. 

Индекс температуры и влажности 

(ИТВ) был рассчитан в соответствии с 

методикой, предложенной Nienaber и др. 

[10], учитывающей максимальную 

температуру (Tмакс. в °C) и среднюю 

относительную влажность воздуха (Wср. в 

%) за день по формуле:  

ИТВ = (0,8 x Tмакс.) + (Wср. / 100) x 

(Tмакс. – 14,4) + 46,4. 

Отдельные значения ИТВ были 

разделены на следующие зоны (Таблица 1) 

[9]: 

 

Таблица 1 – Обзор зон, рассчитанных по показателю температуры-влажности 

Номер зоны Диапазон значений ИТВ Классификация зоны 

1 До 70 Зона без стресса 

2 70-78 Зона умеренного стресса 

3 78-82 Зона сильного стресса 

4 82 и более Зона экстремального стресса 
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Статистическую обработку данных 

проводили с использованием программы 

MS Excel из пакета «Microsoft Office». 

Результат исследований. На 

основании анализа частоты встречаемости 

генотипов HSP70.1 у исследуемых коров-

первотелок установлено, что в группе 

незначительно преобладают животные с 

аллельным вариантом «С» гена HSP70.1 

(Таблица 2). Альтернативный аллель «–» 

имеют 47 % животных. 28,1 % коров 

являются гомозиготными по аллелю «С», 

21 % – по аллелю «–». Остальные 50,9 % 

животных имеют гетерозиготный генотип.

 

Таблица 2 – Встречаемость аллелей и генотипов HSP70.1-гена у коров голштинской породы 

Число 

коров 

Рас-

преде-

ление 

Частота генотипа 
Частота 

аллеля 

χ2 

HSP70.1/«CC» HSP70.1/«C–»  
«C» «–» 

n %  % n % 

114 
Н 32 28,1 0,018 50,9 24 21,0 

0,53 0,47 
0,018 

О 32 28,1 57 49,8 25 22,1 

 

Установлено, что распределение 

генотипов в изучаемом участке 

соответствует равновесию Харди-

Вайнберга. Наблюдаемые частоты 

генотипов (Н) в группе коров отличаются 

от теоретически ожидаемого (О) 

распределения частот статистически не 

значимо. Следовательно, в стаде 

голштинского скота нет статистически 

достоверного сдвига генетического 

равновесия ни по одному из трех 

генотипов локуса гена белка теплового 

шока. 

По молочной продуктивности 

лучшие показатели имеют коровы 

гетерозиготной группы. Так, за 305 дней 

лактации они произвели молока на 4,0 % 

больше по сравнению с коровами группы 

«СС» и на 5,7 % группы «– –» (Таблица 3).

 

Таблица 3 – Показатели продуктивности коров разного генотипа по гену белка теплового 

шока 

Показатель 
Генотип 

HSP70.1/«CC» HSP70.1/«C–» HSP70.1/«– –» 

Число коров 32 58 24 

Удой, кг 8320,0341,40 8655,4291,80 8183,8283,42 

МДЖ, % 3,740,04 3,770,02 3,820,08 

Молочный жир, кг 311,112,87 326,511,19 312,712,79 

МДБ, % 3,240,01 3,230,01 3,220,02 

Молочный белок, кг 269,010,61 279,89,33 263,710,02 

 

Животные с генотипом HSP70.1/ «– 

–» превосходят по массовой доле жира в 

молоке сверстниц с генотипом HSP70.1/ 

«С–» на 0,05 %, с генотипом 

HSP70.1/«СС» – на 0,08 %. По массовой 

доле белка разница в средних показателях 

в группах практически не наблюдается – 

разница не более 0,02 процентов. 

В силу большей молочной 

продуктивности, по количеству молочного 

жира (326,5 кг) и белка (279,8) лучшими 

являются коровы с генотипом 

HSP70.1/«С–». 

Отмечаем, что в связи с 

незначительными отличиями в 

показателях продуктивности животных 

разных генетических групп, разница 

значений между группами недостоверна. 

Такое положение может быть следствием 

того, что в условиях Республики Татарстан 

чрезмерно жаркая погода устанавливается 

лишь на небольшие отрезки летнего 

времени, и возможные колебания 

продуктивности в это время у коров 

разной генетической группы невозможно 

увидеть по результатам продуктивности за 
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лактацию. 

В связи с вышесказанным, нами 

была проведена оценка продуктивности 

животных за два летних месяца – июнь и 

июль. 

Большинство июньских дней по 

индексу температуры-влажности (ИТВ) 

отнесено к первой зоне со значением до 70 

– бесстрессовая (Рисунок 1). Остальные 5 

дней с индексом 70-78 отнесены к зоне 

умеренного стресса. Июль месяц можно 

охарактеризовать как более стрессовый – 

большинство дней имели ИТВ в 

промежутке 70-78, три дня отнесены к зоне 

сильного стресса. Зона экстремального 

стресса (ИТВ более 82) за отчетные 

месяцы не наблюдается. 

 

 
Рисунок 1 – Количество дней с разным диапазоном ИТВ 

 

У животных всех трех генетических 

групп суточные удои между первой и 

второй зонами практически не отличаются: 

максимальное отличие в 1 кг (на 2,3 %) 

наблюдается у гетерозиготных коров 

(Таблица 1). Однако тенденция на 

понижение продуктивности по мере роста 

зоны стресса выражена во всех 

генетических группах. Достоверные 

различия наблюдаются у коров двух 

генотипов между первой (ИТВ до 70) и 

третьей зонами (ИТВ 78-82): на 8,5 

(HSP70.1/«CC») и 10,8 % (HSP70.1/«– –»). 

 

Таблица 4 – Суточный удой (кг) коров разного генотипа в зависимости от ИТВ 

Показатель 
Генотип 

HSP70.1/«CC» HSP70.1/«C–» HSP70.1/«– –» 
Зона 

1. Без стресса 40,8±1,14 42,8±1,79 38,7±1,26 

2. Умеренного стресса 40,6±0,97 41,8±1,29 37,9±1,48 

3. Сильного стресса 37,3±0,75* 40,6±2,61 34,5±1,32* 

Примечание: * – Р < 0,05 

 

Наибольший удой выявлен в зоне 

сильного стресса у коров с генотипом 

HSP70.1/«C–» при достоверном 

превышении группы HSP70.1/«– –» на 6,1 

кг (Р < 0,05). 

Известно, что развитие теплового 

стресса приводит к снижению активности 

животных. Это подтверждается и 
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снижением доильной активности (Рисунок 

2). Количество доений по мере повышения 

ИТВ снижается у всех трех генетических 

групп. Наибольшее снижение наблюдется 

у коров с генотипом HSP70.1/«CC» – на 

9,4 % в третьей зоне по сравнению с 

первой, с генотипом HSP70.1/«C–» и 

HSP70.1/«– –» – на 4,7 и 6,3 % 

соответственно. 

 

 
Рисунок 2 – Зависимость доильной активности коров от генотипа и зоны стресса 

 

Заключение. Таким образом, более 

высокий уровень молочной 

продуктивности отмечен у гетерозиготных 

коров. При этом на увеличение индекса 

температуры-влажности выраженно 

отреагировали животные, имеющие 

гомозиготной генотип. У них наблюдается 

снижение суточных удоев. Следовательно, 

животные с генотипом «C–» по гену белка 

теплового шока HSP70.1 более устойчивы 

к тепловому стрессу. 
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ОЦЕНКА КОРОВ ГОЛШТИНСКОЙ ПОРОДЫ ПО ГЕНУ БЕЛКА ТЕПЛОВОГО ШОКА 

 

Загидуллин Л.Р., Хисамов Р.Р., Шайдуллин Р.Р., Равилов Р.Х., Каюмов Р.Р. 

Резюме 

 

Работа проведена в условиях сельхозпредприятия Республики Татарстан на 114 

коровах. Установлено, что 28,1 % коров имеют генотип HSP70.1/«CC», 50,9 % – HSP70.1/«C–

» и 21 % – HSP70.1/«– –». Частота аллельного варианта HSP70.1/«C» встречается несколько 

чаще (0,53), чем частота варианта HSP70.1/«–» (0,47). Коровы с генотипом «C–» имеют 

наибольшую молочную продуктивность. Они превосходят сверстниц по удою с генотипом 

«СС» на 4 %, с генотипом «– –» на 5,7 %. Изучена взаимосвязь суточного удоя коров разного 

генотипа с индексом температуры-влажности. На рост индекса снижением удоя 

отреагировали животные всех генетических групп. Максимальное снижение в 10,8 % 

наблюдается у коров с генотипом HSP70.1/«– –» и с генотипом HSP70.1/«CC» (8,5 %). 

Животные с генотипом HSP70.1/«C–» показали снижение удоя на 5,1 %. Следовательно, 

коровы с гетерозиготным генотипом более устойчивы к тепловому стрессу. 

 

EVALUATION OF HOLSTEIN COWS BY THE HEAT SHOCK PROTEIN GENE 

 

Zagidullin L.R., Khisamov R.R., Shaidullin R.R., Ravilov R.Kh., Kayumov R.R. 

Summary 

 

The work was carried out in the conditions of the agricultural enterprise of the Republic of 

Tatarstan on 114 cows. It was found that 28.1 % of cows have the HSP70.1 genotype "CC", 50.9 % 

– HSP70.1/"C–" and 21 % – HSP70.1/"– –". The frequency of the allele variant HSP70.1/"C" is 

slightly more common (0.53) than the frequency of the variant HSP70.1/"–" (0.47). Cows with 

genotype "C–" have the highest milk productivity. They surpass their peers in milk yield with the 

genotype "CC" by 4 %, with the genotype "– –" by 5.7 %. The relationship of daily milk yield of 

cows of different genotypes with the temperature-humidity index has been studied. Animals of all 

genetic groups reacted to the growth of the index with a decrease in milk yield. The maximum 

decrease of 10.8 % is observed in cows with the genotype HSP70.1/"– –" and with the genotype 

HSP70.1/«CC» (8,5 %). Animals with the genotype HSP70.1/"C–" showed a decrease in milk yield 

by 5.1 %. Consequently, cows with a heterozygous genotype are more resistant to heat stress. 
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На данный момент молочное 

животноводство представляет собой 

инновационную и высоконаучную 

деятельность, в которой широко 

применяются новейшие технологии не 

только нашей страны, но и развитых стран 

европейского и мирового уровня в целом 

[2, 5, 8, 17]. 

В Российской Федерации и 

Республике Татарстан производство 

сырого молока растет с каждым годом. В 

данном направлении республика держится 

на лидирующих позициях среди других 

российских регионов. При этом 

интенсификация производства молока 

привела к снижению числа коров и их 

продуктивного долголетия, снижению 

показателей репродукции и росту 

показателя заболеваний алиментарного 

типа, таких, как ацидоз, кетоз, 

гипокальцемия и др. [4, 16]. 

С целью предупреждения и 

уменьшения роста показателя конкретных 

заболеваний необходимо использовать 

определенные корма и специальные 

кормовые примеси, премиальные и 

дорогие лекарства, буферные 

раскислители, катионные электролиты. Но 

стоит помнить, что данные меры могут не 

привести к желаемому результату и не 

каждый предприниматель финансово готов 

к этому. [6, 9]. Поэтому необходим поиск 

новых путей решения данной проблемы, 

одним из которых является широкое 

применение нетрадиционных питательных 

субстанций (сапропель, бентонит, торф, 

экскременты птиц и другие) [7, 10, 14]. 

Химическая форма сухого птичьего 

помета (СПП) подобна форме жмыха 

подсолнечника. Навоз в сухом виде 

состоит из 12-14 % клетчатки, 23,06 % 

сырого протеина, 30-37 % 

экстрагированного азота, 11-13 % золы, 3-

5 % сырого жира,1,72 % фосфора, 2,84 % 

кальция и других компонентов [3]. 

При этом отходы биологического 

происхождения, а именно экскременты 

птиц, биологически не измененные в 

составе навоза, могут повлиять на 

содержание патогенных микроорганизмов, 

яиц и личинок кишечных паразитов, а 

также семян сорняков. Это приводит к 

потребности применения рациональных и 

экономичных методов обработки и 

дезинфекции [15]. 

Научные источники содержат много 

информации по применению птичьего 

помета, как добавки к основному рациону 

жвачных животных, предварительно 

прошедшего термическую и механическую 

обработку, например, сушку, 

ферментацию и так далее [12, 19]. 

В Великобритании переработка 

биоотходов животноводства производится 

органическим способом, при котором 

субстрат ферментируют или обрабатывают 



85  

муравьиной кислотой, ароматизируют 

патокой, а полученный продукт 

используют в качестве ингредиента при 

производстве комбикормов [18]. Изучение 

специальной литературы по данному 

вопросу подтверждает факт 

многочисленного применения 

переработанного и обезвреженного помета 

в качестве сырья для получения 

практичных и эффективных кормовых 

ингредиентов в питание фермерских 

животных и птиц. При этом исключается 

загрязнение почв, снижается уровень 

негативного влияния человеческого 

фактора на экосистему [13]. 

В настоящее время актуальным 

остается вопрос разработки энерго- и 

ресурсосберегающих технологий 

переработки и обеззараживания 

биоотходов птицеводства. ООО 

ЭкоМашОрганик (г. Азнакаево, 

Республика Татарстан) разработана 

технология переработки и 

обеззараживания помета птицы, 

позволяющая получать экологически 

безопасное сырьё, по микробиологической 

и токсикологической безопасности 

соответствующее требованиям ГОСТ Р 

58659—2019 [11]. Сухое состояние навоза 

достигается при помощи оборудования 

«Волна100» (RU №166205 от 28.10.2016 

г.). Такой процесс подразумевает 

применение микроволнового облучения 

при частоте 915 МГц в течение 90 секунд. 

Рациональное применение данного 

подхода базируется на основании 

новейших СВЧ генераторов с 

повышенным КПД магнетронов (88-90 %) 

и уменьшенными затратами на 

электроэнергию окраинного оборудования 

(магнетронных волокон и охлаждающих 

компонентов, токопроводящих магнитов). 

Дезинфекция может осуществляться 

бесперебойно, 24 часа в сутки, независимо 

от сезона и времени суток, за исключением 

коротких профилактических перерывов. 

На базе кафедры кормления 

Казанской ГАВМ была разработана 

полифункциональная кормовая добавка – 

органический концентрат, как источник 

азота и минеральных веществ. Для ее 

приготовления использовался 

переработанный помет птиц. 

Цель работы – выявить какое 

действие оказывает добавление в 

кормовую базу кормовой добавки – 

концентрата очищенного птичьего помета 

– на количество и качество молока, а также 

вычислить, сколько необходимо 

заготовить кормовой базы на единицу 

продукции. 

Материал и методы 

исследований. Исследования проводились 

в СХПК «Сервис Агро», расположенном в 

Арском районе Республики Татарстан. Для 

проведения опыта составлена выборка из 

20 коров. Порода – голштинизированная 

холмогорская татарстанского типа. Для 

оценки эффективности эксперимента их 

разделили на 2 равных группы (по 10 

голов): контрольная и опытная. Срок 

проведения опыта – 2 месяца (60 дней). 

Для наглядности составлена таблица 1. 

Рассмотрев Таблицу 1, можно 

сделать вывод, что коровы первой группы 

употребляли в пищу стандартный 

сбалансированный рацион. А вторая 

группа получала аналогичное питание, но 

с добавлением экспериментального 

органического концентрата на птичьем 

помете по 0,5 кг/сутки на голову. 

На протяжении всего эксперимента 

раз в месяц проводился анализ 

контрольной дойки для отслеживания 

изменения качества и количества молока у 

обеих групп. Помимо этого, 

фиксировались показатели их здоровья. 

Результат исследований. Состав и 

насыщенность питательными элементами 

кормов для коров в лактационном периоде 

контрольной и опытной групп отражены 

во 2 и 3 таблицах. 

 

Таблица 1 – Схема научно-хозяйственного опыта 
Группа Кол-во голов Срок (кол-во суток) Условия кормления 

Контрольная 10 

60 

Основной рацион (далее – ОР) 

Опытная 
10 

ОР с органическим концентратом по 

0,5 кг/сутки на голову 
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Таблица 2 – Рацион для подопытных дойных коров (живая масса – 580 кг, молока в                 

сутки – 22 кг) 
Состав Единица 

измерения 

Группа 

контрольная опытная 

1 2 3 4 

Солома ячменная 

кг 

1 1 

Сенаж люцерновый 15 15 

Силос кукурузный 21 21 

Пшеница 1 1 

Ячмень 0,3 0,3 

Овес 0,3 0,3 

Кукуруза 2,6 2,6 

Рожь 0,5 0,5 

Шрот подсолнечный 2 2 

Шрот рапсовый 1,3 1,3 

Меласса свекловичная 0,8 0,8 

Соль поваренная 0,15 0,15 

Мел кормовой 0,08 0,08 

Премикс П 60-3 0,1 0,1 

Органический концентрат - 0,5 

 

Таблица 3 – Насыщенность рациона питательными элементами 
1 2 3 4 

Обменная энергия 

МДж 

192,8 195,3 

Чистая энергия 

лактации 
97,7 98,7 

Сухое вещество кг 18,79 19,26 

Сырой протеин 

г 

2 952 3 067,3 

Расцепляемый 

протеин 
895 941,1 

Сырой жир 483 508,1 

Сырая клетчатка 3 994 4 097,6 

Кисло-детергентная 

клетчатка 
4 482 4 598,5 

Сахар 7 358 7 549,3 

Кальций 1 094 1 105,3 

Фосфор 152,8 171,8 

Магний 69,8 77,6 

Сера 39,8 43,1 

Калий 29,3 31,2 

Натрий 225,8 233,1 

Железо 

мг 

67,9 70,8 

Медь 3 972,5 4 434,3 

Цинк  883,8 1 051,0 

Марганец 943,70 1 043,90 

Кобальт 10,0 10,60 

Йод 26,7 26,9 

Селен 2,5 2,61 

Лизин 

г 

64,0 65,3 

Метионин + цистин 67,0 67,46 

Теонин 61,0 62,36 

 

По данным рассматриваемой 

таблицы заметно, что в рацион коров 

обеих групп входят грубые, сочные и 

концентрированные корма. Соотношение 

крахмалосодержащих и протеиновых 

концентрированных кормов составляет 59 
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к 41. Тип кормления по структуре рациона 

– силосно-сенажный, по расходу 

концентратов на 1 кг молока – 

полуконцентратный. 

Введение органического 

концентрата в количестве 0,5 кг 

дополнительно в рацион коров опытной 

группы обусловило повышение 

питательности рациона по обменной 

энергии (ОЭ) на 2,5 МДж, чистой энергии 

лактации (ЧЭЛ) – на 1,0 МДж, сырого 

протеина – на 115 г (в том числе 

расщепляемого протеина (РП) – на 69 г, 

нерасщепляемого протеина (НРП) – на 46 

г), жира – на 25 г, кальция – на 19 г, 

фосфора – на 7,8г, железа на – 462 мг, 

цинка – на 167 мг, марганца – на 100 мг. 

В связи с этим, интересно было 

определить удойность подопытных коров, 

так как она является одним из важнейших 

критериев сбалансированности и 

полноценности питания животных [1]. 

Результаты показаны в таблице 4. 

 

Таблица 4 – Удойность и затраты кормов на единицу продукции, n=10* 
Показатель Единица 

измерения 

Группа 
опытная 

контрольная 

Средний удой в сутки    

Начало опыта 

кг 

17,43 17,73 

Конец опыта 19,73 21,04 

Прибавлено молока натуральной 

жирности 
2,30 3,30 

Массовая доля жира % 3,62 3,69 

Пересчет на базисную жирность кг 21,00 22,83 

Соотношение к контролю % 100,00 108,71 

Затраты обменной энергии на 1 

кг молока базисной жирности 
МДж 9,77 9,28 

Соотношение к контролю % 100,0 94,98 

Количество сырого протеина на 

1 кг молока базисной жирности 
г 149,62 145,78 

Соотношение к контролю % 100,0 97,43 

*Примечание: Р<0,05 

 

Данные таблицы 4 

свидетельствуют, что введение в рационы 

органического концентрата в дозе 0,5 кг на 

голову в сутки определенным образом 

отразилось на среднесуточных удоях и 

жирномолочности. 

Так, за период опытного кормления 

(60 суток) среднесуточные удои молока 

натуральной жирности увеличились в 

обеих группах, но в контрольной – на 2,3 

кг, в опытной – на 3,3 кг. Массовая доля 

жира во второй группе имела тенденцию к 

повышению на 0,07%, в результате 

среднесуточные удои базисной (3,4%-ной) 

жирности были достоверно на 1,83 кг 

(8,71%) выше, чем у первой групп. 

Поэтому можно сделать вывод о 

том, что применение рассматриваемой 

добавки меняет затраты кормов по 

производство одной товарной единицы. 

Так, в контрольной группе на 1 кг 

базисной жирности потрачено 9,75 МДж 

обменной энергии и 149,62 г сырого 

протеина, в опытной – в таком же порядке 

9,28 МДж и 145,78 г. Это значит, что в 

опытной группе обменной энергии было 

затрачено на 2,02 % и сырого протеина на 

2,57 % меньше. 

Заключение. Можно сделать 

вывод, что дополнительное скармливание 

лактирующим коровам экспериментальной 

органической добавки по 0,5 кг в сутки на 

одну корову, не влияет на комплексное 

питание и повышает количество и 

качество молока, а также сокращает 

затраты кормов на одну продуктовую 

единицу, обменную энергии на 2,02 %, 

сырого протеина на 2,57 %, что 

обусловлено достаточно высокой 

энергетической, протеиновой и 

минеральной ценностью изучаемого 

кормового продукта. 
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МОЛОЧНАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ КОРОВ ПРИ ВВЕДЕНИИ В РАЦИОН 

ОРГАНИЧЕСКОГО КОНЦЕНТРАТА НА ОСНОВЕ БИООТХОДОВ ПТИЦЕВОДСТВА 

 

Закиров Т.М., Ахметзянова Ф.К., Шакиров Ш.К., Хайруллин Д.Д., Крупин Е.О.,  

Хашимов Р.И., Николаев Н.В. 

Резюме 

 

Данная статья отражает результаты проводимого опыта, связанного с влиянием 

экспериментального органического концентрата, в основе которого лежит просушенный 

птичий помет, на показатели молочной продуктивности лактирующих коров. 

Исследования проводились на базе СХПК «Сервис Агро», расположенном на 

территории Республики Татарстан в Арском районе. Подопытными выступало поголовье 

крупного рогатого скота: 20 молочных коров татарстанского типа. Для подтверждения 

предположений о положительном влиянии концентрата было предложено поделить 

поголовье на две равные группы: контрольная и опытная. Обе группы имели одинаковый 

состав рациона, однако опытной группе была добавлена рассматриваемая добавка по 0,5 

кг/сутки на 1 корову. 

Отмечено, что добавление органического концентрата в указанной дозировке не 

влияет на равновесное питание, а, наоборот, способствует увеличению удоя в сутки на 1,85 

кг и снижает кормовые затраты на килограмм базисной жирности: обменной энергии и 

сырого протеина на 5,02 % и 2,57 % соответственно, что обусловлено достаточно высокой 

протеиновой и минеральной ценностью изучаемого кормового продукта. 

 

MILK PRODUCTIVITY OF COWS WITH THE INTRODUCTION OF AN ORGANIC 

CONCENTRATE BASED ON POULTRY BIOWASTE INTO THE DIET 

 

Zakirov T.M., Ahmetzyanova F.K., Shakirov Sh.K., Hairullin D.D., 

Krupin E.O., Hashimov R.I., Nikolaev N.V. 

Summary 

 

This article reflects the results of the conducted experience related to the influence of an 

experimental organic concentrate based on dried bird droppings on the indicators of milk 

productivity of lactating cows. 

The research was conducted on the basis of the agricultural complex "Service Agro", located 

on the territory of the Republic of Tatarstan in the Arsky district. The experimental animals were 

cattle: 20 dairy cows of the Tatar type. To confirm the assumptions about the positive effect of the 

concentrate, it was proposed to divide the livestock into two equal groups: control and 

experimental. Paying attention to the scheme of the experiment, it can be said that both groups had 

the same food composition, however, the experimental group was given the considered additive of 

0.5 kg / day per 1 cow. 

It was noted that the addition of organic concentrate in the indicated dosage does not affect 

the equilibrium nutrition, but, on the contrary, contributes to an increase in milk yield per day by 

1.85 kg and reduces feed costs per kilogram of basic fat content: metabolic energy and crude 

protein in the ratio of 5.02 % and 2.57 %, respectively, due to the sufficiently high protein and 

mineral value of the studied feed the product. 
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Сегодня молочное скотоводство – 

это одна из важных отраслей 

животноводства Российской Федерации, 

которая в последние годы активно 

поддерживается государством и 

демонстрирует стабильные темпы роста 

производства молока. Молочное 

животноводство активно участвует в 

формировании системы национальной 

продовольственной безопасности страны. 

Молоко – отличный источник витаминов и 

минералов, углеводов, особенно белка и 

кальция. Молочный жир содержит в своем 

составе незаменимые жирные кислоты. В 

состав молочного жира входят около 20 

жирных кислот. Мечта каждого фермера 

иметь животных, которые будут приносить 

прибыль, а уход за ними и их содержание 

были бы легкими и выгодными. Для этого 

достаточно приобрести джерсейских 

коров. Джерсейскую породу коров 

считают одной из самых древних и 

жирномолочных. Назвали коров 

джерсейскими по причине места 

рождения, появились они на острове 

Джерси между Францией и Англией. 

Именно там началось разведение породы, 

как племенного скота, используя 

генетический материал нормандского и 

британского крупного рогатого скота. Для 

того, чтобы не было скрещиваний, в 1789 

году запретили завозить на остров Джерси 

каких-либо коров. В племенную книгу 

порода была занесена в 1866 году, где 

были сведения о ее продуктивности. 

Джерсейская порода долго сохраняла свою 

чистокровность в связи с запретом властей 

на экспорт племенного скота. За пределы 

своей родины джерсейские животные 

были впервые вывезены только в начале 19 

века. Изначально породу завезли в Англию 

и США. Затем порода получила широкое 

распространение по всему миру, в том 

числе и в России [1, 6]. 

Племенная работа в Республике 

Татарстан включает в себя внедрение 

новейших достижений в области ДНК-

технологий, биотехнологии животных, 

генетики и селекции, ввиду того, что 

результативность работы селекционера в 

молочном скотоводстве напрямую связана 

с изучением генетических и 

паратипических факторов. Изучение и 

усовершенствование методов оценки 

племенных качеств в популяциях 

молочного скота для увеличения молочной 

продуктивности с применением ДНК-

технологий, является востребованным во 

все времена, особенно в условиях 

геополитического положения и 

импортозамещения [7, 11].  

Исследования многих 

отечественных и зарубежных авторов 

показывают возможность использования 
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ДНК-технологий в племенном деле, в 

частности ПЦР с последующим анализом 

полиморфизма длин рестрикционных 

фрагментов, которая приобретает большое 

значение для оценки генетического 

потенциала животных. Определение 

разнообразия одного и того же гена 

позволяет изучать наследственность на 

уровне нуклеиновых кислот с 

использованием генетических маркеров, 

что в свою очередь даёт возможность 

устанавливать наличие ценнейших 

вариантов генов, связанных с 

соответствующими хозяйственно-ценными 

признаками [1, 8]. 

Потенциальными генами-

кандидатами, связанными с 

жирномолочностью коров, могут 

рассматриваться аллели генов лептина 

(LEP) и тиреоглобулина (TG5). Лептин – 

это гормон, оказывающий влияние на 

липидный обмен, потребление и баланс 

энергии, живую массу, показатели 

воспроизводства, а также на молочную 

продуктивность. Тиреоглобулин –  это 

гликопротеин, который является 

предшественником гормонов щитовидной 

железы, оказывающий влияние на 

липидный метаболизм, ген 

тиреоглобулина связан с молочной 

продуктивностью, жирномолочностью и 

качественным составом молока [2, 3, 16]. 

Целью работы являлось, выявление 

полиморфизма генов липидного обмена 

LEP и TG5 с помощью ДНК-диагностики у 

коров джерсейской породы и изучение 

качественных и количественных 

показателей молочной продуктивности 

животных. 

Материал и методы 

исследований. Научно-хозяйственные 

опыты были проведены в ООО имени 

Тимирязева Балтасинского района 

Республики Татарстан (село Норма). Для 

этого нами были отобраны пробы крови 

(ДНК) у коров джерсейской породы в 

количестве 87 голов. Кровь у животных 

отбирали из хвостовой вены, с помощью 

вакуумных пробирок с 100мМ ЭДТА. 

Анализ качества молока, экспресс-оценку 

процентного содержания жира, сухого 

обезжиренного молочного остатка 

(СОМО) и плотности в одной пробе 

свежего цельного молока – определение 

его состава проводили на анализаторе 

молока Клевер-2. Все исследуемые 

животные находились в одинаковых 

условиях технологического содержания, 

кормления и ветеринарного обслуживания. 

Работы с ДНК проводились в 

отделе молекулярных исследований 

Татарского филиала ФГБУ «ВНИИЗЖ». 

Генетический материал (ДНК) выделяли 

стандартным набором «АмплиПрайм 

ДНК-сорб-В» (Россия) предназначенным 

для экстракции нуклеиновых кислот из 

биологического материала. 

Амплификацию фрагментов гена 

тиреоглобулина (TG5) осуществляли с 

помощью следующих праймеров: 

TG5-F: 5′-GGG-GAT-GAC-TAC-

GAG-TAT-GAC-TG-3′,  

TG5-R: 5′-GTG-AAA-ATC-TTG-

TGG-AGG-CTG-TA-3′. 

и для тетрапраймерной 

амплификации фрагментов гена лептина 

(LEP): 

LEP-F1: 5′-GAC-GAT-GTG-CCA-

CGT-GTG-GTT-TCT-TCT-GT-3′,  

LEP-R1: 5′-CGG-TTC-TAC-CTC-

GTC-TCC-CAG-TCC-CTC-C-3′,  

LEP-F2: 5′-TGT-CTT-ACG-TGG-

AGG-CTG-TGC-CCA-GCT-3′,  

LEP-R2: 5′-AGG-GTT-TTG-GTG-

TCA-TCC-TGG-ACC-TTT-CG-3′, 

Амплификацию проводили с 2 мкл 

ДНК-образца, общий объем реакционной 

смеси в одной пробирке составлял 20 мкл. 

Для проведения рестрикционного 

гидролиза гена тиреоглобулина 

использовался фермент эндонуклеаза 

BstX2 I. Пробы расщепляли согласно 

рекомендации протокола производителя. 

Смесь помещали в термостат (Binder, 

Германия) на 2 часа при 37˚С. 

Затем методом горизонтального 

электрофореза в 2-2,5 % агарозном геле 

определяли молекулярный вес продуктов 

ПЦР-ПДРФ-анализа. Для приготовления 

геля использовали агарозу, трис-боратный 

буфер (TBE-буфер), 10 %-ный бромистый 

этидий 5мкл. Электрофорез проведен при 

200мА, 150В, 20Вт (Эльф-8, ДНК-

Технология, Россия). Результаты 
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электрофореза детектировали с помощью 

видеодокументирующей системы GelDoc 

(BioRad, США). 

Результат исследований. В 

результате амплификации ДНК 

лейкоцитов крови коров джерсейской 

породы в тетрапраймерной ПЦР и 

последующего анализа продуктов 

амплификации методом горизонтального 

электрофореза были получены 

специфические фрагменты гена LEP 

длиной 239 пар нуклеотидов, также было 

выявлено два аллеля лептина – С и Т и три 

генотипа – LEPТТ, LEPCT и LEPСС. 

Гомозиготному генотипу ТТ соответствует 

239/131 п.н., гетерозиготному генотипу CT 

– 239/164/131 п.н., гомозиготному 

генотипу СС – 239/164 п.н. (Рисунок 1).

 

 

Рисунок 1 –  Результаты ПЦР-ПДРФ гена LEP крупного рогатого скота с праймерами 

F1, R1, F2, R2. Обозначения: М – ДНК-маркеры 100 bp + 50 bp; 1, 4 – генотип CT 

(239/164/131 п.н.); 2, 3 – генотип СС (239/164 п.н); 5, 6 – генотип ТТ (239/131 п.н.) 

 

Из 87 исследованных животных по 

гену LEP, 19 коров оказались носителями 

гомозиготного генотипа ТТ, 36 коров 

имели гетерозиготный генотип CT, 32 

коровы – гомозиготный генотип СС. 

Частота встречаемости гомозиготного 

генотипа ТТ составила 21,8%, 

гетерозиготного генотипа CT – 41,4 %, 

гомозиготного генотипа СС – 36,8 %. 

Частота встречаемости аллеля Т – 0,45, 

аллеля С – 0,55. Проведенное 

исследование воздействия полиморфизма 

гена лептина на молочную продуктивность 

87 коров, принадлежащих ООО имени 

Тимирязева Балтасинского района 

Республики Татарстан, показало, что 

коровы с гомозиготным генотипом LEPTT 

имеют самый высокий удой - в среднем 

6976,3 кг молока. Коровы с 

гетерозиготным генотипом LEPCТ имеют 

более низкий удой в среднем 6745 кг, а у 

коров с гомозиготным генотипом LEPСC 

наблюдается наименьший удой - 6462,8 кг. 

Наибольшее содержание жира 

наблюдается у коров с генотипом LEPTT – 

7,28 %; на втором месте группа коров с 

генотипом LEPСТ – 6,08%; наименьшее 

содержание жира в молоке у коров с 

гомозиготным генотипом LEPCC – 5,46%.  

Распределение белка в молоке 

оказалось следующим: коровы с 

генотипом LEPTT – 3,82%, с генотипом 

LEPCC – 3,98% и с генотипом LEPCT – 

3,95% (Таблица 1). 

 

Таблица 1 – Продуктивность коров с различными генотипами по гену LEP 

Генотип 

LEP 

Показатели продуктивности коров 

Удой, кг Жир, % Белок, % Массовая 

доля жира, кг 

Массовая 

доля белка, кг 

TT (n=19) 6976,3+1083,04 7,28+0,86 3,82+0,40 507,87+9,31 266,49+4,33 

CT (n=36) 6745+1085,07 6,08+0,94 3,98+0,49 410,1+10,2 268,45+5,32 

CC (n=32) 6462,8+1021,68 5,46+0,86 3,95+0,39 352,87+8,79 255,28+3,98 
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Таким образом, коровы с 

гомозиготным генотипом лептина LEPTT 

имеют лучшие количественные показатели 

молочной продуктивности, чем коровы с 

генотипом LEPCC. Их средний удой 

составляет 6976,3 кг, что на 513,5 кг 

больше, чем у коров с генотипом LEPCC. 

Коровы с генотипом LEPTT также имеют 

наибольшую жирномолочность – 7,28 % и 

при среднем удое в 6976,3 кг выдают 

507,87 кг молочного жира и массовая доля 

жира на 155 кг больше у данной группы 

коров. 

В результате амплификации ДНК 

лейкоцитов крови коров джерсейской 

породы с парой праймеров TG5-F: 5′-GGG-

GAT-GAC-TAC-GAG-TAT-GAC-TG-3′ и 

TG5-R: 5′-GTG-AAA-ATC-TTG-TGG-

AGG-CTG-TA-3′ были получены 

специфические фрагменты гена TG5 

длиной 548 пар нуклеотидов. После 

дальнейшего рестрикционного гидролиза 

продуктов амплификации с ферментом 

BstX2I и электрофоретического разделения 

фрагментов в агарозном геле в гене TG5 

исследуемых коров выявлено два аллеля С 

и Т и три генотипа TG5ТТ, TG5СТ, TG5СС.  

Гомозиготному генотипу ТТ 

соответствуют фрагменты 473/75 п.н., 

гетерозиготному генотипу СТ – 

473/295/178/75 п.н., гомозиготному 

генотипу СС – 295/178/75 п.н. (Рисунок 1). 

 

 

Рисунок 2 – Результаты ПЦР-ПДРФ гена TG5 крупного рогатого скота с праймерами 

TG5-F, TG5-R и эндонуклеазным расщеплением ферментом BstX2 I. Обозначения: М – ДНК-

маркеры 100 bp + 50 bp; 1 – генотип ТТ (473/75 п.н); 2, 3, 6, 8 – генотип СС (295/178/75 п.н); 

4, 5, 7 – генотип СТ (473/295/178/75 п.н.) 

 

Из 87 исследованных животных по 

гену TG5, 15 коров оказались носителями 

гомозиготного генотипа ТТ, 46 коров 

имели гетерозиготный генотип СТ, 26 

коров – гомозиготный генотип СС. 

Частота встречаемости гомозиготного 

генотипа ТТ составила 17,24 %, 

гетерозиготного генотипа СТ – 52,87 %, 

гомозиготного генотипа СС – 29,89 %. 

Частота встречаемости аллеля Т – 0,46, 

аллеля С – 0,54. 

Результаты исследования влияния 

полиморфизма гена тиреоглобулина на 

молочную продуктивность были получены 

путем анализа 87 коров, принадлежащих 

ООО имени Тимирязева Балтасинского 

района Республики Татарстан. Было 

выявлено, что наибольший удой был у 

коров с желательным гомозиготным 

генотипом TG5TT - в среднем 6944,67 кг 

молока, у коров с гетерозиготным 

генотипом TG5СT - 6707,61 кг, а у коров с 

гомозиготным генотипом TG5CC - 

наименьший удой – 6517,69 кг. 

Наибольшее содержание жира 

наблюдается у коров с генотипом TG5TT – 

6,63 %; на втором месте группа коров с 

генотипом TG5CT – 6,19 %; наименьшее 

содержание жира в молоке у коров с 

генотипом TG5CC – 5,68 % (Таблица 2). 
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Таблица 2 – Продуктивность коров с различными генотипами по гену TG5 

Генотип 

TG5 

Показатели продуктивности коров 

Удой, кг Жир, % Белок, % Массовая 

доля жира, кг 

Массовая доля 

белка, кг 

TT (n=15) 6944,67+1068,09 6,63+1,04 3,9+0,29 460,4+11,11 270,84+3,10 

CT (n=46) 6707,61+1105,99 6,19+1,18 3,95+0,41 415,2+13,05 264,95+4,53 

CC (n=26) 6517,69+1028,00 5,68+0,90 3,93+0,54 370,2+9,25 256,15+5,55 

 

Анализ трех полиморфных локусов, 

отвечающих за характеристики молочной 

продуктивности, показал, что есть связь 

между качественными и количественными 

показателями лактации. Изучение влияния 

полиморфизма гена TG5 на лактацию 

показало, что у животных с генотипом 

TG5TT продуктивность за 305 дней 

лактации была выше, чем у животных с 

генотипом TG5CC - разница составляла 

426,98 кг. Коровы, обладающие генотипом 

TT, опережали своих собратьев с 

генотипом CC по содержанию жира в 

молоке на 0,95% и по массовой доле жира 

- 90,2 кг.  

Исследованиями показано, что 

удой, содержание жира и белка в молоке 

определяются комплексным сочетанием 

генотипов, поэтому были осуществлен 

глубокий анализ частоты встречаемости 

сочетаний генотипов генов LEP и TG5 в 

комплексном варианте. В результате 

анализа встречаемости комплексных 

генотипов среди 87 коров было выявлено 9 

различных комплексных генотипов. 

 

Таблица 3 – Молочная продуктивность коров в зависимости от комплексных генотипов 

генов LEP и TG5 

Генотип 

Количество Показатели молочной продуктивности 

Голов % Удой, кг Жир, % Белок, % 
Массовая 

доля жира, кг 

Массовая доля 

белка, кг 

LEPCCTG5CC 12 13,8 6624,17+944,46 5,17+0,80 3,93+0,41 342,47+7,56 260,33+3,87 

LEPCCTG5CT 14 16,1 6119,29+790,00 5,36+0,56 3,98+0,37 327,99+4,42 243,55+2,92 

LEPCCTG5TT 6 6,9 6941,67+1330,47 6,3+1,04 3,92+0,36 437,33+13,84 272,11+4,79 

LEPCTTG5CC 10 11,5 6496+1080,65 5,92+0,73 3,79+1,41 384,56+7,89 246,2+15,24 

LEPCTTG5CT 19 21,8 6788,95+837,04 6,02+0,84 3,95+0,29 408,69+7,03 268,16+2,43 

LEPCTTG5TT 7 8 6981,43+958,17 6,49+0,77 3,89+0,20 453,09+7,38 271,58+1,92 

LEPTTTG5CC 4 4,7 6252,5+1080,77 6,65+0,32 4,28+0,13 415,79+3,46 267,61+1,41 

LEPTTTG5CT 13 14,9 7222,31+1061,92 7,34+0,90 3,68+0,37 530,12+9,56 265,78+3,93 

LEPTTTG5TT 2 2,3 6825+115,00 8,15+0,25 3,75+0,25 556,24+0,29 255,94+0,29 

 

В результате проведенных 

исследований с применением ДНК 

технологий было выявлено, что коровы с 

комплексным генотипом LEPTTTG5CT 

обладают наивысшим удоем – 7222,31 кг, 

демонстрируют неплохие результаты по 

содержанию жира, в частности, 

процентное содержание жира составляет 

7,34 %, а массовая доля жира - в среднем 

530,12 кг. Из числа исследованных коров 

всего 14,9 %, владеют таковым 

комплексным генотипом. Коровы с 

генотипом LEPTTTG5TT имеют высокий 

уровень удоя – 6825 кг., и самый высокий 

показатель содержания жира – 8,15% и 

наивысшую массовую долю жира 556,24 

кг, однако таких коров 2,3%. Большинство 

коров обладают генотипом LEPСTTG5СT, 

который характеризуется средними 

значениями по всем показателям (Таблица 

3).  

Заключение. Молочному 

скотоводству, которому в последние годы 

активно помогает государство и 

демонстрирующему стабильные темпы 

роста производства молока, участвующему 

в формировании системы национальной 

продовольственной безопасности страны - 

рекомендуется приобретать коров 

джерсейской породы, животных с 
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комплексным генотипом LEPTTTG5TT, 

обладающих высоким удоем, 

демонстрирующих наивысшие результаты 

по содержанию жира и его массовой доли. 

Животные будут приносить прибыль, 

бизнес будет рентабельным легким и 

выгодным. А для получения успеха в 

селекционной работе, которая по большей 

части зависит от точности определения 

племенной ценности животных – 

обязательно использовать ДНК технологии 

с целью накопления в стадах животных, 

имеющих желательные комплексные 

генотипы. 
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ЖИРНОМОЛОЧНОСТИ ДЖЕРСЕЙСКОЙ ПОРОДЫ КОРОВ НА ПРИМЕРЕ ООО ИМЕНИ 

ТИМИРЯЗЕВА 

 

Зиннатов Ф.Ф., Ахметов Т.М., Тюлькин С.В., Якупов Т.Р., Зиннатова Ф.Ф., Николаева К.Ю., 

Зарубежнова Д.В.  

Резюме 

 

Молочному скотоводству, которому в последние годы активно помогает государство 

и демонстрирующему стабильные темпы роста производства молока, участвующему в 

формировании системы национальной продовольственной безопасности страны - 

рекомендуется приобретать коров джерсейской породы, животных с комплексным 

генотипом LEPTTTG5TT, обладающих высоким удоем, демонстрирующих наивысшие 

результаты по содержанию жира и его массовой доли. Животные будут приносить прибыль, 

бизнес будет рентабельным легким и выгодным. А для получения успеха в селекционной 

работе, которая по большей части зависит от точности определения племенной ценности 

животных – обязательно использовать ДНК технологии, с целью накопления в стадах 

животных, имеющих желательные комплексные генотипы. 

 

THE STUDY OF POLYMORPHISM OF LIPID METABOLISM GENES AND FATTY MILK 

CONTENT OF THE JERSEY COW BREED ON THE EXAMPLE OF TIMIRYAZEV LLC 

 

Zinnatov F.F., Akhmetov T.M., Tyulkin S.V., Yakupov T.R., Zinnatova F.F., Nikolaeva K.Yu., 

Zarubezhnova D.V. 

Summary 

 

Dairy cattle breeding, which has been actively assisted by the state in recent years and 

demonstrating stable growth rates of milk production, participating in the formation of the country's 

national food security system, is recommended to purchase Jersey cows, animals with the complex 

LEPTTTG5TT genotype, with high milk yield, demonstrating the highest results in fat content and 

its mass fraction. Animals will make a profit, the business will be profitable, easy and profitable. 

And to achieve success in breeding work, which for the most part depends on the accuracy of 

determining the breeding value of animals, it is necessary to use DNA technologies in order to 

accumulate in herds of animals with desirable complex genotypes. 
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Основной вопрос по обеспечению 

населения страны продуктами питания 

животного происхождения, который 

сформировался в нашей стране за 

последние 30 лет, и который предстоит 

решить в ближайшем будущем АПК, 

заключается в увеличении валового 

производства молока, одного из главных 

источников витаминов, минералов, 

углеводов, кальция и высококачественного 

белка. И сегодня на современном этапе 

развития человечества в связи с общим 

увеличением населения планеты и 

необходимостью обеспечения его 

продуктами питания это является 

первостепенной задачей, поставленной 

перед скотоводческими хозяйствами 

страны, основой которых является 

сохранение генетического разнообразия 

сельскохозяйственных животных, 

целенаправленная селекция и создание 

широкой племенной базы. Решение 

проблемы повышения производства 

молока, заключается в развитии 

специализированного молочного 

скотоводства с использованием лучшего 

мирового генофонда. К примеру, 

внедрение новой породы крупного 

рогатого скота молочного направления, 

такой как джерсейская [2, 4, 8]. 

Джерсейская порода является 

лучшим жирно- и белковомолочным видом 

крупного рогатого скота. Это животные с 

компактным телосложением, 

вырабатывающие молоко высокого 

качества. Удой в год может составлять в 

среднем до 5 тонн молока. При 

качественном рационе этот показатель 

увеличивается в два раза, некоторые могут 

давать более 10 000 литров. Средний 

показатель жирности — не менее 5 %, 

содержание в молоке белка – 4 % и выше. 

Вес животных составляет около 650 кг – у 

быков и 400 кг – у коров. Молоко является 

сыропригодным, поэтому некоторые 

предприятия регионов содержат скот этой 

породы для получения молока, которое 

пойдет на сыроделие. Одним из таких 

предприятий является ООО имени 

Тимирязева Балтасинского района 

Республики Татарстан. Они приобрели 

себе этих коров, опираясь на высокое 

содержание жира в молоке, которое 

составляет до 6 %, а также на достаточное 

присутствие белка и кальция, что 

немаловажно при производстве сыра. 

Высокая жирность молока и молочной 

продукции коров данной породы 

позволяет делать самыми вкусными сыры, 

масло, сливки и сметану. Сегодня порода 

славится в Республике Татарстан, в других 

же регионах России она встречается 

довольно редко, и то на частных 

сельскохозяйственных заводах [4, 5]. 
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Продуктивность 

сельскохозяйственных животных зависит 

не только от условий содержания и 

качества кормления, но и от генетического 

потенциала организма. Именно генотип 

определяет племенные качества 

сельскохозяйственных животных, так как 

они обусловливаются комплексом 

унаследованных генов. Повышение 

генетического потенциала продуктивности 

животных невозможно без знания 

генотипа и его точной и надежной оценки. 

Успех селекционной работы по большей 

части зависит от точности определения 

племенной ценности животных. В связи с 

этим возрастает значение методов, 

которые позволяют выявлять лучших 

животных и прогнозировать их племенные 

качества в раннем возрасте. Проблема и 

необходимость одновременной селекции 

по комплексу признаков была и остается 

одной из наиболее сложных в племенном 

деле и предполагает отбор животных по 

признакам в зависимости от статуса 

хозяйства, условий кормления и 

содержания. Изучение и 

усовершенствование методов оценки 

племенных качеств в популяциях 

молочного скота для увеличения молочной 

продуктивности, является востребованной 

темой во все времена, особенно в условиях 

геополитического положения и 

импортозамещения [2, 8]. 

Ведение племенной работы на 

уровне ДНК основывается на 

генетическом реконструировании генома. 

Изменения области экзонов генов могут 

приводить к модификациям в 

аминокислотном составе белка, способны 

изменять экспрессируемый белок. 

Полученные полиморфные фрагменты 

нуклеиновых кислот служат важными 

генетическими маркерами. Они обладают 

специфическими свойствами, которые 

могут быть связаны с хозяйственно 

полезными признаками, регулируемыми 

комплексом генов. В рамках нашего ДНК 

исследования такие молекулярно-

генетические маркеры представлены 

генами белка каппа-казеина CSN3 и бета-

лактоглобулина BLG. Ген каппа-казеина 

отвечает за белковомолочность и в тоже 

время аллель B данного гена (CSN3BВ) 

ассоциирована с более высоким 

содержанием белка в молоке. Ген бета-

лактоглобулина тоже отвечает за 

белковомолочность и показатель 

биологической ценности молока [5,6].    

Цель исследований – тестирование 

популяций коров джерсейской породы 

крупного рогатого скота по генам 

участвующим в образовании молочного 

белка (CSN3 и BLG) с применением ПЦР-

ПДРФ анализа и изучение качественных и 

количественных показателей молочной 

продуктивности животных. 

Материал и методы 

исследований. Для проведения 

исследований по установлению аллельного 

полиморфизма и генотипов белков молока 

были отобраны 87 голов коров 

джерсейской породы, принадлежащих 

ООО имени Тимирязева Балтасинского 

района Республики Татарстан. Кровь у 

коров отбирали из хвостовой вены с 

помощью одноразовых игл и вакуумных 

пробирок с 100мМ ЭДТА. При помощи 

анализатора молока Клевер-2 проводили 

оценку процентного содержания жира, 

белка и плотности в каждой пробе свежего 

молока. Исследуемые животные 

находились в одинаковых условиях 

технологического содержания, кормления 

и ветеринарного обслуживания.  

Нуклеиновые кислоты выделяли 

стандартным набором «АмплиПрайм 

ДНК-сорб-В» (Россия). Амплификацию 

фрагментов ДНК проводили со 

стандартными компонентами ПЦР-смеси: 

дистиллированная вода, буферный раствор 

Taq-полимеразы, смесь 

дезоксинуклеотидтрифосфатов, праймеры, 

Taq-полимераза и выделенный ДНК-

образец.  

Тестирования крупного рогатого 

скота по гену каппа-казеина способом 

ПЦР-ПДРФ. ПЦР проводили на четырёх 

канальном программируемом термостате 

для ПЦР «Терцик» (Россия) и на ДНК-

амплификаторе DNA Engine РТС (США) в 

объёме 20 мкл, с олигонуклеотидными 

праймерами: 

JK5: 5/ -ТСА ТТТ АТG GCC ATT 

CCA CCA AAG-3 / (24 н.)  
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JK3: 5/ -GCC CAT TTC GCC TTC 

TCT GTA ACA GA-3 / (26 н.), 

предложенных Medrano J.F., Aguilar-

Cordova E. в 1990 г., амплифицировался 

цельный фрагмент длиной 350 bp. Для 

проведения ПДРФ-анализа CSN3-гена 20 

мкл ПЦР-пробы обрабатывали 5 ед. 

эндонуклеазы рестрикции Hinf I в 

1×буфере «О» фирмы СибЭнзим (Россия) 

или 10 ед. эндонуклеазы рестрикции 

HindIII в 1×буфере «O» фирмы СибЭнзим 

(Россия) при 37 0С в течение ночи. 

Проведение тестирования крупного 

рогатого скота по гену бета-

лактоглобулина способом ПЦР-ПДРФ 

анализа проводили в следующем варианте: 

амплификацию с 2 мкл ДНК-образца 

проводили на четырёх канальном 

программируемом термостате для ПЦР 

«Терцик» (Россия) и на 

ДНКамплификаторе DNA Engine РТС 

(США), где общий объем реакционной 

смеси в одной пробирке составлял 20 мкл. 

с двумя олигонуклеотидными праймерами: 

BLGP3: 5/-GTC CTT GTG CTG 

GAC ACC GAC TAC A-3/(25 н.)  

BLGP4: 5/-CAG GAC ACC GGC 

TCC CGG TAT ATG A-3/(25 н.), 

предложенных Medrano J.F., Aguilar-

Cordova E. в 1990 г., амплифицировался 

цельный фрагмент длиной 262 bp. Для 

проведения ПДРФ-анализа BLG-гена 20 

мкл ПЦР пробы обрабатывали 5 ед. 

эндонуклеазы рестрикции HaeIII в 

1×буфере «G» фирмы СибЭнзим (Россия) 

при 37 0С в течение ночи. 

Молекулярный вес продуктов ПЦР-

ПДРФ-анализа определяли методом 

горизонтального электрофореза в 2-2,5% 

агарозном геле, где использовали агарозу, 

трис-боратный буфер (TBE-буфер), 10%-

ный бромистый этидий 5 мкл. 

Электрофорез проведен при 200мА, 150В, 

20Вт (Эльф-8, ДНК-Технология, Россия). 

С помощью видеодокументирующей 

системы GelDoc (BioRad, США) 

проводили идентификацию полученных 

результатов электрофореза. 

Результат исследований. Анализ 

результатов изучения полиморфизма гена 

каппа-казеина (CSN3) у коров 

джерсейской породы показал, что средний 

удой молока коров за 305 дней лактации 

составляет 6691,72 кг. Среднее содержание 

жира составляет 6,12 %, а белка - 3,93 %. 

Из 87 исследованных животных 14 

коров имели гетерозиготный генотип AB, 

73 коровы – гомозиготный генотип BB 

(Таблица 1). Частота встречаемости 

гетерозиготного генотипа AB составила 

16,1 %, гомозиготного генотипа BB – 83,9 

%. Частота встречаемости аллеля A – 0,14, 

аллеля B – 0,86. 

 

Таблица 1 – Полиморфизм гена CSN3у коров джерсейской породы 

AA AB BB Частота аллелей 

N % n % n % A B 

0 0 14 16,1 73 83,9 0,14 0,86 

 

Таблица 2 – Продуктивность коров с различными генотипами гена CSN3 

Генотип 

CSN3 

Показатели продуктивности коров 

Удой, кг Жир, % Белок, % Массовая доля 

жира, кг 

Массовая доля 

белка, кг 

AA (n=0) 0 0 0 0 0 

AB (n=14) 6981,43+824,23 6,29+1,28 3,69+0,39 439,13+10,55 257,61+3,21 

BB (n=73) 6636,16+1113,31 6,08+1,08 3,93+0,40 403,48+12,02 260,8+4,45 

 

Проведенное исследование 

воздействия полиморфизма гена каппа-

казеина на молочную продуктивность 87 

коров принадлежащих ООО имени 

Тимирязева Балтасинского района 

Республики Татарстан показало, что 

коровы с гомозиготным генотипом 

CSN3AB имеют самый высокий удой - в 

среднем 6981,43 кг молока. Коровы с 

гомозиготным генотипом CSN3BB имеют 

удой ниже на 345,27 кг (в среднем 6636,16 

кг). 
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Наибольшее содержание белка 

наблюдается у коров с генотипом CSN3BB 

– 3,93 %; наименьшее содержание белка в 

молоке у коров с гомозиготным генотипом 

CSN3AB – 3,69 % (Таблица 2). 

Таким образом, коровы с генотипом 

CSN3BB имеют наибольшую 

белковомолочность – 3,93 % и при 

среднем удое в 6636,16 кг выдают 260,8 кг 

молочного белка.  

При изучении полиморфизма генов 

бета-лактоглобулина (BLG) у коров 

джерсейской породы из 87 исследованных 

животных, 35 коров оказались носителями 

гомозиготного генотипа AA, 42 коровы 

имели гетерозиготный генотип AB, 10 

коров – гомозиготный генотип BB 

(Таблица 3). 

Частота встречаемости 

гомозиготного генотипа AA составила 

40,23%, гетерозиготного генотипа AB – 

48,28%, гомозиготного генотипа BB – 

11,49%. Частота встречаемости аллеля A – 

0,6, аллеля B – 0,4. 

 

Таблица 3 – Полиморфизм гена BLG у коров джерсейской породы 

AA AB BB Частота аллелей 

n % N % n % A B 

35 40,23 42 48,28 10 11,49 0,6 0,4 

 

Таблица 4 – Продуктивность коров с различными генотипами BLG 

Генотип 

BLG 

Показатели продуктивности коров 

Удой, кг Жир, % Белок, % Массовая доля 

жира, кг 

Массовая доля 

белка, кг 

AA (n=35) 6669,14+1154,53 5,87+1,09 3,87+0,43 391,48+12,58 258,1+4,96 

AB (n=42) 6785,71+997,69 6,27+1,16 3,91+0,47 425,46+11,57 265,32+4,69 

BB (n=10) 6376+1074,58 6,32+0,89 4,2+0,24 402,96+9,56 267,79+2,58 

 

Результаты исследования влияния 

полиморфизма гена бета-лактоглобулина 

на молочную продуктивность были 

получены путем анализа 87 коров, 

принадлежащих ООО имени Тимирязева 

Балтасинского района Республики 

Татарстан. Было выявлено, что 

наибольший удой был у коров с 

гетерозиготным генотипом BLGAB - в 

среднем 6785,71 кг молока, у коров с 

гомозиготным генотипом BLGAA - 6669,14 

кг, а у коров с гомозиготным генотипом 

BLGBB - наименьший удой – 6376 кг. 

Наибольшее содержание белка 

наблюдается у коров с желательным 

генотипом BLGBB – 4,2%; на втором месте 

группа коров с генотипом BLGAB – 3,91 %; 

наименьшее содержание белка в молоке у 

коров с гомозиготным генотипом BLGAA – 

3,87 % (Таблица 4). 

Анализ трех полиморфных локусов, 

отвечающих за характеристики молочной 

продуктивности, показал, что есть связь 

между качественными и количественными 

показателями лактации. Изучение влияния 

полиморфизма гена BLG на лактацию 

показало, что у животных с гомозиготным 

генотипом BLGAA продуктивность за 305 

дней лактации была выше, чем у животных 

с генотипом BLGBB - разница составляла 

293,14 кг. Коровы, обладающие генотипом 

BB, опережали своих собратьев с 

генотипом AA по содержанию белка в 

молоке на 0,33 % и по молочному жиру на 

11,48 кг. Известно, что удой, содержание 

жира и белка в молоке определяются 

комплексным сочетанием генотипов, 

поэтому были осуществлены исследования 

частоты встречаемости комплексных 

сочетаний генотипов генов CSN3 и BLG. В 

результате анализа встречаемости 

комплексных генотипов среди 87 коров 

было выявлено 6 различных комплексных 

генотипов: CSN3ABBLGBB, CSN3ABBLGAA, 

CSN3ABBLGAB, CSN3BBBLGBB, 

CSN3BBBLGAA, CSN3BBBLGAB (Таблица 5). 
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Таблица 5 – Молочная продуктивность коров в зависимости от комплексных генотипов 

генов CSN3 и BLG 

Генотип 

Количество Показатели молочной продуктивности 

Голов % Удой, кг Жир, % Белок, % 
Массовая 

доля жира, кг 

Массовая 

доля белка, 

кг 

CSN3ABBLGAA 2 2,3 6470+1040 5,35+0,75 3,25+0,35 346,15+7,80 210,28+3,64 

CSN3ABBLGAB 10 11,5 7221+728,5 6,35+1,31 3,71+0,34 458,53+9,54 267,9+2,48 

CSN3ABBLGBB 2 2,3 6295+25 6,95+0,95 4,05+0,25 437,5+0,24 254,94+0,06 

CSN3BBBLGAA 33 37,9 6681+1160 5,91+1,1 3,92+0,4 394,86+12,76 261,9+4,64 

CSN3BBBLGAB 32 36,8 6650+1031 6,24+1,11 3,98+0,49 414,94+11,44 264,66+5,05 

CSN3BBBLGBB 8 9,2 6396+1392 6,16+1,17 4,24+0,96 394,1+16,28 271,20+13,36 

 

Выявлено, что коровы с генотипом 

CSN3ABBLGAB обладает наивысшим удоем 

– 7221 кг, демонстрирует высокие 

результаты по содержанию жира, в 

частности, процентное содержание жира 

составляет 6,35%, а массовая доля белка - в 

среднем 267,9 кг. Однако наивысшая 

белковомолочность характерна для коров с 

генотипом CSN3BBBLGBB – 4,24%, 

массовая доля белка – 271,20 кг. Таких 

коров было 8 голов. Большинство коров 

обладают генотипом CSN3BBBLGAA и 

CSN3BBBLGAB, который характеризуется 

средними значениями по всем 

показателям.  

Заключение. Анализ трех 

полиморфных локусов, двух 

исследованных генов белкового обмена 

CSN3 и BLG отвечающих за 

характеристики молочной 

продуктивности, показал, что присутствует 

связь между качественными и 

количественными показателями лактации. 

Продуктивность сельскохозяйственных 

животных зависит не только от условий 

содержания и качества кормления, но и от 

генетического потенциала организма. 

Именно генотип определяет племенные 

качества сельскохозяйственных животных, 

так как они обусловливаются комплексом 

унаследованных генов. В опыте выявлено 

что наивысшая белковомолочность 

характерна для коров с генотипом 

CSN3BBBLGBB – 4,24%, массовая доля 

белка – 271,20 кг.  
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ХАРАКТЕРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ ВЛИЯНИЯ ГЕНОВ БЕЛКОВОГО ОБМЕНА НА 

ПОКАЗАТЕЛИ КАЧЕСТВА МОЛОКА КОРОВ ДЖЕРСЕЙСКОЙ ПОРОДЫ 

 

Зиннатов Ф.Ф., Тюлькин С.В., Ахметов Т.М., Якупов Т.Р., Зиннатова Ф.Ф., Николаева К.Ю., 

Зарубежнова Д.В. 

Резюме 

 

Успех селекционной работы по большей части зависит от точности определения 

племенной ценности животных. Анализ трех полиморфных локусов, двух исследованных 

генов белкового обмена CSN3 и BLG отвечающих за характеристики молочной 

продуктивности, показал, что присутствует связь между качественными и количественными 

показателями лактации. Продуктивность сельскохозяйственных животных зависит не только 

от условий содержания и качества кормления, но и от генетического потенциала организма. 

Именно генотип определяет племенные качества сельскохозяйственных животных, так как 

они обусловливаются комплексом унаследованных генов. В опыте выявлено что наивысшая 

белковомолочность характерна для коров с генотипом CSN3BBBLGBB – 4,24%, массовая доля 

белка – 271,20 кг. 

 

CHARACTERISTIC FEATURES OF THE EFFECT OF PROTEIN METABOLISM GENES ON 

MILK QUALITY INDICATORS OF JERSEY COWS 

 

Zinnatov F.F., Tyulkin S.V., Akhmetov T.M., Yakupov T.R., Zinnatova F.F., Nikolaeva K.Yu., 

Zarubezhnova D.V. 

Summary 

 

The success of breeding work largely depends on the accuracy of determining the breeding 

value of animals. The analysis of three polymorphic loci, two studied genes of protein metabolism 

CSN3 and BLG responsible for the characteristics of milk productivity, showed that there is a link 

between qualitative and quantitative indicators of lactation. The productivity of farm animals 

depends not only on the conditions of maintenance and the quality of feeding, but also on the 

genetic potential of the organism. It is the genotype that determines the breeding qualities of farm 

animals, as they are determined by a complex of inherited genes. The experiment revealed that the 

highest protein milk content is typical for cows with the CSN3BBBLGBB genotype – 4.24%, the 

mass fraction of protein – 271.20 kg. 
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Свиноводство в настоящее время 

является одной из наиболее перспективно 

развивающихся отраслей животноводства 

и занимает первое место по плодовитости. 

Выращивание поросят-сосунов после 14-ти 

дневного возраста требует большого 

внимания. В этом возрасте у поросят 

наблюдается ослабление общего 

физиологического состояния и 

резистентности, что является критическим 

периодом их жизни [1, 2]. 

Анемия развивается при снижении 

концентрации гемоглобина в крови, чаще 

при одновременном уменьшении числа 

эритроцитов, и возникает, главным 

образом, у хорошо развитых и быстро 

растущих поросят в возрасте от 10-ти 

суток до 1,5 месяцев. Проявление 

алиментарной анемии наблюдается в 

основном у поросят до 3-х недельного 

возраста [3-5].  

Визуально анемия проявляется 

бледностью кожных покровов и слизистых 

оболочек. Легче всего анемичного 

поросенка можно идентифицировать по 

цвету ушей. Поросята становятся вялыми, 

бледными, малоподвижными, с 

взъерошенной щетиной и морщинистой 

кожей. Аппетит извращен (пьют навозную 

жижу, вследствие чего могут проявляться 

диареи). Без лечения поросята через 10-12 

суток погибают или медленно растут и 

снижают общие зоотехнические и 

экономические показатели фермы. 

Для профилактики и лечения 

анемии в настоящее время свиноводами 

используются железодекстрановые 

препараты, которые применяют 

инъекционно, например Феррумвет, 

Ферран (содержат в своем составе железо 

и витамины группы В). Доза таких 

препаратов 1 мл на одного поросенка, 

инъекцию повторяют через 10 суток. 

Недостатки применения этих препаратов: 

аллергические реакции, потемнение 

кожного покрова в месте инъекции, 

содержание ограниченного ряда 

витаминов [6]. 

При лечении и профилактике 

железодефицитной анемии у свиней 

большое значение имеет качественный и 

количественный состав препарата. 

Применяемые препараты должны быть 

безопасны, удобны в применении и иметь 

совместимость компонентов, высокую 

биодоступность минеральных элементов и 

являться дополнительным источником 

витаминов. 

В настоящих исследованиях 

использована хвойная энергетическая 

добавка (ХЭД), изготовленная 

экологически чистым способом, при 

котором реализована технология 

переработки древесной зелени, основанная 

на извлечении биологически активных 

веществ новым селективным экстрагентом 

(изготовитель ООО НТЦ «ХИМИНВЕСТ», 

г. Нижний Новгород). ХЭД содержит 

витамины группы В (В1, В2, В3, В5, В6, 

В9), С, А, Е, К, Д, F, а также каротиноиды 

и другие биологически активные 

соединения. Добавка восполняет дефицит 

энергии, повышает аппетит животных [7]. 

Целью наших исследований 



106  

являлось изучение влияния перорального 

применения хвойной энергетической 

добавки на гематологические показатели 

поросят-сосунов и выбор оптимальной 

дозы ХЭД для купирования проявления 

анемии у животных. 

Наиболее надёжным критерием 

оценки клинического и физиологического 

состояния являются гематологические 

показатели, дающие представление о 

процессах, происходящих в организме 

животного [6].  

Материал и методы 

исследований. Оценку 

противоанемического действия хвойной 

энергетической добавки у поросят 

проводили на свиноферме ИП Лабинов С. 

В., Республика Чувашия, Ибресинский 

район, д. Тойси-Паразуси в 2022 г. 

Исследование проводилось на поросятах 

породы крупная белая. Для проведения 

эксперимента по принципу аналогов были 

сформированы группы животных: 1, 2, 3-я 

опытные и контрольная. У всех животных 

были отмечены признаки анемии 

(мраморность кожи и видимых слизистых 

оболочек, малоподвижность, плохой 

аппетит), что подтверждал анализ крови. 

Продолжительность эксперимента 

составила 18 суток. Подопытные 

животные содержались в станках, в 

одинаковых условиях, совместно со 

свиноматкой на подсосе (каждая группа в 

своем станке). Животные всех групп 

получали основной рацион хозяйства, 

соответствующий технологической 

группе. Поросята опытных групп 

дополнительно получали ХЭД 1 раз в день 

перорально в смеси с кормом в течение 18 

суток (от 10-ти до 28-ми суточного 

возраста) согласно общей схеме 

исследований (Таблица 1). 

 

Таблица 1 – Общая схема исследований 

Группа животных Количество животных в 

группе 

Доза препарата 

Контрольная 10 - 

Опытная 1 10 ХЭД 0,1 мл/гол. 

Опытная 2 10 ХЭД 0,3 мл/гол. 

Опытная 3 10 ХЭД 0,5 мл/гол. 

 

Анализируя полученные данные 

микроклимата (температура, влажность, 

наличие газов) во время эксперимента, 

можно сделать вывод, что животные 

содержались в оптимальных условиях для 

данной технологической группы. 

У поросят для исследований кровь 

брали утром до кормления путем пункции 

ушной вены. Место пункции обрабатывали 

70%-ным спиртовым раствором. В 

образцах крови определяли концентрацию 

эритроцитов, гемоглобина, среднее 

содержание гемоглобина в эритроците и 

уровень гематокрита. Исследования 

цельной крови и сыворотки проводили в 

Мордовской Республиканской 

ветеринарной лаборатории на 

автоматическом гематологическом 

анализаторе для ветеринарии MICROCC-

20Vet (HTI, США). 

Полученный цифровой материал 

подвергали статистической обработке с 

использованием общепринятых 

параметрических методов, степень 

достоверности определяли по t-критерию 

Стьюдента с применением пакета 

прикладных программ Microsoft Excel 

(2000) и программы STAT 3. 

Результат исследований. В период 

скармливания хвойной энергетической 

добавки поросятам клинический статус 

животных во всех группах оставался 

стабильным, без признаков проявления 

расстройств со стороны органов 

пищеварения. В опытных группах, 

получавших ХЭД в различных дозах, было 

отмечено повышение аппетита по 

сравнению с животными контрольной 

группы, поросята с желанием поедали 

корм, в который вносили препарат, хорошо 

набирали вес, были активны, кожа и 

видимые слизистые оболочки приобретали 

розовый цвет. 

Из гематологических показателей 
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наиболее объективно характеризуют 

состояние организма в отношении анемии 

количество эритроцитов и уровень 

гемоглобина (Рисунок 1 и 2). 

 

 
Рисунок 1 – Изменение количества эритроцитов в крови у поросят при применении ХЭД в 

различных дозах 

 

 
 

Рисунок 2 – Изменение уровня гемоглобина в крови у поросят при применении ХЭД в 

различных дозах 

 

Исследованиями установлено, что 

количество эритроцитов в крови животных 

во время эксперимента увеличивалось во 

всех группах, особенно это было выражено 

у поросят, получавших ХЭД в дозе 0,3 мл 

на голову. Так же во все сроки 

исследований у поросят всех опытных 

групп было отмечено лучшее насыщение 

эритроцитов гемоглобином. 

Количество гемоглобина в крови и 

гематокрит тоже имели тенденцию к 

увеличению у животных всех групп, 

получавших ХЭД, во все сроки 

исследований.  

Наиболее выраженную тенденцию к 

увеличению всех показателей крови 

наблюдали у поросят, получавших ХЭД в 

дозе 0,3 мл/голову. 

Таким образом, применение 

хвойной энергетической добавки 

перорально поросятам приводило к 

увеличению количества эритроцитов, 
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уровня гемоглобина в крови и увеличивало 

гематокрит и содержание гемоглобина в 

эритроцитах. 

Приступая к выполнению данного 

исследования, мы исходили из следующих 

предпосылок: для увеличения сохранности 

молодняка свиней, коррекции у них 

анемического синдрома и увеличения 

прироста живой массы перспективным 

является направление по использованию 

для этой цели биопрепаратов природного 

происхождения. Они экологичны, 

эффективны, лучше усваиваются 

организмом по сравнению с 

фармакологическими препаратами и не 

имеют побочных эффектов. 

Суточная потребность поросят в 

железе в первый месяц жизни – 7 мг, с 

молоком матери они получают только 1 

мг. Именно поэтому так необходимо 

применение противоанемических 

препаратов и внесение дополнительных 

витаминов в организм. Приблизительно на 

10-е сутки жизни у поросят проявляются 

симптомы анемии [1, 5]. Это основная 

причина 20-30 % всех потерь поросят в 

первые недели жизни [4]. 

Поросята активно растут уже с 

первых дней. Соответственно с 

увеличением массы тела должно 

увеличиваться и количество клеток 

красной крови в организме, поэтому 

потребность в железе и витаминах у 

поросят возрастает. В первые дни жизни 

эта потребность восполняется 

собственными запасами и поступлением 

его с молоком свиноматки. Но, в 

дальнейшем, особенно к 3-х недельному 

возрасту, у поросенка начинает 

развиваться анемия из-за снижения уровня 

железа в крови [1, 4, 6]. 

Проведенный нами эксперимент 

согласуется с мнениями исследователей 

данной проблемы, что введение в организм 

животных природных добавок, богатых 

витаминами, макро- и микроэлементами, 

купирует симптомы анемии, нормализует 

физиологический и гематологический 

статус животного, отражается на общем 

состоянии животного, что подтверждается 

гематологическими исследованиями.  

В результате проведенного нами 

эксперимента установлено, что 

применение хвойной энергетической 

добавки поросятам в возрасте 10-28 дней 

не вызвало негативных последствий со 

стороны клинического состояния опытных 

животных, при этом отмечено 

купирование симптомов анемии и 

улучшение физиологического состояния 

животных.  

Заключение. Проведенное 

исследование показало, что пероральное 

применение ХЭД поросятам 10-28-ти 

суточного возраста нормализует 

клиническое состояние животных, 

улучшает аппетит, повышает количество 

эритроцитов, уровень гемоглобина, 

гематокрит в крови и увеличивает среднее 

содержание гемоглобина в эритроците. 

Оптимальной дозой ХЭД поросятам 

данного возраста при пероральном 

применении является 0,3 мл на голову в 

сутки. 
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ИЗУЧЕНИЕ ПРОТИВОАНЕМИЧЕСКОГО ДЕЙСТВИЯ ХВОЙНОЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ 

ДОБАВКИ НА ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОФИЛЬ ПОРОСЯТ 

 

Калязина Н.Ю., Родин В.Н. 

Резюме 

 

Целью настоящих исследований являлось изучение в сравнительном аспекте влияния 

перорального применения хвойной энергетической добавки на гематологические показатели 

поросят-сосунов и обоснование оптимальной дозы ХЭД для купирования проявления анемии 

у животных. Полученные данные о клиническом и гематологическом профилях просят 10-

28-ти суточного возраста при пероральном применении добавки позволяют сделать вывод, 

что она нормализует клиническое состояние животных, повышает аппетит, улучшает 

картину красной крови. Оптимальной дозой ХЭД поросятам данного возраста при 

пероральном применении является 0,3 мл на голову в сутки. 

 

STUDY OF THE ANTIANEMIC EFFECT OF CONIFEROUS ENERGY SUPPLEMENT ON 

THE HEMATOLOGICAL PROFILE OF PIGLETS 

 

Kalyazina N.Yu., Rodin V.N. 

Summary 

 

The aim of the present research was to study in comparative aspect the effect of oral 

administration of coniferous energy supplement on hematological parameters of suckling piglets 

and justification of the optimal dose of CED for the treatment of anemia in animals. The obtained 

data on clinical and hematological profiles of 10-28-day-old suckling pigs at oral application of the 

supplement allow to conclude that it normalizes the clinical condition of animals, increases appetite, 

improves the red blood picture. The optimal dose of CED for piglets of this age at oral 

administration is 0.3 ml per head per day. 
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Молекулярный и ионный обмен 

через клеточные мембраны, играет важную 

роль в основных метаболических 

процессах, происходящих внутри живых 

клеток. Избирательная проницаемость для 

различных веществ – очень важная 

характеристика любой биологической 

мембраны. Особый интерес представляет 

взаимодействие или проникновение 

лекарственных веществ с биологическими 

мембранами [4]. 

Водорастворимые производные 

фуллерена привлекли значительное 

внимание, как перспективные соединения 

для биомедицинских применений. Они 

обладают нейропротекторным действием и 

широким спектром различной 

биологической активности, такой как 

антиоксидантная, мембранотропная, 

противовирусная и антибактериальная [1]. 

Установлено, что фуллерены и 

гибридные структуры фуллерен-краситель 

потенциально можно использовать для 

противоопухолевой фотодинамической 

терапии [3]. 

Подавляющее большинство 

водорастворимых производных 

фуллеренов представляют собой 

амфифильные соединения, состоящие из 

гидрофобного углеродного каркаса, 

несущего ряд гидрофильных 

солюбилизирующих групп. 

Следовательно, фуллерен может легко 

интегрироваться в липидный матрикс 

мембраны, проникать через мембраны и 

специфически взаимодействовать с 

некоторыми внутриклеточными 

мишенями, например, белковыми 

активными центрами [6]. 

Соединение на основе водного 

раствора фуллерена С60, цинка, витаминов 

D3, C и кверцетина для животных обладает 

выраженным антиоксидантным, 

иммуностимулирующим действием, 

низкой токсичностью, высокой 

эффективностью в профилактике и 

лечении свободнорадикальной патологии 

животных [6]. 

Подводя итог вышеизложенному, 

можно сделать вывод, что 

водорастворимые производные 

фуллеренов являются перспективными 

материалами для биомедицинских 

исследований перспективных 

фармацевтических соединений. Поэтому 

исследование взаимодействия 

водорастворимых производных фуллерена 

и ионного обмена имеет особое значение 

для понимания их биологического 

функционирования in vivo. 

Цель работы – изучить влияние 

водного соединения на основе водного 

раствора фуллерена С60 на минеральный 

обмен крови кошек. 

Материал и методы 

исследований. Исследования проводили в 

2023 г. в ветеринарной клинике ООО 

«Ветеринарная диагностика» (г. Пенза) и 

ФГБОУ ВО «Саратовский 

государственный университет генетики, 

биотехнологии и инженерии им. Н.И. 

Вавилова» (г. Саратов). 

Для исследований были 

сформированы три группы животных по 
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принципу аналогов по 6 кошек в каждой 

группе. 

Первая группа животных служила 

контролем. 

Второй группе животных вводили 

водный раствор фуллерена С60 – 1 мл, 

содержащий 1мг действующего вещества. 

Третьей группе животных – 

композицию на основе водного раствора 

фуллерена С60, цинка, витаминов D3, C и 

кверцетина для животных, включающего 

водный раствор фуллерена С60 – 1 мл (1мг 

действующего вещества), цинк – 12 мг, 

витамин D3 – 500 МЕ, витамин С – 90 мг, 

кверцетин – 10 мг, вводили подкожно. 

Показатели крови определяли на 

автоматическом биохимическом 

анализаторе SMT-120V - Seamaty (Китай). 

Цифровой материал подвергался 

статистической обработке с вычислением 

критерия Стьюдента на персональном 

компьютере с использованием 

стандартной программы вариационной 

статистики Microsoft Excel. 

Результат исследований. После 

введения изучаемых соединений животные 

не проявляли беспокойства, болевая 

реакция на месте введения отсутствовала. 

Пищевое поведение не нарушалось. 

Содержание Na, P, Ca в сыворотке 

крови кошек после введения изучаемых 

соединений представлено на рисунке 1.  

Установлено, что после введения 

изучаемых соединений уровень Na у 

второй группы животных понизился на 7,9 

%, а у третьей группы животных – на 

10,2% относительно контроля (3,95±0,33 

ммоль/л) (при Р≤0,05) (Рисунок 1). Таким 

образом, изучаемые соединения влияют на 

ионный гомеостаз и проявляют свойства 

блокаторов ионных каналов биомембран. 

Ингибирование носит обратимый 

характер, и можно предположить, что 

взаимодействие происходит во 

внеклеточных участках канала.

 

 
Рисунок 1 – Содержание Na, P, Ca в сыворотке крови кошек, (ммоль/л). Примечание: 

достоверность различий относительно контроля: * – Р≤0,05 

 

Натрий выполняет и биохимические 

функции, поскольку он создает и 

поддерживает ионный и осмотический 

баланс между внутри- и внеклеточными 

жидкостями, вызывая развитие 

возникновения потенциала в возбудимых 

тканях и генерации нервных импульсов. 

Трансмембранная разность потенциально 

обусловлена дифференциацией 

потребления и химическими веществами 

градиентами натрия и калия через 

клеточные мембраны, которые 

устанавливаются натрий калиевым 

насосом. Любое изменение содержания 

натрия в плазме изменяет осмолярность 

или тонус плазмы и запускает изменение 
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регуляторных механизмов, регулирование 

потребления и выведения воды для 

восстановления осмолярности до 

нормального уровня [2, 5]. 

Концентрация кальция в крови 

обычно поддерживается в очень узком 

диапазоне с помощью очень 

чувствительного механизма отрицательной 

обратной связи. Исходная концентрация 

кальция составила 2,47±0,06 ммоль/л. 

После введения изучаемого соединения 

концентрация кальция достоверно не 

изменилась.  

Уровень фосфора в сыворотке 

крови колебался на уровне от 0,94 до 1,00 

ммоль/л у всех групп животных. 

Фосфор является незаменимым 

элементом в организме млекопитающих. 

Фосфорилирование является ключевым 

регулятором обмена веществ в клетках, 

фосфолипиды являются основными 

структурными компонентами всех 

клеточных мембран клеток. Содержание 

фосфора оставалось стабильным после 

введения изучаемого соединения. 

В нашем исследовании мы изучили 

содержание К после введения соединений 

на основе фуллеренов. Содержание К в 

сыворотке крови кошек представлено на 

рисунке 2. 

 

 
Рисунок 2 – Содержание К в сыворотке крови кошек. Примечание: достоверность 

различий относительно контроля: * – Р≤0,05 

 

Установлено, что у животных 

второй и третьей групп уровень К+ 

достоверно повысился на 11,3 и 14,7 % 

соответственно, относительно контроля 

(первой группы). 

У кошек внутриэритроцитарная 

концентрация калия напоминает 

концентрацию калия в плазме, потому что 

эритроциты кошек, по-видимому, не 

обладают достаточно эффективной 

трансмембранной Na/K насосной 

активностью для хранения ионов K в 

пределах эритроцитов против градиента 

концентрации [8].  

Заключение. Таким образом, 

разработанное соединение оказывает 

влияние на минеральный состав крови 

кошек. Установлено, что после введения 

изучаемых соединений уровень Na у 

второй группы животных понизился на 7,9 

%, а у третьей группы животных – на 

10,2% относительно контроля, уровень К у 

животных второй и третьей групп 

повысился на 11,3% и 14,7% 

соответственно, относительно контроля 

(первой группы). В содержании фосфора и 

кальция в сыворотке крови достоверных 

различий не установлено. 

Работа выполнена при продержке 

гранта РНФ № 22-26-00019 «Разработка 

антиоксидантных и противоопухолевых 

ветеринарных препаратов на основе 

нанофуллеренов». 
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ВОЗДЕЙСТВИЕ ВОДНОГО СОЕДИНЕНИЯ НА ОСНОВЕ ВОДНОГО РАСТВОРА 

ФУЛЛЕРЕНА С60 НА МИНЕРАЛЬНЫЙ СОСТАВ КРОВИ КОШЕК 

 

Клюкин С.Д., Пудовкин Н.А. 

Резюме 
 

В статье изложены результаты исследований по изучению воздействия водного 

соединения на основе водного раствора фуллерена С60 на электролитный состав крови 

кошек. Для исследований были сформированы три группы животных по принципу аналогов 

по 6 кошек в каждой группе. Первая группа служила контролем. Второй группе животных 

вводили водный раствор фуллерена С60 – 1 мл, содержащий 1мг действующего вещества. 

Третьей группе животных – композицию на основе водного раствора фуллерена С60, цинка, 

витаминов D3, C и кверцетина для животных, включающего водный раствор фуллерена С60 – 

1 мл (1мг действующего вещества), цинк – 12 мг, витамин D3 – 500 МЕ, витамин С – 90 мг, 

кверцетин – 10 мг, вводили подкожно. Установлено, что разработанное соединение 

оказывает влияние на минеральный состав крови кошек. После введения, изучаемых 

соединений уровень Na у второй группы животных понизился на 7,9 %, а у третьей группы 

животных – на 10,2 % относительно контроля, уровень К у животных второй и третьей групп 

повысился на 11,3 % и 14,7 % соответственно, относительно контроля (первой группы). В 

содержании фосфора и кальция в сыворотке крови достоверных различий не установлено. 

 

IMPACT OF WATER COMPOUND BASED ON AQUEOUS FULLERENE C60 SOLUTION ON 

THE MINERAL COMPOSITION OF BLOOD OF CATS 

 

Klyukin S.D., Pudovkin N.A. 

Summary 

 

The article presents the results of studies on the effect of an aqueous compound based on an 

aqueous solution of C60 fullerene on the electrolyte composition of the blood of cats. For research, 

three groups of animals were formed according to the principle of analogues, 6 cats in each group. 

The first group served as control. The second group of animals was injected with an aqueous 

solution of C60 fullerene - 1 ml, 1 mg of the active substance. For the third group of animals, a 

composition based on an aqueous solution of C60 fullerene, zinc, vitamins D3, C and quercetin for 

animals, including an aqueous solution of C60 fullerene - 1 ml, 1 mg of active substance, zinc - 12 

mg, vitamin D3 - 500 IU, vitamin C - 90 mg, quercetin - 10 mg was administered subcutaneously. It 

has been established that the developed compound has an effect on the mineral composition of the 

blood of cats. It was found that after the introduction of the studied compounds, the level of Na in 

the second group of animals decreased by 7.9 %, and in the third group of animals - by 10.2 % 

relative to the control, the level of K in the animals of the second and third groups increased by 11.3 

% and 14,7 %, respectively, relative to the control (the first group). There were no significant 

differences in the content of phosphorus and calcium in blood serum. 
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КОРРЕКЦИЯ ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНЫХ И ПРОДУКТИВНЫХ КАЧЕСТВ 

КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА БИОПРЕПАРАТАМИ СЕРИЙ PREVENTION И 

SALUS  

 

Кондручина С.Г. – к.вет.н., доцент, Семенов В.Г. – д.б.н., профессор  
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В Российской Федерации молочное 

животноводство является основной и 

одной из самых прибыльных отраслей 

животноводства. Однако, за последние 

десять лет ученые нашей страны пришли к 

выводу, что в связи с экономическими 

реформами и уменьшением внутреннего 

производства животноводческой 

продукции объем российской 

сельхозпродукции зависит от импорта. В 

настоящее время эта проблема активно 

связана с «блокированием» стран, 

импортирующих продукцию в нашу 

страну [5]. 

На сегодняшний день генетический 

фонд в животноводстве находится на спаде 

вследствие отсутствия новых программ и 

стратегий разведения. Интенсификация 

производственных технологий, замена 

пород по направлению продуктивности, 

активное использование возможностей 

искусственного осеменения и 

трансплантации эмбрионов может 

повлиять на генетические ресурсы 

животных [4]. 

Как показал анализ, в молочном 

животноводстве с каждым годом 

увеличивается объем скрещивания 

местных пород с голштинской, что 

является основным методом улучшения 

производственных показателей коров 

черно-пестрой и других пород 

отечественной селекции. При проведении 

бонитировки поголовья крупного рогатого 

скота установлено, что около 50 % 

животных получены в результате 

скрещивания разных пород, из них 60 % 

разведены при помощи поглотительного 

скрещивания во втором поколении, 28 % – 

возвратного скрещивания и менее 2 % – 

разведенные «в себе». Такая племенная 

работа может в скором времени привести к 

сокращению внутреннего генетического 

разнообразия. В популяциях сужается 

генетическая изменчивость, сокращаются 

сроки хозяйственного использования 

животных и устойчивость к болезням, 

теряются адаптивные и ценные качества 

пород [3]. 

Новая стратегия развития 

животноводства для получения 

органической продукции должна быть 

основана на наиболее полной реализации 

потенциала продуктивности скота путем 

создания оптимальных зоогигиенических 

условий содержания и кормления [6]. На 

опыте последнего десятилетия стало 

очевидно, что инновационные технологии, 

внедренные в производство, повышают 

эффективность использования 

производственных мощностей и 

оборудования, производительность труда 

персонала, но не учитывают 

биологические особенности и механизмы 

высокопродуктивного поголовья 

животных, блокируют от природной среды 

обитания, приближая к биологической 

машине для производства целевой 

продукции. Таким образом, несмотря на 

процессы роста использования в 

хозяйствах перспективных технологий, 

необходимый уровень продуктивности 

скота и рентабельности отрасли не 

достигается.  
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В условиях интенсификации 

молочного скотоводства при постоянном 

негативном воздействии стрессовых 

факторов продуктивность животных 

приводит к увеличению нагрузки на 

организм, связанной с мобилизацией 

рабочей активности органов и систем. На 

сегодняшний день активность системы 

резистентности не всегда достаточна, что 

увеличивает вероятность развития 

заболеваний, а здоровье животных 

напрямую определяет их продуктивную 

эффективность. В связи с этим становится 

понятно, почему высокопродуктивные 

коровы наиболее уязвимы в плане 

заболеваний молочной железы и половых 

органов. Такое поголовье характеризуется 

повышенным метаболизмом, так как 

образуется молоко посредством активного 

превращения кормовых питательных 

веществ с низкими затратами на единицу 

продукции, что ведет к снижению 

иммунобиологического статуса коров с 

высокой молочной продуктивностью, даже 

при малейших изменениях в условиях 

кормления и содержания. Воспаление 

молочной железы оказывает влияние на 

весь репродуктивный аппарат животных. 

Известно, что у 25 % и более коров с 

маститом диагностируют эндометриты, 

функциональные нарушения яичников и 

воспроизводительной функции [1]. 

Первостепенной задачей 

современной ветеринарии является 

обеспечение здоровья животных, 

реализация генетического потенциала 

продуктивности и получение безопасной и 

высококачественной продукции. 

Профилактика заболеваний и рост 

продуктивности сельскохозяйственных 

животных возможны при 

целенаправленном воздействии на систему 

резистентности организма. В 

производственных условиях 

целесообразнее и эффективнее не лечить 

животных, а использовать 

профилактические мероприятия, 

стимулирующие неспецифическую 

резистентность, тогда как чаще всего 

показаниями к применению лечебных 

средств в животноводстве является 

возникновение заболевания [7]. 

Микрофлора играет важную роль в 

этиологии болезни, так как вторичная 

патология часто развивается на фоне 

иммунодефицитного состояния, что, как 

правило, приводит к применению 

антибиотиков и других средств 

этиотропной терапии. Но в то же время 

эффективность специфических 

этиотропных средств при 

иммунодефицитном состоянии организма 

значительно снижается, так как полная 

элиминация патогенных микроорганизмов 

осуществляется фагоцитарноактивными 

клетками. Поэтому нами апробированы 

биопрепараты серий Prevention и Salus, 

разработанные учеными Чувашского 

государственного аграрного университета, 

которые обладают комплексными 

иммунотропными свойствами. 

Цель настоящей работы – 

ветеринарно-гигиеническое обоснование 

иммунопрофилактики организма крупного 

рогатого скота биопрепаратами нового 

поколения серий Prevention и Salus в 

реализации воспроизводительных и 

продуктивных качеств. 

Материал и методы 

исследований. Исследовательская работа 

проводилась с 2007 по 2023 годы и 

включала 3 этапа. 

В условиях молочно-товарной 

фермы ООО «Красное Сормово» 

Красноармейского муниципального округа 

Республики Чувашия был проведен 

первый этап исследований по реализации 

биоресурсного потенциала коров стадии 

глубокой стельности и телят, полученных 

от них. 

Второй этап опытов, посвященный 

иммунопрофилактике организма нетелей с 

целью обеспечения здоровья и реализации 

их адаптивных, репродуктивных и 

продуктивных качеств, проведен в 

производственных условиях молочно-

товарной фермы Янтиковского 

муниципального округа Чувашской 

Республики АО «Фирма «Акконд-агро».  

На базе ОАО «Чурачикское» 

Чебоксарского муниципального округа 

Чувашской Республики проведен третий 

этап исследований, направленный на 

профилактику заболеваний коров после 
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отела и реализацию биологического 

потенциала их продуктивных качеств и 

функции воспроизводства. 

Обработку материалов проводили в 

условиях БУ ЧР «Чувашская 

республиканская ветеринарная 

лаборатория» Госветслужбы Чувашской 

Республики, лабораториях клинико-

гематологических исследований, био- и 

нанотехнологий и на кафедре морфологии, 

акушерства и терапии Чувашского ГАУ. 

Объектами исследования на первом 

этапе научной работы были коровы 

сухостойного, новотельного и 

лактационного периодов, а также телята, 

полученные от них в возрасте до 540 дней. 

По принципу аналогов мы сформировали 

три группы из 45 животных – две опытные 

и контроль. Для повышения молочной 

продуктивности коров в результате 

активизации потенциала продуктивности 

животным 1-й опытной группы вводили 

внутримышечно иммунотропный препарат 

Prevention-N-С в дозе 10 мл за 45-40, 25-20 

и 15-10 дней до отела, коровам 2-й 

опытной группы – по этой же схеме 

использовали препарат Salus-PE. Методика 

проведения исследований схематично 

изображена на рисунке 1. 

 

 
Рисунок 1 – Схема первого опыта по реализации воспроизводительных качеств коров и 

продуктивного потенциала, полученных от них телят 

 

На следующий день после отела 

коров новорожденных телят переводили в 

телятник, где они жили в отдельных 

домиках до достижения 30-дневного 

возраста, а затем их содержали группами. 

По принципу аналогов было отобрано 30 

новорожденных телят в возрасте 1 суток, 

которые были распределены на одну 

контрольную и две опытные группы. Для 

повышения биоресурсного потенциала 

адаптационных и продуктивных качеств 

организма телятам 1-й и 2-й опытных 

групп назначали биопрепараты Prevention-

N-С и Salus-PE по 3 мл соответственно на 

2-3 и 7-9 сутки жизни. Животным из 

контрольной группы иммунотропные 

препараты не применяли. 

Объекты исследований 2-ого этапа 

научно-хозяйственного опыта – нетели 

голштинской породы, импортированные из 

Республики Беларусь. Научная работа 

проведена после отбора трех подопытных 

групп из 45 голов по принципу аналогов, 

учитывая клинико-физиологическое 
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состояние и живую массу. Первая опытная 

группа нетелей получала внутримышечные 

инъекции Prevention-N-Е в дозе 10 мл за 7 

дней до вывоза и на 2 день после завоза, 

вторая – Salus-EG по указанной схеме, 

третья (контрольная) – не подвергалась 

профилактике транспортного стресса 

иммунотропными препаратами (Рисунок 

2). 

 

 
 

Рисунок 2 – Схема второго опыта по профилактике транспортного стресса нетелей и 

последующей реализации их воспроизводительных и продуктивных качеств 

 

На рисунке 3 приведена схема 

проведения третьего научного опыта. 

Объектами исследований были 

голштинизированные черно-пестрые 

глубокостельные и новотельные коровы. 

Данный эксперимент проведен на четырех 

группах клинически здоровых коров с 

аналогичным клинико-физиологическим 

состоянием и живой массой, отобранных 

по 10 голов для каждой группы за 45 дней 

до отела – 1-я, 2-я, 3-я опытная и 

контрольная. Первая опытная группа 

животных получала Salus-PE 

внутримышечно в дозе 10 мл трехкратно 

за 45-40, 25-20 и 15-10 суток до отела, 

вторая опытная – Salus-EG по такой же 

схеме. В третьей опытной группе коровам 

после отела применяли сеансы 

электропунктуры, опираясь на данные 

атласа Г.В. Казеева (2000) с 

использованием прибора Вокал-В [2]. 

В ходе научных исследований нами 

изучены клинико-физиологическое 

состояние, морфологическая и 

биохимическая картина крови, 

неспецифическая резистентность 

организма коров и нетелей за 35-30, 15-10 

и 10-5 суток до отела, а также через 3-5 

суток после отела. У белорусских нетелей, 

кроме этого, проанализирован 

биоаминовый профиль крови до 

транспортировки и после, обследованы 

репродуктивные органы после отела, 

количество и качество полученного 

молока. У телят были изучены показатели 

роста, заболеваемости и сохранности, 

физиологические данные, морфология и 

биохимия крови, состояние 

резистентности организма на 1-, 15-, 30-, 

60-, 90-, 120-, 150-, 180-е, а у молодняка – 

на 360- и 540-е сутки жизни с 

использованием стандартных 

методических приемов. 



119  

 
 

Рисунок 3 – Схема третьего опыта по снижению заболеваемости коров и активизации 

потенциала молочной продуктивности и функции воспроизводства 

 

Результат исследований. Научно-

исследовательская работа проведена в 

соответствии с регламентированными 

Методическими рекомендациями по 

технологическому проектированию ферм и 

комплексов крупного рогатого скота – РД-

АПК 1.10.01.02-10 зоогигиеническими 

нормами микроклимата в коровниках и 

родильном отделении, помещениях для 

выращивания телят, доращивания и 

откорма молодняка. Животных кормили по 

принятым в хозяйствах рационам, 

сбалансированным по питательным 

веществам, энергии, витаминам, макро- и 

микроэлементам, согласно 

детализированным нормам. 

Разработанные иммунотропные 

препараты при применении коровам за 45-

40, 25-20 и 15-10 суток до отела, телятам в 

возрасте 2-3 и 7-9 дней, нетелям за неделю 

до и через 2 дня после транспортировки, а 

также предложенные сеансы 

электропунктуры новотельным коровам, 

не влияют негативно на клиническое 

состояние и физиологические показатели 

организма, в том числе и в отдаленные 

периоды лактации коров, доращивания и 

откорма молодняка. 

Установлено, что биопрепараты 

Prevention-N-C и Salus-PE при трехкратном 

применении внутримышечно в дозе 10 мл 

за 45-40, 25-20 и 15-10 суток до отела 

способствуют профилактике заболеваний 

после отела и росту функции 

воспроизводства коров. Благодаря 

препаратам Prevention-N-C и Salus-РЕ 

время отделения последа у коров 

сократилась до 6,0 и 6,4 часов, задержаний 

последа не было выявлено, были 

предотвращены заболевания вымени. 

Prevention-N-С профилактирует 

субинволюцию матки и эндометрит на 13,3 

и 6,6 % соответственно, а при применении 

Salus-PE эти заболевания не 

регистрировались (Р<0,05).  

Иммунокоррекция коров ускоряла 

наступление первой половой охоты на 11,6 

и 14,2 дня, снижала индекс осеменения в 

1,6 и 1,8 раза, сокращала сервис-период на 

22,4 и 28,4 дня, повысила 

оплодотворяемость при первом 

осеменении на 20,0 и 26,7% 

соответственно (Р<0,05-0,01). 

Молоко коров, которым 

применялись разработанные 

иммунотропные препараты, 

соответствовало требованиям 

Технического регламента Таможенного 

союза «О безопасности молока и молочной 

продукции» (ТР ТС 033/2013) и ГОСТ 

31449-2013 «Молоко коровье сырое. 

Технические условия». 
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При использовании биопрепаратов 

Prevention-N-C и Salus-PE на 3-5 сутки 

после отела в крови коров отмечалось 

увеличение уровня эритроцитов на 9,0 и 

10,0% и повышение концентрации 

гемоглобина на 4,3 и 6,2% соответственно, 

что свидетельствует об активизации 

гемопоэза. Выявлено увеличение уровня 

общего белка в сыворотке крови животных 

в опыте на фоне применения 

биопрепаратов на 5,2 и 3,8 г/л, за счет 

увеличения альбуминовой на 1,8 и 1,3 г/л и 

глобулиновой фракций, преимущественно 

γ-глобулиновой – на 2,8 и 2,1 г/л (Р<0,05-

0,01). У коров 1-й и 2-й опытных групп 

также отмечено повышение резервной 

щелочности крови на 3,8 об%СО2, или на 

7,7% (Р<0,05), и на 5,2 об%СО2, или на 

10,5% (Р<0,01), уровня глюкозы – на 0,29 

ммоль/л, или на 12,3% (Р<0,01), и 0,21 

ммоль/л, или на 8,9% (Р<0,05), 

неорганического фосфора на 0,26 и 0,22 

ммоль/л, или на 17,1% (Р<0,05) и 14,5 % 

(Р>0,05), общего кальция на 0,18 и 0,20 

ммоль/л, или на 7,4 и 8,2 % (Р<0,05) 

соответственно. Фагоцитарная активность 

нейтрофилов крови у коров-матерей на 

фоне применения Prevention-N-C и Salus-

PE оказалась достоверно выше на 6,1 и 6,9 

%, активность лизоцима в плазме крови 

животных 1-й и 2-й опытных групп 

увеличилась одинаково на 2,6 %, 

бактерицидная активность сыворотки 

крови – на 5,0 и 5,2 %, количество 

иммуноглобулинов – на 19,4 и 17,5 % 

соответственно. Выявленные изменения 

свидетельствуют об активизации в 

организме коров обменных процессов и 

факторов резистентности организма 

(клеточный и гуморальный профиль). 

Аналогичная закономерность 

отмечена в динамике общих, 

биохимических и иммунологических 

профилей крови телят, которые родились 

от коров, получавших биопрепараты 

Prevention-N-C и Salus-PE в сухостойном 

периоде. Наибольшая эффективность 

биопрепаратов наблюдается в отношении 

показателей клеточного и гуморального 

факторов резистентности организма 

теленка. 

Испытанные препараты вызывают 

эозинофилию в крови подопытных групп 

животных, что свидетельствует об 

антистрессовом эффекте на организм, 

особенно в период выращивания телят, 

при более эффективном действии Salus-PE. 

В крови новорожденных телят в опытных 

группах преобладали палочкоядерные 

нейтрофилы, а в последующие сроки 

исследований – сегментоядерные формы. 

Количество сегментоядерных нейтрофилов 

у животных опытных групп во все 

периоды наблюдений было выше, чем в 

контроле (Р>0,05). Динамика развития 

нейтрофилов обусловлена сдвигом 

нейтрофильного ядра вправо и активацией 

клеточных факторов в организме 

животных под влиянием биопрепаратов. 

Биопрепараты Prevention-N-C и 

Salus-PE, применяемые глубокостельным 

коровам 1-й и 2-й опытных групп, 

снижают заболеваемость новорожденных 

телят соответственно на 28,6 и 35,8%, 

сокращают время выздоровления на 2,4 и 

4,2 дня, что свидетельствует об 

эффективной профилактике заболеваний 

органов дыхательной и пищеварительной 

систем проверенными препаратами, а 

также стимуляции роста и развития 

молодняка. К примеру, к концу периода 

выращивания живая масса у подопытных 

групп телят (1-я и 2-я опытная) была выше 

контрольной на 5,0 и 7,0 кг, в конце 

периода доращивания – на 13,8 и 16,6 кг, 

на момент перевода с откормочной группы 

– на 19,2 и 24,0 кг (Р<0,001). При 

использовании биопрепаратов 

предубойная масса молодняка выросла на 

20,1 и 24,2 кг, нежели в контроле, масса 

парной туши – на 12,4 и 15,4 кг, убойная 

масса – на 13,4 и 16,1 кг, а масса 

внутреннего жира – на 0,7 и 0,9 кг. 

Требования Технического регламента 

Таможенного союза «О безопасности 

говядины и мясопродуктов» (ТР ТС 

034/2013) выполнены, что свидетельствует 

о хорошем качестве мясных туш. 

Динамика биоаминов в 

тромбоцитах, нейтрофилах, лимфоцитах и 

плазме крови импортируемых нетелей 

группы контроля свидетельствует о 

вызываемом стрессе, который 

сопровождается большим выбросом 
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биоаминов из мест депонирования, чем в 

опытных группах: катехоламинов – на 9,1-

15,8 %, гистамина – на 1,02-2,35 % 

(P<0,01), серотонина – на 1,0-4,6%. 

Введение биопрепаратов Prevention-N-E и 

Salus-EG внутримышечно 

транспортируемым животным 1-й и 2-й 

опытной групп сокращает концентрацию 

катехоламинов на 7,6-16,4% и 10,8-18,9% и 

гистамина на 1,9-4,3% и 2,6-4,4% по 

сравнению с контрольной группой 

(Р<0,05-0,001) и, напротив, повышает 

концентрацию серотонина на 1,5-4,2 % и 

2,4-5,5 % соответственно (Р<0,05-0,01). 

Выборочная активизация 

симпатоадреналовой, серотонин- и 

гистаминергической систем организма 

подтверждает, что биопрепараты 

Prevention-N-E и Salus-EG способствуют 

созданию механизмов устойчивости 

животных к стрессовым условиям при 

транспортировке. 

Использование биопрепаратов 

Prevention-N-E и Salus-EG корректирует 

условия, позволяющие снизить или 

исключить воздействие стрессоров на 

картину клинико-физиологических 

показателей нетелей, импортируемых из 

заграницы. Повышение защитно-

адаптационных реакций организма 

животного на стресс на фоне 

апробирования иммунотропных 

препаратов можно подтвердить анализом 

морфологии крови. Если количество 

эритроцитов на 1-е сутки после 

транспортировки в крови нетелей 1-й и 2-й 

опытных групп оказалось ниже в 

сопоставлении с контрольной группой на 

14,0 и 13,9 % (Р<0,001), гемоглобина – на 

12,4 и 11,7 % (Р<0,01), лейкоцитов – на 

72,1 и 59,0 % (Р<0,001), палочкоядерных 

нейтрофилов – на 3,5 и 4,9% и 

сегментоядерных нейтрофилов – на 13,1 и 

12,2 % (Р<0,001), то моноцитов, наоборот, 

выше – на 0,26 и 0,44 % (Р>0,05), 

эозинофилов – в 1,6 и 2,3 раза и 

лимфоцитов – на 15,8 и 15,5 % (Р<0,001). 

При применении комплексных 

препаратов с иммунотропным эффектом у 

животных 1-й и 2-й опытных групп 

исключаются негативные изменения в 

белковом обмене, которые наблюдались у 

нетелей при транспортном стрессе в 

контрольной группе. Установлено, что 

отмечается спад уровня общего белка и его 

глобулиновых фракций на 10-й день после 

завоза, наиболее подвержены этому 

влиянию γ-глобулины – их уровень 

сокращается на 27,7 и 24,8 % 

соответственно по сравнению с контролем 

(Р<0,05-0,01).  

Активность аспартат- и 

аланинаминотрансфераз была повышена в 

связи с необходимостью образования 

пирувата на 1-е сутки после применения 

биопрепаратов для обеспечения животных 

энергией в момент адаптации к стрессу. 

Через 5 дней после завоза импортных 

нетелей в их организме снижается 

потребность в продукции ферментов 

переаминирования, что также 

способствует накоплению в крови 

глутаминовой и аспарагиновой кислот – 

участников метаболизма. Поэтому 

животные становятся более устойчивыми к 

воздействию стрессовых факторов при 

транспортировке. 

При анализе динамики факторов 

неспецифической резистентности 

организма животных контрольной, 1-й и 2-

й опытных групп через сутки после 

транспортировки зафиксировано снижение 

фагоцитарной активности нейтрофилов, 

бактерицидной активности сыворотки 

крови, лизоцимной активности плазмы 

крови, уровня иммуноглобулинов в 

сыворотке крови соответственно на 26,5 

%, 10,7 и на 11,2 % (Р<0,01-0,001), на 27,4 

%, 13,6 и на 13,0 % (Р<0,001), на 10,4 %, 

2,7 и на 3,3 % (Р<0,05-0,001), на 33,9 %, 

16,3 и на 18,8 % (Р<0,01-0,001). 

Внутримышечное применение 

биопрепаратов нетелям подопытных групп 

сглаживает негативные последствия 

транспортного стресса и восстанавливает 

показатели неспецифической 

резистентности в течение первых 10 дней. 

Установлено, что нетели 1-й и 2-й 

опытных групп на фоне применения 

биопрепаратов улучшили свои показатели 

воспроизводства. А именно, сократился 

сервис-период – соответственно на 7,8 и 

12,2 сут., индекс оплодотворения – в 1,47 и 

1,75 раза и вырос процент 
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оплодотворяемости при первом 

осеменении в 2,0 и 3,0 раза (Р<0,05-0,01), 

нежели в контрольной группе. 

Использованные в опытах 

биопрепараты Prevention-N-E и Salus-EG 

оказывали положительное влияние на 

активизацию потенциала молочной 

продуктивности импортных голштинских 

нетелей, которая заложена в них 

генетически. Зарегистрировано, что после 

отела у животных подопытных групп удой 

за 305 дней лактации был выше на 121 и 

157 кг (Р<0,05), чем в контроле. Массовая 

доля жира в молоке и содержание белка в 

1-й и 2-й опытных группах также были 

выше контрольных показателей на 0,08 и 

0,09 % и на 0,03 и 0,05 % соответственно. 

Установлено, что применение 

биопрепаратов Prevention-N-E и Salus-EG 

при транспортировке нетелей способствует 

наиболее выраженному улучшению 

физико-химических показателей молока 

после отела относительно контроля и 

получению качественной продукции, 

отвечающей требованиям Технического 

регламента Таможенного союза «О 

безопасности молока и молочной 

продукции» (TP ТС 033/2013) и ГОСТ 

31449-2013 «Молоко коровье сырое. 

Технические условия». 

Установлено, что трехкратное 

применение иммунотропных препаратов 

Salus-PE и Salus-EG глубокостельным 

коровам за 45-40, 25-20 и 15-10 суток до 

отела в количестве 10,0 мл и трехкратные 

сеансы по 15 минут с интервалом 48 часов 

электропунктурного воздействия, 

стимулируют неспецифическую защиту 

организма, профилактируют послеродовые 

гинекологические заболевания у коров, 

чем способствуют улучшению 

воспроизводительных и продуктивных 

качеств. 

При оценке вышеперечисленных 

эффектов мы установили, что в 1-й, 2-й и 

3-й опытных группах время отделения 

плодных оболочек сократилась на 5,3 часа, 

6,0 и 5,4 часа, заболеваемость 

субинволюцией матки уменьшилась в 4,0 

раза, 4,0 и 2,0 раза, в 3-й опытной группе 

развитие эндометрита уменьшилось в 2,0 

раза, а в 1-й и 2-й опытных группах он 

вовсе исключался. Процент возникновения 

воспалительных процессов в вымени при 

использовании Salus-EG был в 3,0 раза 

ниже, чем при использовании Salus-PE, и в 

1,5 раза ниже, чем при применении 

электропунктуры. Апробированные 

методы иммунопрофилактики снизили 

число случаев субклинического кетоза 

среди подопытных групп животных в 4,0 

раза. 

Кроме этого, у подопытных 

животных (1-я, 2-я и 3-я опытные группы) 

сокращались время проявления первой 

половой охоты на 14,1 сут., 18,8 и 14,9 

сут., индекс осеменения на 27 %, 30 и 23% 

и сервис-период – на 25,2 сут., 35,5 и 23,0 

сут., а процент оплодотворенных коров в 

первую половую охоту увеличился в 1-й и 

3-й опытных группах на 30 %, во 2-ой – на 

40 %.  

Морфологические показатели крови 

животных 1-й, 2-й и 3-й опытных групп 

после отела оказались выше контрольных 

данных: эритроциты – на 6,1 %, 9,8 и 4,7 

%, гемоглобин – на 3,4 %, 4,8 и 3,5 % 

(Р<0,05-0,01). В крови животных в группах 

контроля и 3-й опытной уровень 

лейкоцитов через 5-10 дней после отела 

вырос на 9,8 % и 14,2 %, а в 1-й и 2-й 

группах, наоборот, снизился на 1,2 % и 

2,08 % соответственно. Животные 

контрольной группы по количеству 

общего белка в сыворотке крови уступали 

животным 1-й, 2-й и 3-й опытных групп на 

6,9 %, 7,4 и 2,3 % соответственно (Р<0,05-

0,01). Содержание γ-глобулинов, уровень 

резервной щелочности, количество 

глюкозы, общего кальция, 

неорганического фосфора, каротина в 

сыворотке крови новотельных коров 1-й, 

2-й и 3 опытных групп было выше 

контроля соответственно на 0,7 г/л, 0,4 и 

0,5 г/л (Р<0,001), на 8,4 %, 9,1 и 0,8 % 

(Р<0,05-0,01), на 23,7 %, 26,2 и 21,1 % 

(Р<0,05), на 0,22 ммоль/л (10,9 %), 0,05 

ммоль/л (4,5 %) и 0,01 ммоль/л (2,3 %) 

(Р<0,05), на 0,23 ммоль/л (16,4 %), 0,27 

ммоль/л (19,2 %) и 0,24 ммоль/л (17,1 %) 

(Р<0,05), на 0,9 мг/%, 1,0 и 0,1 мг/%. 

Активность АЛТ у новотельных коров 1-й, 

2-й и 3-й опытных групп была достоверно 

ниже, нежели в контрольной группе, 
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соответственно на 11,2 ед./л, 8,15 и 9,77 

ед./л или на 21,3 %, 15,5 и 18,6 % (Р<0,05), 

а АСТ – на 16,19 ед./л, 13,39 и 15,13 ед./л 

или на 13,73 %, 11,36 и 12,83 %, (Р<0,05). 

Применение иммунотропных 

препаратов Salus-PE и Salus-EG 

глубокостельным коровам и 

электропунктурное воздействие на них 

способствует активации защитных сил и 

реактивности иммунитета организма. Это 

подтверждается исследованием 

показателей неспецифической 

резистентности организма (фагоцитарная 

активность лейкоцитов, фагоцитарный 

индекс, бактерицидная активность 

сыворотки, лизоцимная активность 

плазмы, концентрация 

иммуноглобулинов), которые у коров 1-й, 

2-й и 3-й опытных групп после отела 

оказались выше контрольных данных 

соответственно на 2,9 %, 4,5 и 2,8 %; 0,2 

%, 0,8 и 0,3 %; на 5,0 %, 6,2 и 4,3 %; на 2,1 

%, 3,3 % и 1,9 %; на 0,8 мг/мл, 1,6 и 1,4 

мг/мл. 

Установлено, что биопрепараты 

Salus-PE и Salus-EG, а также 

электропунктурное воздействие, наиболее 

полно реализуют биоресурсный потенциал 

продуктивных качеств коров. От 

подопытных коров (1-я, 2-я и 3-я опытные 

группы) за лактационный период получено 

молока соответственно на 156 кг, 201 и 34 

кг (Р<0,01-0,001) больше, чем от животных 

контрольной группы. Наибольший эффект 

обеспечивался комплексным 

биопрепаратом Salus-EG. 

Применение разработанных 

методов иммунопрофилактики позволило 

улучшить физико-химические и 

микробиологические показатели коровьего 

молока, которое соответствовало 

требованиям Технического регламента 

Таможенного союза «О безопасности 

молока и молочной продукции» (TP ТС 

033-2013) и ГОСТ 31449-2013 «Молоко 

коровье сырое. Технические условия». 

Заключение. На основании 

многолетних исследований мы можем 

заключить, что положительный эффект 

применения разработанных препаратов 

достигается стимуляцией 

неспецифической резистентности 

организма (клеточных и гуморальных 

факторов) коров.  

Предлагаемые биопрепараты 

предотвращают транспортный стресс и 

способствуют избирательной мобилизации 

биоресурсного потенциала 

производственных и продуктивных 

качеств коров в периодах сухостоя, 

новотельности и лактации, полученных от 

них телят с рождения до достижения 

возраста 540 суток и импортируемых 

нетелей, улучшению морфологической и 

биохимической картины крови, 

стимуляции активности обмена веществ, 

клеточных и гуморальных звеньев 

неспецифической резистентности 

организма. 
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КОРРЕКЦИЯ ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНЫХ И ПРОДУКТИВНЫХ КАЧЕСТВ КРУПНОГО 

РОГАТОГО СКОТА БИОПРЕПАРАТАМИ СЕРИЙ PREVENTION И SALUS 

 

Кондручина С.Г., Семенов В.Г. 

Резюме 

 

Целью настоящей работы явилось ветеринарно-гигиеническое обоснование 

иммунопрофилактики организма крупного рогатого скота биопрепаратами нового поколения 

серий Prevention и Salus в реализации воспроизводительных и продуктивных качеств. 

Научно-исследовательская работа проведена в период с 2007 по 2023 годы и состояла из 3 

этапов. Нами разработаны комплексные биопрепараты Prevention-N-С, Prevention-N-Е, Salus-

PE и Salus-EG на основе полисахаридного комплекса дрожжевых клеток и 

антибактериальных компонентов, относящиеся к группе иммунотропных средств, и 

апробированы на поголовье крупного рогатого скота в условиях трех хозяйств. Установлено, 

что положительный эффект применения разработанных препаратов достигается за счет 

активизации клеточного и гуморального звеньев неспецифической резистентности 

организма, и более выражен он у Salus-PE. Предложенные биопрепараты предупреждают 

транспортный стресс и способствуют реализации биоресурсного потенциала 

воспроизводительных и продуктивных качеств импортируемых нетелей, при более 

выраженном соответствующем эффекте Salus-ЕG. Следует учесть, что биопрепараты Salus-

PE и Salus-EG предупреждают послеродовые осложнения, улучшают воспроизводительные и 

продуктивные качества молочных коров, за счет активизации гемопоэза, метаболизма, 

избирательной мобилизации аминотрансфераз и факторов клеточного и гуморального 

звеньев неспецифической резистентности организма, при более выраженном 

соответствующем эффекте Salus-EG. 
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CORRECTION OF REPRODUCTIVE AND PRODUCTIVE QUALITIES OF CATTLE WITH 

BIOLOGICAL PRODUCTS OF THE PREVENTION AND SALUS SERIES 

 

Kondruchina S.G., Semenov V.G. 

Summary 

 

The purpose of this work was the veterinary and hygienic justification of 

immunoprophylaxis of the body of cattle with new generation biopreparations of the Prevention and 

Salus series in the realization of reproductive and productive qualities. The research work was 

carried out in the period from 2007 to 2023 and consisted of 3 stages. We have developed complex 

biological preparations Prevention-N-C, Prevention-N-E, Salus-PE and Salus-EG based on a 

polysaccharide complex of yeast cells and antibacterial components belonging to the group of 

immunotropic agents, and tested on cattle in three farms. It has been established that the positive 

effect of using the developed drugs is achieved by activating the cellular and humoral links of 

nonspecific resistance of the body, and it is more pronounced in Salus-PE. The proposed biologics 

prevent transport stress and contribute to the realization of the bioresource potential of the 

reproductive and productive qualities of imported heifers, with a more pronounced corresponding 

Salus-EG effect. It should be noted that Salus-PE and Salus-EG biologics prevent postpartum 

complications, improve the reproductive and productive qualities of dairy cows, due to the 

activation of hematopoiesis, metabolism, selective mobilization of aminotransferases and factors of 

cellular and humoral links of nonspecific resistance of the body, with a more pronounced 

corresponding effect of Salus-EG. 
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Клостридиоз крупного рогатого 

скота является инфекционным 

заболеванием, которое вызывается 

анаэробными бактериями клостридиями. 

Болезнь, как правило, протекает в острой 

форме и часто приводит к гибели 

животных, при этом особенно страдает 

молодняк. Возбудители клостридиоза 

являются анаэробами, отличаются высокой 

выживаемостью в окружающей среде, 

обитают в почве, воде, навозе [4, 7]. Споры 

клостридий способны существовать в 

желудочно-кишечном тракте здоровых 

коров, долгое время, не проявляя себя [1, 

5]. После попадания в организм крупного 

рогатого скота бактерии выделяют 

токсины, при этом поражаются мышечная 

ткань, желудочно-кишечный тракт, печень, 

почки, селезенка. Патоморфологические 

изменения со стороны полых органов 

желудочно-кишечного тракта 

характеризуются некробиотическими 

изменениями слизистой оболочки сычуга, 

тонкого и толстого отделов кишечника [2, 

3, 7]. Опасность острых форм 

клостридиозов крупного рогатого скота 

заключается в быстром развитии 

патологического процесса, ведущего к 

гибели животных [4, 6]. Хроническое 

течение заболевания характеризуется тем, 

что у больных телят наступает 

иммунодефицитное состояние, а также 

снижается продуктивность дойного стада.  

В данной работе приведены 

результаты изучения 

патоморфологических изменений 

внутренних паренхиматозных органов 

теленка, который пал от клостридиальной 

инфекции. 

Материал и методы 

исследований. Вскрытие павшего теленка 

в возрасте трех дней проводилось на базе 

СПК «Дружба» Кезского района 

Удмуртской Республики. Отмечалась 

следующая клиническая картина 

заболевания: общее угнетение, слабость, 

профузная диарея с примесью крови, 

отсутствие аппетита. Установлен 

предварительный диагноз: 

энтеротоксемия. Окончательный диагноз 

на клостридиозы поставлен после 

исследования органов желудочно-

кишечного тракта на базе БУ УР 

«Удмуртский ветеринарно-

диагностический центр». Для 

гистологического исследования был 

отобран следующий патологический 

материал: кусочки печени, селезенки, 

почки. Материал подвергнут консервации 

10 %-ным забуференным нейтральным 

раствором формалина. Гистологическое 

исследование проводилось на базе 

кафедры анатомии и физиологии ФГБОУ 

ВО «УдГАУ». 

Результат исследований. В печени 

выявляется диффузное поражение 

паренхимы, с проявлениями 

дистрофических и некробиотических 

изменений гепатоцитов. Наблюдаются 

проявления фокальных некрозов, 

затрагивающие участки до нескольких 

десятков гепатоцитов. В этих участках 

выявляется дезинтеграция печеночных 

балок с нарушением адгезивных контактов 
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между гепатоцитами. Для гепатоцитов с 

проявлениями цитонекроза типично 

сморщивание и гомогенизация 

полихроматофильно или гиперхромно 

оксифильно окрашенной цитоплазмы. 

Ядра гиперхромные с проявлениями 

пикнозов. Выявляются апоптотические 

тела. Указанные явления типичны в 

основном для центральных зон 

печеночных долек. Для периферии долек 

типичны гидропическая и баллонная 

дистрофия печёночных клеток, наличие 

апоптозных телец. По ходу гепатоцитов 

наблюдается инфильтрация портального 

тракта мононуклеарами. В синусах и 

периваскулярных зонах гипертрофия и 

пролиферация клеток Купфера и ямочных 

клеток (Рисунок 1). 

 

 
Рисунок 1– Центральная часть дольки печени, дезинтеграция гепатоцитов с проявлениями 

фокального некробиоза и апоптозов. Окраска гематоксилином и эозином. Х 400. 

Обозначение: 1 – Зона фокального некробиоза 

 

Селезенка характеризуется 

интерстициальным отеком 

соединительнотканных трабекул и 

капсулы. Содержимое красной и белой 

пульпы слабо дифференцируются в силу 

частичного опустошения и гомогенизации 

зон белой пульпы. Напротив, 

ретикулоэндотелиальные тяжи красной 

пульпы обильно инфильтрированы 

мононуклеарами и отдельными 

полинуклеарами. Ядра эндотелиоцитов и 

ретикулоэндотелиальных клеток 

набухшие. Имеются диффузные 

проявления апоптозов с апоптотическими 

телами в красной пульпе и зонах центров 

размножения белой пульпы. Синусы 

расширены с явлениями фокальной 

агрегации эритроцитов (Рисунок 2). 

 

 
Рисунок 2 – Капсула, трабекула и красная пульпа селезенки. Окраска гематоксилином и 

эозином. Х200. Обозначение: 1 – Красная пульпа с проявлениями инфильтрации 

мононуклеарами 

1 

 

1 
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При морфологическом анализе 

почек выявляются отдельные нефроны с 

проявлениями некробиоза и амилоидной 

гомогенизации. Капилляры сосудистых 

клубочков полнокровны. Сосудистые 

клубочки нередко формируют синехии с 

наружной капсулой. Эпителий 

проксимального и дистального отделов 

извитых канальцев в ряде случаев 

находится в состоянии гидропической 

дистрофии и лизиса. Ядра эпителиоцитов 

набухшие. Признаки периваскулярного 

отека междольковых сосудов. Локальные 

участки периваскулярной и 

интерстициальной инфильтрации 

мононуклеарами и полинуклеарами 

(Рисунок 3). 

Наблюдаются признаки 

десквамации эпителия дистальных прямых 

канальцев. Мозговое вещество почек с 

проявлениями выраженного полнокровия 

и начальных проявлений сладжирования. 

Расширение просветов собирательных 

трубочек, с локальной атрофией эпителия 

(Рисунок 4). 

 

 
Рисунок 3 – Корковое вещество почки с некротизированным клубочком и фокальными 

лейкоцитарными инфильтратами. Окраска гематоксилином и эозином. Х100. Обозначение: 

1– Некротизированный клубочек почечного тельца 

 

 
Рисунок 4 – Мозговое вещество почки с выраженным сосудистым кровенаполнением.  

Деэпителизация дистальных прямых канальцев. Расширение просвета канальцев. Окраска 

гематоксилином и эозином. Х 400. Обозначение: 1– Зона десквамации эпителия 

 

Заключение. Полученные 

результаты наглядно указывают на 

выраженные гипобиотические и 

дисбиотические ответные реакции со 

стороны печени и почек при 

клостридиозных инфекциях. Структурные 

особенности белой пульпы селезенки 

свидетельствуют о подавлении 

периферического иммуногенеза, что в 

сочетании с поражениями печеночной и 

почечной паренхимы сопровождаются 

резким снижением адаптивных и 

1 

1 
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компенсаторных возможностей организма 

животных при развитии острых 

клостридиозов. 
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ПАТОМОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ИЗМЕНЕНИЯ ПАРЕНХИМАТОЗНЫХ ОРГАНОВ ТЕЛЕНКА 

ПРИ КЛОСТРИДИОЗАХ 

 

Крысенко Ю.Г., Васильев Ю.Г., Иванов И.С., Максимова Е.В., Дементьева М.С.  

Резюме 

 

В статье приведены результаты гистологического исследования патоморфологических 

изменений внутренних паренхиматозных органов у теленка, вызванных клостридиями, 

Установлены дистрофические и некробиотические поражения паренхимы печени, почечной 

ткани, интерстициальный отек трабекул, капсулы селезенки. 

 

PATHOMORPHOLOGICAL CHANGES OF PARENCHYMAL ORGANS OF THE CALF IN 

CLOSTRIDIALES 

 

Krysenko Yu.G., Vasiliev Yu.G., Ivanov I.S., Maksimova E.V., Dementyeva M.S.  

Summary 

 

The article presents the results of a histological study of pathomorphological changes in 

internal parenchymal organs in a calf caused by clostridia. Dystrophic and necrobiotic lesions of the 

liver parenchyma, renal tissue, interstitial edema of trabeculae, spleen capsules were established.
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СОСТОЯНИЕ РЕГИОНАРНОГО КРОВООБРАЩЕНИЯ У ЖЕНЩИН ЗРЕЛОГО 
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Состояние сердечно-сосудистой 

системы является основным показателем 

функциональных возможностей 

организма, которое в значительной мере 

обеспечивает приспособление систем 

организма к меняющимся условиям 

внешней среды, а также способствует 

поддержанию и сохранению гомеостаза [1, 

3]. Известно, что основная функция 

системы кровообращения заключается в 

транспортировке кислорода, питательных 

веществ и продуктов жизнедеятельности. 

Ведущую роль в регуляции аппарата 

кровообращения, его центрального и 

периферического звена играет 

вегетативная нервная система. [5, 7].  

Изменения, возникающие в 

вегетативной нервной системе, 

сопровождаются нарушениями 

регионарного (периферического) 

кровообращения, что ведет к изменению 

тонуса сосудов и нарушениям 

микроциркуляции. Несмотря на то, что эти 

нарушения носят функциональный 

характер, они могут вызывать 

патологические изменения в системе 

кровообращения и, в конечном счете, 

привести к заболеванию и длительной 

нетрудоспособности женщин зрелого 

возраста.   

Простым и информативным 

методом изучения регионарного 

кровообращения является метод 

реовазографии. Возможности и 

прогностическая значимость клинического 

использования показателей реовазографии 

позволяют дать характеристику 

артериального кровенаполнения, 

характеру и состоянию тонуса сосудов, 

венозного оттока, коллатерального 

кровообращения.  

Цель исследования – оценить 

состояние регионарного кровообращения у 

женщин зрелого возраста с разным типом 

вегетативной регуляции.  

Материал и методы 

исследований. В исследовании принимали 

участие женщины в возрасте 40,55±6,15 

лет (n=48). Среди занимающихся были 

сформированы группы в зависимости от 

преобладающей активности отделов ВНС: 

1 группа (n=16) – симпатикотония, 

ИН≥200 усл.ед.; 2 группа (n=16) – 

парасимпатикотония, ИН<50 усл.ед.; 3 

группа (n=16) – эйтония, ИН=51-199 

усл.ед. 

Исследование проводилось на базе 

спортивно-оздоровительного центра 

«Тонус» ФГБОУ ВО ОмГМУ Минздрава 

России, структурного подразделения 

колледж (г. Омск). Состояние регионарной 

гемодинамики у женщин зрелого возраста 

изучали методом реовазографии на 

аппаратно-программном комплексе «Рео-

Спектр – 3» (ООО Нейрософт, г. Иваново). 

Анализ реограмм включал группы 

показателей, характеризующих 

артериальный кровоток, тонус и 

эластичность сосудов, венозный отток. 

Основываясь на данных научно-

методической литературы, регистрировали 

показатели в сегменте «голень». 

По полученным результатам 

обследования была создана база данных, 

статистическая обработка проводилась с 

использованием пакета программ Statistika 

6.0. Для определения достоверности 

различий исследуемых показателей между 
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типологическими группами использовался 

непараметрический U-критерий Манна-

Уитни, уровень значимости (p) при 

проверке статистических гипотез 

составлял менее 0,05.  

Результат исследований. 

Показатели реовазографии зависят от 

многих факторов, связанных с работой 

сердца и состоянием сосудистого русла: 

величины и скорости сердечного выброса, 

ритма сердечных сокращений, 

эластичности, тонуса артерий, состояния 

капиллярного и венозного кровотока [2]. 

Согласно исследованиям, Goldman 

M.P. et al. (1994) и Onida, S. et al. (2013) 

патологические изменения в венозной 

системе у женщин зрелого возраста 

характеризуются повышением венозного 

давления в нижних конечностях, 

вызванного нарушением венозного 

возврата. Патологические изменения 

возникают вследствие снижения оттока из 

поверхностных вен в глубокую венозную 

систему и слабости клапанного аппарата 

вен. По мнению специалистов, такие 

факторы, как беременность, повышенное 

внутрибрюшное давление, ожирение, 

длительные статические нагрузки, 

изменение гормонального фона 

способствуют негативным изменениям в 

периферическом отделе кровообращения.   

Анализ результатов, полученных 

методом реовазографии, проводили по 

следующим группам показателей:  

1. Показатели интенсивности 

артериального кровотока: реографический 

индекс (РИ, усл.ед.), амплитудно-

частотный показатель (АПЧ, усл.ед), 

амплитуда артериальной волны (Аарт, ом). 

Выбранные показатели отражают 

состояние объемного кровенаполнения 

магистральных артерий исследуемого 

сегмента.  

Анализ результатов исследования 

выявил, что у женщин с преобладанием 

симпатического типа вегетативной 

регуляции показател Аарт. и РИ 

превышают норму в сегменте «голень 

левая». Значения АПЧ соответствовали 

физиологической норме.  

У женщин с ваготоническим типом 

вегетативной регуляции показатели 

интенсивности артериального кровотока 

ниже нормированных значений. У 

представителей эйтонического типа 

вегетативной регуляции изучаемые 

показатели ниже физиологической нормы, 

но выше, чем у женщин с ваготоническим 

типом вегетативной регуляции. Низкие 

показатели (РИ, усл.ед) и (АПЧ, усл.ед) 

были выявлены в сегменте «голень левая» 

(Рисунок 1). 

 
Рисунок 1 – Показатели артериального кровотока в сегменте «голень» у женщин зрелого 

возраста с разным типом вегетативной регуляции 

 

2. Оценка тонуса и 

эластичности крупных артерий, артерий 

среднего и мелкого калибра: 

дикротический индекс (ДИА, %), индекс 

быстрого наполнения (ИБН, %), 

показатель замедления кровотока (ПКЗ, с). 

Полученные результаты оттока крови из 

артерий в вены и тонуса венозных сосудов 

на уровне посткапиляров, показали 

значительные превышения 

физиологической нормы у женщин с 

симпатическим и ваготоническим типом 
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вегетативной регуляции в сегментах 

«голень левая» и «голень правая». У 

женщин с эйтоническим типом 

вегетативной регуляции исследуемый 

показатель находился в пределах 

физиологической нормы. Значения 

показателей (ИБН, %) и (ПКЗ, с) были 

снижены во всех типологических группах 

(норма ДИА – 34-43 %, ИБН – 45-80 %, 

ПКЗ – 6-7 %) (Рисунок 2). 

 

 
Рисунок 2 – Показатели тонуса и эластичности сосудов в сегменте «голень» у женщин 

зрелого возраста с разным типом вегетативной регуляции 

 

3. Оценка венозного оттока: 

показатель состояния венозного оттока 

(ПВО, %), коэффициент венозного оттока 

(КВО, %). Значения показателей, 

характеризующих венозный отток, 

свидетельствуют о снижении тонуса 

сосудов и затруднении венозного оттока из 

исследуемого сегмента (норма – 0-25 %) у 

представителей с ваготонией в сегменте 

«голень левая». У женщин с 

симпатикотонией полученные значения 

находились в пределах физиологической 

нормы. Высокие результаты были 

выявлены в группе женщин с 

эйтоничесиким типом регуляции (Рисунок 

2).  

Высокий показатель коэффициента 

венозного оттока отмечался в группе 

женщин с симпатическим типом 

регуляции (норма – 84-96 %) в сегменте 

«правая голень». У женщин с 

ваготоническим типом регуляции 

исследуемый показатель соответствовал 

нормированным значениям. Снижение 

коэффициента венозного оттока было 

выявлено у женщин с эйтоническим типом 

регуляции (Рисунок 3).  

 

 
Рисунок 3 – Показатели венозного оттока в сегменте «голень» у женщин зрелого возраста с 

разным типом вегетативной регуляции 
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Физиологическое обоснование 

полученных результатов связано, 

вероятно, с тем, что главным регулятором 

тонуса сосудов нижних конечностей 

является вегетативная нервная система. 

Активность симпатического отдела 

вегетативной нервной системы 

проявляется в виде повышенного тонуса 

гладких мышц кровеносных сосудов, тем 

самым вызывая продолжительные 

сокращения мышечного слоя сосуда, 

вследствие чего, уменьшается просвет и 

длина кровеносного сосуда. Кроме этого, 

симпатическое влияние на артерии и 

артериолы приводит к увеличению 

сосудистого сопротивления и, как 

следствие, снижению кровотока в тканях. 

В венах симпатическая активность 

вегетативной нервной системы приводит к 

уменьшению объема венозных сосудов. 

Парасимпатический отдел вегетативной 

нервной системы выступает в роли 

антагониста и способствует расширению и 

снижению мышечного тонуса 

кровеносных сосудов. 

Известно, что при физической 

нагрузке сокращение мышц голени 

(камбаловидной и икроножной) вызывает 

одновременное воздействие на все звенья 

венозной системы. Сокращение мышц 

приводит к сжатию стенки вен, что в свою 

очередь способствует продвижению крови 

по направлению к сердцу. Расслабление 

мышц обеспечивает поступление крови в 

вены из капилляров, тем самым 

увеличивая емкость магистральных вен за 

счет напряжения фасциальных структур.  

Активация оттока из нижележащих 

отделов в вышележащие происходит не 

только при динамической, но и при 

статической нагрузке, что обуславливает 

возможность нормального уровня 

функционирования периферического 

отдела кровообращения средствами 

оздоровительной физической культуры. 

Заключение. В ходе исследования 

были выявлены следующие особенности 

регионарного кровообращения у женщин 

зрелого возраста с разным типом 

вегетативной регуляции: 

- у женщин с симпатическим типом 

вегетативной регуляции было выявлено 

превышение показателей интенсивности 

артериального кровотока и 

реографического индекса в сегменте 

«голень левая». Превышение 

физиологической нормы выявлено по 

показателям оттока крови из артерий в 

вены и тонуса венозных сосудов на уровне 

посткапиляров (ДИА, %; ИБН, %; ПКЗ, с).  

- у женщин с ваготонией было 

выявлено снижение показателей 

интенсивности артериального кровотока. 

Высокие результаты оттока крови из 

артерий в вены и тонуса венозных сосудов 

на уровне посткапиляров, в сегментах 

«голень левая» и «голень правая». 

Затруднение венозного оттока. 

- у представителей эйтонического 

типа вегетативной регуляции отмечалось 

снижение показателей (РИ, усл.ед) и 

(АПЧ, усл.ед) в сегменте «голень левая». 

Тонус и эластичность крупных артерий, 

артерий среднего и мелкого калибра 

соответствовали физиологической норме. 

Таким образом, использование 

метода реовазографии позволило выявить 

достоверные различия в работе 

периферического отдела кровообращения 

у женщин с разным типом вегетативной 

регуляции. Эффективным средством 

нормализации работы как центрального, 

так и периферического отделов 

кровообращения у женщин зрелого 

возраста являются занятия 

оздоровительной физической культурой.  

Выявленные особенности 

регионарного кровообращения у женщин с 

разным типом вегетативной регуляции 

целесообразно учитывать в процессе 

построения тренировочных занятий 

оздоровительной направленности. 

Полученные результаты исследования 

могут служить критерием в выборе 

средств и параметров нагрузки, а также 

периодов отдыха в процессе 

оздоровительных занятий с женщинами 

зрелого возраста. 
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СОСТОЯНИЕ РЕГИОНАРНОГО КРОВООБРАЩЕНИЯ У ЖЕНЩИН ЗРЕЛОГО ВОЗРАСТА 

С РАЗНЫМ ТИПОМ ВЕГЕТАТИВНОЙ РЕГУЛЯЦИИ 

 

Кудря О.Н., Панченкова Т.А. 

Резюме 

 

Цель исследования - оценка состояния регионарного кровообращения у женщин 

зрелого возраста с разным типом вегетативной регуляции. Применение метода 

реовазографии позволило выявить особенности регионарного кровообращения у женщин с 

разным типом вегетативной регуляции. Наибольшие изменения регионарного 

кровообращения были выявлены у женщин с симпатическим и ваготоничесим типом 

вегетативной регуляции, которые свидетельствуют о нарушении сосудистого тонуса и 

венозного оттока из вен нижних конечностей. Учет выявленных изменений необходим в 

выборе дифференцированного подхода, а также в выборе средств и параметров нагрузки, 

отдыха в процессе оздоровительных занятий. 

 

STATE OF REGIONAL CIRCULATION IN MATURE WOMEN WITH DIFFERENT TYPES 

OF AUTONOMIC REGULATION 

 

Kudrya O.N., Panchenkova T.A. 

Summary 

 

The aim of the study was to assess the state of regional blood circulation in women of 

mature age with different types of autonomic regulation. The use of the rheovasography method 

made it possible to identify the features of regional blood circulation in women with different types 

of autonomic regulation. The greatest changes in regional circulation were found in women with 

sympathetic and vagotonic types of autonomic regulation, which indicate a violation of vascular 

tone and venous outflow from the veins of the lower extremities. Accounting for the identified 

changes is necessary in the choice of a differentiated approach, as well as in the choice of means 

and parameters of load, rest in the process of recreational activities. 
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ПРОДУКТИВНОСТЬ БЫЧКОВ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ЖИДКОЙ КОРМОВОЙ 

ДОБАВКИ «ACTIVE MIX» VM 10/20  

 

Куликов А.Н.1 – к.вет.н., доцент, Равилов Р.Х.2,3 – д.вет.н., профессор,  

Иванов И.С.1 – к.б.н., доцент, Куликова М.С.1 – к.вет.н.,  

Ежкова А.М.2 – д.б.н., профессор 

 
1ФГБОУ ВО «Удмуртский государственный аграрный университет» 

2ФГБОУ ВО «Казанская государственная академия ветеринарной медицины 

имени Н.Э. Баумана» 
3ОСП «Институт прикладных исследований АН РТ» 

 

Ключевые слова: жидкая кормовая добавка, бычки, мясная продуктивность 

Keywords: liquid feed additive, steers, meat productivity 

 

В животноводстве широко 

применяются различные кормовые 

добавки, предназначенные для лечения и 

профилактики недостатка микроэлементов 

и витаминов [1, 5, 7, 8, 10-12]. Они удобны 

в применении. Однако для жидких 

кормовых добавок характерен целый ряд 

недостатков, снижающих их 

эффективность.  

Действующие вещества – витамины 

и соединения микроэлементов находятся в 

одной и той же жидкости. Это неизбежно 

ведет к тому, что многие из них вступают в 

химические реакции друг с другом и 

теряют биологическую активность.  

Некоторые витамины и 

микроэлементы проявляют антагонизм, 

ослабляя биологическое действие друг 

друга.  

Использование неорганических 

солей микроэлементов, как правило, не 

обеспечивает их высокой биодоступности. 

При этом ярко проявляется их антагонизм 

друг с другом.  

Использование хелатных 

комплексных соединений микроэлементов, 

на наш взгляд, неполностью решает эту 

проблему, поскольку антагонизм возможен 

как на этапе всасывания в желудочно-

кишечном тракте (ЖКТ), так и на этапе 

включения микроэлементов в 

метаболические пути.  

Для включения в состав жидкой 

кормовой добавки на водной основе 

жирорастворимых витаминов (A, D3, E) 

требуется их эмульгирование. При этом 

такие эмульсии далеко не всегда 

стабильны, а размер их мицелл достаточно 

велик, что затрудняет их усвоение в ЖКТ. 

Была разработана жидкая 

витаминно-минеральная кормовая добавка 

«Active Mix» VM 10/20, во многом 

лишенная указанных недостатков. Она 

содержит водорастворимые витамины (С, 

В1, В2, В5, В6, В9), витаминоподобные 

вещества (холин, L-карнитин), йодид 

калия, а также хелатные комплексные 

соединения микроэлементов (Co, Fe, Cu, 

Mn), в которых лигандами выступают 

вещества, являющиеся естественными 

метаболитами. Кроме того, в ее состав 

входят жирорастворимые витамины (A, D3, 

E) и диацетофенонилселенид (ДАФС) в 

виде стабильной микроэмульсии, в состав 

мицелл которой также включены 

вещества, стимулирующие всасывание в 

ЖКТ.  

Жидкая кормовая добавка «Active 

Mix» VM 10/20 разделена на две разные по 

химическому составу части: («Active Mix» 

VM-10 и «Active Mix» VM-20), которые 

даются животным раздельно с интервалом 

в 1 сутки. Это позволяет избежать 

нежелательных химических реакций и, 

насколько это возможно, решить проблему 

антагонизма витаминов и соединений 

микроэлементов. 

Целью исследований стало – 
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определение эффективности применения 

жидкой витаминно-минеральной кормовой 

добавки «Active Mix» VM 10/20 при 

выращивании бычков, исходно имевших 

клинико-физиологические проявления 

дефицита витаминов и микроэлементов. 

Материал и методы 

исследований. Исследование проведено в 

АО «Путь Ильича» Завьяловского района 

Удмуртской Республики на 20 бычках 

голштинизированной холмогорской 

породы, которых выращивали до 15-ти 

месячного возраста. Животные были 

разделены по принципу пар-аналогов на 2 

группы – контрольную и опытную по 10 

голов в каждой.   

Исследование начато в зимне-

весенний период на телятах возрастом 

один месяц. Их средняя масса в этот 

период составляла 61,3±3,5 кг в опытной 

группе и 61,2±4,9 кг в контроле. До 

двухмесячного возраста основной рацион 

животных обеих групп состоял из 

цельного молока, молотой зерносмеси, 

сена злаково-бобового, а после 

шестимесячного возраста – из силоса 

злаково-бобового и кукурузного, сена 

злаково-бобового, соломы яровой и 

молотой зерносмеси. В летний и осенний 

периоды животным обеих групп 

скармливали зеленую злаково-бобовую 

травяную массу, а также молотую 

зерносмесь. Условия содержания бычков 

соответствовали зоогигиеническим 

требованиям. Исходно все животные 

имели признаки недостатка 

микроэлементов и витаминов. 

Животные 1 опытной группы по 

рекомендуемой схеме получали жидкую 

кормовую добавку «Active Mix» VM 10/20 

в течение всего периода исследования – с 

месячного до пятнадцатимесячного 

возраста. Жидкости «Active Mix» VM-10 и 

«Active Mix» VM-20 задавали, чередуя с 

интервалом в одни сутки, отдельно друг от 

друга. В течение первого месяца 

исследования бычки получали каждую из 

них в дозировке по 50 мл на одно 

животное в сутки.  

В дальнейшем один раз в месяц 

дозировку обеих жидкостей 

корректировали с учетом увеличения 

массы тела бычков из расчета 0,6 мл на 1 

кг живой массы, количество которой к 

концу исследований достигло 240 мл на 

одно животное в сутки (Таблица 1). 

 

Таблица 1 – Дозировка жидкостей «Active Mix» VM-10 и «Active Mix» VM-20 

Период эксперимента, 

месяц 

Возраст животных,  

месяц 

Суточная доза на одно 

животное, мл 

1 2 50,0 

2 3 60,0 

3 4 75,0 

4 5 90,0 

5 6 105,0 

6 7 120,0 

7 8 135,0 

8 9 150,0 

9 10 165,0 

10 11 180,0 

11 12 195,0 

12 13 210,0 

13 14 225,0 

14 15 240,0 

 

Животные 2 контрольной группы 

кормовую добавку не получали.  

Проводили оценку клинико-

физиологического состояния бычков в 

период до двухмесячного возраста.  

Взвешивание животных осуществляли в 

конце каждого месяца исследования, 

рассчитывали среднесуточный прирост 

массы. 

В пятнадцати месячном возрасте 
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провели убой животных обеих групп в 

ООО «Агропромсервис», поселок 

Первомайский, Завьяловского района 

Удмуртской Республики. Ветеринарно-

санитарную экспертизу туш и 

субпродуктов выполняли в пункте убоя 

животных. Биохимические показатели 

качества мяса изучали на кафедре 

«Эпизоотологии и ветеринарно-

санитарной экспертизы» ФГБОУ ВО 

«Удмуртский государственный аграрный 

университет». 

При статистической обработке 

рассчитывали средние значения 

показателей и среднее квадратическое 

отклонение (σ). Оценка достоверности 

различий двух совокупностей 

осуществляли с использованием 

непараметрического критерия Вилкоксона-

Манна-Уитни.  

 

Таблица 2 – Результаты оценки прироста живой массы бычков (М±σ, n=10) 

Возраст, 

мес. 

Группы 

животных 

Средняя живая 

масса, кг 

Средний прирост 

массы за месяц, кг 

Среднесуточный 

прирост массы, г 

2 
1 82,9±6,1 22,5±3,7 740,1±124,2 

2 80,4±3,7 21,0±4,0 690,7±131,5 

3 
1 105,4±4,3* 24,1±3,5 792,7±115,4 

2 101,4±2,2 20,4±4,5 671,0±149,7 

4 
1 129,5±5,5** 25,5±2,1** 838,8±69,7* 

2 121,8±4,1 20,1±3,0 661,1±101,0 

5 
1 155,0±5,1** 25,2±3,2** 828,9±108,3** 

2 141,9±3,6 19,6±4,0 644,7±131,7 

6 
1 180,2±5,2** 26,0±2,4** 855,2±79,1* 

2 161,5±4,0 19,9±3,6 654,6±119,5 

7 
1 206,2±5,5** 25,9±3,6* 851,9±119,5* 

2 181,4±5,7 19,3±6,5 634,8±214,8 

8 
1 232,1±7,0** 25,5±2,9** 838,8±98,3** 

2 200,7±9,4 18,5±4,6 608,5±152,9 

9 
1 257,6±8,1** 24,9±3,2* 819,0±107,9* 

2 219,2±9,5 20,3±4,6 667,7±154,3 

10 
1 285,5±6,2** 25,6±2,2* 842,1±74,6** 

2 239,5±9,5 21,3±3,4 700,6±112,9 

11 
1 308,1±7,1** 24,4±3,5 802,6±115,5 

2 260,8±8,2 20,5±5,3 674,3±174,9 

12 
1 332,5±7,4** 26,0±2,8 855,2±93,0 

2 281,3±8,2 22,5±6,0 740,1±119,3 

13 
1 358,5±8,8** 25,9±1,7** 851,9±56,8** 

2 303,8±8,9 19,1±6,0 631,5±198,4 

14 
1 384,4±8,2** 26,6±4,2* 875,0±139,7* 

2 323,0±10,1 21,4±3,9 703,9±129,9 

15 
1 411,0±8,1** 26,8±4,1 889,1±102,1 

2 344,4±8,8 21,3±3,4 701,5±103,5 

Примечание: вероятность ошибки достоверности различий по сравнению с контролем * 

(Р<0,05); **(Р<0,01) 

 

Результат исследований. При 

клинико-физиологическом обследовании 

бычков обеих групп перед экспериментом 

отмечали у них признаки характерные для 

недостатка витаминов и микроэлементов в 

организме: периодическую диарею, 

сниженное потребление корма, слабость 

конечностей, взъерошенность волосяного 

покрова и очаги алопеций. Значительную 

часть времени бычки лежали, отмечали 
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облизывание других животных, стен, 

деревянных перегородок, инвентаря и 

других несъедобных предметов. У части 

животных наблюдали искривление 

конечностей, деформирование копытец и 

суставов.  

Через 2-3 недели применения 

жидкой витаминно-минеральной кормовой 

добавки у бычков опытной группы 

клинико-физиологическое состояние, 

потребление корма и состояние волосяного 

покрова значительно улучшились, а через 

4-5 недель полностью нормализовались.   

У телят контрольной группы 

положительных изменений не отмечали, 

их состояние нормализовалось лишь к 5-6 

месяцу жизни, что можно связать с 

наступлением летнего периода и 

скармливанием зеленой массы 

растительных кормов.  

Показатели ежемесячного 

изменения живой массы бычков обеих 

групп представлены в таблице 2. 

У животных подопытной группы 

отмечено более интенсивное увеличение 

живой массы по сравнению с контролем, 

что свидетельствует об эффективности 

применения жидкой кормовой добавки 

«Active Mix» VM 10/20 при откорме 

бычков. 

В 15-ти месячном возрасте был 

осуществлен убой животных и выполнен 

послеубойный ветеринарно-санитарный 

осмотр туш и субпродуктов в соответствии 

с существующими правилами [6, 9]. 

Были определены показатели 

мясной продуктивности бычков и 

установлено, что у бычков опытной 

группы повышение выхода туши по 

сравнению с контролем составило 1,5 % 

(Таблица 3). 

 

Таблица 3 – Убойные показатели подопытных животных 

№ группы Предубойная масса, кг Убойная масса, кг Убойный выход, % 

1 390,5±3,4 201,5±3,3 51,6 

2 327,0±4,1 163,9±4,0 50,1 

 

После созревания мяса в течение 24 

часов были проведены его лабораторные 

исследования [2-4]. Все образцы мяса 

относились к свежим продуктам убоя по 

органолептическим показателям. Мясо 

являлось свежим и доброкачественным по 

результатам биохимических исследований. 

При микроскопическом исследовании 

мазков-отпечатков не было выявлено 

микрофлоры и следов распада тканей. При 

бактериологическом исследовании не 

было обнаружено БГКП, Listeria 

monocytogenes и бактерий рода Salmonella; 

КМАФАнМ не превышало 1·104 КОЕ/г 

(см3). 

В мясе животных подопытной 

группы содержание белка и жира было 

выше, чем в контроле (Таблица 4). 

 

Таблица 4 – Результаты определения содержания белков, жиров и влаги в мясе бычков 

№ группы Содержание белка, % Содержание жира, % Влага, % 

1 опытная 22,9±1,8 0,7±0,1 74,2±0,7 

2 контрольная 21,7±1,0 0,6±0,1 73,8±1,3 

 

Заключение. Использование 

жидкой кормовой добавки «Active Mix» 

VM 10/20 способствовало купированию 

проявлений недостатка витаминов и 

микроэлементов у телят уже в течение 

первого месяца ее применения. У 

животных, получавших кормовую 

добавку, прирост живой массы был 

достоверно выше по отношению к 

контролю. Повысились выход туши, 

содержание белка и жира в мясе. 
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КЛИНИКО-ФИЗИОЛОГИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ И МЯСНАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ 

БЫЧКОВ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ЖИДКОЙ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ  

«ACTIVE MIX» VM 10/20 

 

Куликов А.Н., Равилов Р.Х., Иванов И.С., Куликова М.С., Ежкова А.М. 

Резюме 

 

В статье приводятся результаты исследований эффективности применения новой 

жидкой витаминно-минеральной кормовой добавки «Active Mix» VM 10/20 при 

выращивании бычков до 15-ти месячного возраста. При создании данной кормовой добавки 

были использованы новые подходы, направленные на повышение усвояемости витаминов и 

микроэлементов. Исследование выполнено в АО «Путь Ильича» Завьяловского района 

Удмуртской Республики на 20 бычках голштинизированной холмогорской породы, которые 

были разделены на 2 группы подопытную и контрольную по 10 голов. Начиная с 

одномесячного возраста и до достижения 15 месяцев животным подопытной группы давали 

кормовую добавку по рекомендуемой схеме. Ее использование позволило быстро (в течение 

1-го месяца введения) купировать у животных проявления недостатка данных веществ. У 

бычков, получавших кормовую добавку, отмечено более интенсивное увеличение живой 

массы, повышение мясной продуктивности и качества мяса по сравнению с контролем.  

 

CLINICAL AND PHYSIOLOGICAL CONDITION AND MEAT PRODUCTIVITY OF CALLS 

WHEN USED LIQUID FEED ADDITIVE “ACTIVE MIX” VM 10/20 ON 

 

Kulikov A.N., Ravilov R. Kh., Ivanov I.S., Kulikova M.S., Ezhkova A.M. 

Summary 

 

The article presents the results of studies on the effectiveness of using the new liquid 

vitamin and mineral feed additive “Active Mix” VM 10/20 when raising bulls up to 15 months of 

age. When creating this feed additive, new approaches were used aimed at increasing the 

digestibility of vitamins and microelements. The study was carried out in JSC “Put Ilyich”, 

Zavyalovsky district of the Udmurt Republic, on 20 bulls of the Holsteinized Kholmogory breed, 

which were divided into 2 groups, experimental and control, each containing 10 heads. Starting 

from one month of age and until reaching 15 months, animals in the experimental group were given 

a feed additive according to the recommended schedule. Its use made it possible to quickly (within 

the 1st month of administration) stop the manifestations of a deficiency of these substances in 

animals. In bulls receiving the feed additive, a more intense increase in live weight, an increase in 

meat productivity and meat quality were noted compared to the control. 
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В настоящее время при 

промышленном выращивании крупного 

рогатого скота широко применяют 

различные кормовые добавки [1-3, 5-7]. 

Жидкая кормовая добавка «Active 

Mix» VM 10/20 предназначена для 

купирования дефицита витаминов и 

микроэлементов в организме 

сельскохозяйственных животных.  

В ее состав входят как 

водорастворимые (С, В1, В2, В5, В6, В9), так 

и жирорастворимые витамины (A, D3, E), 

диацетофенонилселенид (ДАФС), 

витаминоподобные вещества (холин, L-

карнитин), йодистый калий, а также 

хелатные комплексные соединения 

металлов-микроэлементов.  

Далеко не все из перечисленных 

веществ химически совместимы друг с 

другом. Многие из них также проявляют 

физиологический антагонизм [4]. Не все 

они растворимы в воде.  

Совместить их в составе одной 

жидкости без потери биологической 

активности практически невозможно. 

Трудно добиться высокой усвояемости 

данных веществ в желудочно-кишечном 

тракте. Тем более сложно достичь того, 

чтобы данные вещества не 

препятствовали, а напротив 

способствовали включению друг друга в 

метаболические пути, т.е., насколько это 

возможно, проявляли синергизм. Поэтому 

создание действительно эффективной 

жидкой кормовой добавки, содержащей 

все указанные вещества, является весьма 

непростой задачей. 

При создании витаминно-

минеральной кормовой добавки «Active 

Mix» VM 10/20 удалось решить указанные 

проблемы. Она состоит из двух жидкостей 

(«Active Mix» VM-10 и «Active Mix» VM-

20), которые различаются по своему 

химическому составу. Действующие 

вещества сгруппированы в них с учетом 

химических свойств, а также проявляемым 

антагонизмом или синергизмом по 

отношению друг к другу.  

В состав данных жидкостей входят 

хелатные комплексные соединения 

металлов-микроэлементов. При этом 

лигандами в них выступают вещества, 

являющиеся естественными метаболитами. 

Они способны легко включаться в 

метаболические пути после поступления 

данных соединений в клетки и их 

разложения. 

Нерастворимые в воде вещества 

(ДАФС, витамины A, D3, E) присутствуют 

в виде микроэмульсии. В состав мицелл 

включены вещества, препятствующие их 

окислению, а также вещества, способные 

усиливать их всасывание в органах 

желудочно-кишечного тракта. 

Все это способствует лучшему 

сохранению биологической активности 

действующих веществ, повышению их 

усвояемости и эффективности применения 

кормовой добавки в целом. 

Целью данной работы является 
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оценка эффективности применения 

кормовой добавки «Active Mix» VM 10/20 

при выращивании до 15-ти месячного 

возраста быков, исходно испытывавших 

дефицит микроэлементов. 

В задачи исследований определены 

оценка изменения общего состояния быков 

при использовании кормовой добавки 

«Active Mix» VM 10/20 и изучение 

динамики изменения содержания 

микроэлементов (Cu, Zn, Fe, Mn, Co, Se) в 

их крови. 

Материал и методы 

исследований. Исследование выполнено в 

АО «Путь Ильича» Завьяловского района 

Удмуртской Республики на 20 быках 

голштинизированной холмогорской 

породы, которых выращивали до 15-ти 

месячного возраста. Животные по 

принципу пар-аналогов были разделены на 

контрольную и подопытную группы (по 10 

голов в каждой).   

Исследование было начато в зимне-

весенний период на животных возрастом 1 

месяц, средней массой 61,3±3,5 кг в 

опытной группе и 61,2±4,9 кг в 

контрольной. Быки обеих групп получали 

одинаковое основное кормление: до 2-х 

месячного возраста – цельное молоко, 

молотую зерносмесь, сено злаково-

бобовое, а после 6-ти месячного возраста – 

силос злаково-бобовый и кукурузный, сено 

злаково-бобовое, солому яровую и 

молотую зерносмесь.  

В летний и осенний периоды 

животные получали молотую зерносмесь и 

злаково-бобовые зеленые корма. 

Содержание животных соответствовало 

зоогигиеническим требованиям. 

Исходно все быки имели признаки 

недостатка микроэлементов и витаминов. 

Жидкости «Active Mix» VM-10 и 

«Active Mix» VM-20 поставлялись в 

разных емкостях и задавались животным 

отдельно друг от друга с чередованием 

через сутки. Животным 1-й (подопытной) 

группы давали жидкую кормовую добавку 

«Active Mix» VM 10/20 в течение всего 

периода исследования (с 1-го по 15-й 

месяц жизни).  

Жидкости «Active Mix» VM-10 и 

«Active Mix» VM-20 задавали по 

отдельности с интервалом одни сутки в 

соответствии с рекомендуемой 

производителем схемой. В течение 

первого месяца исследования животные 

получали каждую из них в дозировке по 50 

мл на голову в сутки, а в течение 2-го 

месяца – по 60 мл на голову в сутки. 

Каждый последующий месяц суточная 

доза повышалась на 15 мл (из расчета 0,6 

мл на 1 кг живой массы). К последнему 

месяцу исследования она достигла 240 мл 

на голову в сутки. 

Животным 2-й (контрольной) 

группы кормовую добавку не задавали.  

В ходе исследования оценивали 

общее состояние животных и проводили 

взятие образцов крови.  

Содержание селена определяли с 

помощью флюориметра «Флюорат-02-5М» 

(Группа компаний «Люмэкс», Россия). 

Содержание меди, цинка и железа – с 

помощью биохимического анализатора 

«STAT FAX 1904 +» (Awareness 

Technology INC, США), а содержание 

кобальта – с помощью биохимического 

анализатора CS – T240 (“Dirui Industrial” 

Co Ltd, Китай). Содержание марганца 

определяли с помощью атомно-

абсорбционного спектрометра «Спектр-5» 

(АО «Союзцветметавтоматика», 

Россия).  

При статистической обработке 

рассчитывали средние значения 

показателей и среднее квадратическое 

отклонение (σ). Оценку достоверности 

различий двух совокупностей 

осуществляли с использованием 

непараметрического критерия Вилкоксона-

Манна-Уитни.  

Результат исследований. 
Первоначально животные обеих групп 

имели признаки недостатка 

микроэлементов и витаминов. Отмечали 

периодическую диарею и пониженное 

потребление корма. Животные облизывали 

друг друга и несъедобные предметы. 

Наблюдали слабость конечностей. 

Поэтому большую часть времени они 

лежали. Волосяной покров был 

взъерошенным, имелись очаги алопеции. 

Некоторые животные имели деформацию 

суставов и копытец. 
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Данные проявления у быков 

подопытной группы уменьшились через 2-

3 недели применения кормовой добавки, а 

через 4-5 недель полностью исчезли.  

У животных контрольной группы 

общее состояние нормализовалось только 

к 5-6 месяцу жизни, что, вероятно, было 

связано с наступлением летнего периода и 

использованием более полноценных 

кормов (зеленой кормовой массы). 

В крови животных обеих групп 

определяли содержание микроэлементов: 

меди, цинка, железа, марганца, кобальта и 

селена. В таблице 1 приводятся 

результаты, полученные до начала 

исследования (у одномесячных телят), а 

также в 2-х, 6-ти и 15-ти месячном 

возрасте.  

В начале исследования у 

одномесячных животных обеих групп 

содержание меди, цинка, марганца, железа 

было ниже значений референсных 

интервалов. Содержание кобальта было 

невысоким, хотя и соответствовало 

референсным интервалам. Содержание 

селена у быков контрольной группы 

соответствовало нижней границе 

референсных интервалов, а в подопытной 

группе было несколько ниже ее.  

Через месяц применения кормовой 

добавки содержание микроэлементов в 

крови животных подопытной группы 

(достигших 2-месячного возраста) было 

выше, чем в контроле. При этом различия 

были достоверными по содержанию цинка, 

железа, марганца, кобальта, селена. 

 

Таблица 1 – Содержание микроэлементов в крови животных (М±σ, n=10) 

В
о
зр

а

ст
, 

 

м
ес

. 
Г

р
у
п

п
а 

 Элементы 

Медь, 

мкмоль/л 

Цинк, 

мкмоль/л 

Железо, 

мкмоль/л 

Марганец, 

 мкмоль/л 

Кобальт, 

мкмоль/л 

Селен, 

мкмоль/л 

Референ-

сный 

интервал 

12,59-18,88 15,30-22,94 17,9-35,8 2,87-4,78 0,51-0,85 
0,0046- 

0,0086 

1 

1 
12,10±1,38 13,75±1,61 14,50±1,20 0,97±0,02 0,58±0,05 0,0043± 

0,0001 

2 
12,38±2,50 14,91±3,12 14,00±0,50 0,82±0,02 0,56±0,03 0,0049± 

0,0013 

2 

1 
15,48±2,79 15,91±1,3* 27,20±4,3*

* 

1,22±0,13*

* 

0,73±0,10

** 

0,0054± 

0,0381* 

2 
14,08±3,05 14,67±3,12 20,60±4,50 0,80±0,08 0,58±0,07 0,0042± 

0,0011 

6 

1 
18,88±0,85

** 

21,11±1,33

** 

34,60±0,70

** 

1,30±0,11*

* 

0,87±0,08

** 

0,0090± 

0,0006** 

2 
14,16±0,85 14,68±1,88 25,40±1,60 0,94±0,11 0,64± 0,07 0,0049± 

0,0010 

15 

1 
17,15±0,49

** 

22,48±0,99

** 

36,00±0,90

** 

1,36±0,11*

* 

0,87±0,08

** 

0,0094± 

0,0009** 

2 
12,09±1,64 13,31±2,23 17,30±3,10 0,75±0,10 0,53±0,12 0,0039± 

0,0005 

Примечание 1: вероятность ошибки достоверности различий по сравнению с контролем * 

(Р<0,05); **(Р<0,01); Примечание 2: значения референсных интервалов переведены в 

мкмоль/л 

 

У шестимесячных быков 

подопытной группы (через 5 месяцев 

после начала применения кормовой 

добавки) содержание в крови всех 

указанных микроэлементов было 

достоверно выше, чем в контроле.  

Аналогичная картина наблюдалась 

и в конце исследования у 15-месячных 

животных. 

У животных подопытной группы 

содержание меди, цинка, железа, кобальта, 

селена соответствовало референсным 
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интервалам уже через месяц после начала 

применения кормовой добавки, а к 6-ти и 

15-ти месячному возрасту достигало их 

верхней границы. Содержание марганца 

также повысилось по сравнению с 

контролем, хотя так и не достигло 

значений референсных интервалов. Таким 

образом, применение кормовой добавки не 

полностью обеспечило восполнение его 

дефицита, в отличие от других 

микроэлементов. 

Следует отметить, что быки 

достигли 6-ти месячного возраста в летний 

период, а 15-ти месячного возраста в 

весенний период следующего года. В 

указанные периоды их основной рацион 

различался, а поступление с ним 

микроэлементов (и влияющих на их 

усвоение витаминов) было неодинаковым. 

В летний период рацион был более 

полноценным. Этим можно объяснить то, 

что у животных контрольной группы 

наиболее высокое содержание 

микроэлементов в крови было именно в 6-

ти месячном возрасте.  

В подопытной группе, получавшей 

кормовую добавку, данные показатели 

были достоверно выше, чем в контроле на 

протяжении всего периода ее 

использования. 

Заслуживает внимания оценка 

содержания микроэлементов в крови, 

выраженного не в абсолютных единицах, а 

в % по отношению к контролю (Рисунки 1 

и 2).  

 

 
Рисунок 1 – Отношение значений концентрации микроэлементов (меди, цинка и железа) в 

крови животных подопытной группы к значениям контрольной группы (выраженное в %) 

 

 
Рисунок 2 – Отношение значений концентрации микроэлементов (марганца, кобальта и 

селена) в крови животных подопытной группы к значениям контрольной группы 

(выраженное в %) 
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Графики наглядно показывают 

возрастание содержания микроэлементов в 

крови животных подопытной группы по 

отношению к контролю на протяжении 

всего периода исследования. 

Заключение. Использование 

жидкой витаминно-минеральной кормовой 

добавки «Active Mix» VM 10/20 оказалось 

эффективным при выращивании быков 

голштинизированной холмогорской 

породы до 15-ти месячного возраста.  

По истечении первого месяца ее 

применения у животных подопытной 

группы исчезли проявления дефицита 

микроэлементов, а также нормализовалось 

их содержание в крови. В дальнейшем оно 

возрастало, при этом в 6-ти и 15-ти 

месячном возрасте достигало верхней 

границы референсных интервалов.  

Полученные результаты 

свидетельствуют об адекватности 

использованных дозировок кормовой 

добавки для купирования дефицита меди, 

цинка, железа, кобальта и селена, и 

обеспечения потребности в них организма 

животных.  

В тоже время, содержание марганца 

в кормовой добавке оказалось 

недостаточным для полного обеспечения 

потребности в нем быков, содержащихся в 

выбранном животноводческом хозяйстве.  

Это является аргументом в пользу того, 

что кормовые добавки не могут являться 

абсолютно универсальными и идеально 

подходить для всех без исключения 

животноводческих хозяйств.  

Необходима корректировка их 

состава, если не с учетом особенностей 

конкретного хозяйства, то хотя бы с 

учетом особенностей той или иной 

биогеохимической провинции. В ином 

случае требуется дополнительное введение 

в рацион животных соединений тех или 

иных микроэлементов с учетом 

выраженности их недостатка в кормах и 

организме животных. 
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ДИНАМИКА СОДЕРЖАНИЯ МИКРОЭЛЕМЕНТОВ В КРОВИ БЫКОВ ПРИ 

ИСПОЛЬЗОВАНИИ ЖИДКОЙ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ «ACTIVE MIX» VM 10/20 

 

Куликов А.Н., Равилов Р.Х., Шишкин А.В., Куликова М.С., Ежков В.О. 

Резюме 

 

Изучена динамика изменения содержания микроэлементов в крови быков 

(выращиваемых до 15-ти месячного возраста) при использовании жидкой витаминно-

минеральной кормовой добавки «Active Mix» VM 10/20. При ее создании были применены 

новые подходы, направленные на повышение биодоступности микроэлементов и витаминов. 

Исследование проведено на 20 быках голштинизированной холмогорской породы, исходно 

испытывавших дефицит микроэлементов. По принципу пар-аналогов животные были 

разделены на подопытную и контрольную группы по 10 голов в каждой. Быки подопытной 

группы получали кормовую добавку в течение 14 месяцев (с 1-го по 15-й месяц жизни). В 

течение 1-го месяца ее использования общее состояние животных подопытной группы 

нормализовалось, а содержание в крови микроэлементов достоверно повысилось по 

сравнению с контролем. При этом содержание меди, цинка, железа, кобальта и селена 

достигло значений референсных интервалов. В дальнейшем оно также повышалось и 

оставалось достоверно более высоким на протяжении всего периода исследования.  

 

DYNAMICS OF MICROELEMENT CONTENTS IN THE BLOOD OF BULLS WHEN USING 

THE LIQUID FEED ADDITIVE “ACTIVE MIX” VM 10/20 

 

Kulikov A.N., Ravilov R. Kh., Shishkin A.V., Kulikova M.S., Ezhkov V.O. 

Summary 

 

The dynamics of changes in the content of microelements in the blood of bulls (raised up to 

15 months of age) using the liquid vitamin and mineral feed additive “Active Mix” VM 10/20 was 

studied. During its creation, new approaches were used aimed at increasing the bioavailability of 

microelements and vitamins. The study was conducted on 20 bulls of the Holstein Kholmogory 

breed, which initially experienced a deficiency of microelements. According to the principle of 

analogue pairs, the animals were divided into experimental and control groups of 10 animals each. 

The bulls of the experimental group received the feed additive for 14 months (from the 1st to the 

15th month of life). During the 1st month of its use, the general condition of the animals in the 

experimental group returned to normal, and the content of microelements in the blood significantly 

increased compared to the control. At the same time, the content of copper, zinc, iron, cobalt and 

selenium reached the reference intervals. Subsequently, it also increased and remained significantly 

higher throughout the entire study period. 
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Листериоз – инфекционное 

заболевание животных и человека, которое 

сопровождается поражением ЦНС, ЖКТ, 

репродуктивных органов, суставов [1, 4, 8-

10]. Заражение людей патогенными 

Listeria monocytogenes возникает при 

употреблении недоброкачественных 

пищевых продуктов (мясо и 

мясопродукты, рыба, нерыбные объекты 

промысла и продукты, вырабатываемые из 

них, мясо птицы, полуфабрикаты и 

продукты их переработки, молоко и 

молочные продукты, салаты, торты и др.) 

[3, 5, 8, 9].  

Контаминация пищевых продуктов 

патогенными листериями может 

обуславливаться применением 

некачественного сырья, используемого при 

их изготовлении. Продукты питания с 

использованием сырого пищевого сырья 

могут служить источниками листериоза [6, 

13]. 

Вспышки болезней пищевого 

происхождения листериозной этиологии, 

возникающие у людей при употреблении 

зараженных продуктов питания, являются 

причиной ужесточения санитарно-

гигиенических требований и 

государственного ветеринарного контроля 

продукции молочного, мясного, рыбного 

происхождения [2, 3, 7-12]. Во всех 

государственных ветеринарных 

лабораториях субъектов Российской 

Федерации проводятся ежегодные 

исследования проб пищевого сырья и 

готовых продуктов питания, что является 

основой пищевой безопасности страны.  

Целью работы является изучение 

контаминации пищевых продуктов 

бактериями Listeria monocytogenes на 

территории Российской Федерации. 

Материал и методы 

исследований. Для выполнения 

поставленной цели были использованы 

официальные данные годовых отчетов по 

форме 4-вет за пятилетний период (с 2017 

по 2021 гг.), предоставленные 

государственными ветеринарными 

лабораториями Российской Федерации в 

Федеральное государственное бюджетное 

учреждение «Испытательная центральная 

научно-методическая ветеринарная 

лаборатория» (ИЦНМВЛ).  

За изучаемый период исследованию 

было подвергнуто 1555162 образца мяса и 

мясопродуктов, рыбы, нерыбных объектов 

промысла и продуктов из них, мяса птицы, 

полуфабрикатов и продуктов их 

переработки, молока и молочных 

продуктов, а также прочих продуктов 

питания. Листерии выявляли различными 

методами: классическим – согласно ГОСТ 

32031-2012 «Продукты пищевые. Методы 

выявления бактерий Listeria 

monocytogenes», экспресс-методом на 

иммуноферментном анализаторе VIDAS 

согласно МУК 4.2.3262-15 «Обнаружение 

патогенных микроорганизмов в пищевых 

продуктах и объектах окружающей среды 

методом фермент-связанного 
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флуоресцентного анализа с применением 

автоматического анализатора» и методом 

полимеразной цепной реакции (ПЦР) 

согласно действующей инструкции. 

Статистическую обработку результатов 

проводили с помощью программного 

обеспечения Microsoft Excel. 

Результат исследований. Для 

выявления патогенных бактерий Listeria 

monocytogenes специалистами 

ветеринарных лабораторий в рамках 

мониторинговых заданий в течение пяти 

лет исследовано 1555162 образца пищевых 

продуктов (Таблица 1).

 

Таблица 1 – Количество образцов пищевых продуктов, подвергнутых исследованию в 2017-

2021 гг. с целью выявления Listeria monocytogenes  

 

Примечание к таблице 1: * Мясо и мясная 

продукция: говядина, баранина, свинина, 

птица, конина, оленина, лосятина, 

крольчатина, готовая мясная продукция, 

колбасы, паштеты и др. **Рыба и 

рыбопродукция: рыба потрошеная с 

головой, без головы; нерыбные объекты 

промысла и продукты, вырабатываемые из 

них, креветки, раки и др. *** Молоко и 

молочная продукция: молоко, молочная 

сыворотка и пахта, сливки и продукты на 

их основе, коктейли, напитки, кисели, 

пудинги, желе, суфле, кремы, муссы, 

соусы, пасты, масло сливочное, сыры, 

ряженка, мороженое и др. ****Прочие 

продукты: субпродукты животных и 

птицы, блинчики с мясом, гамбургеры, 

чизбургеры, сэндвичи готовые, салаты, 

овощи, фрукты, овощи и изделия из них, 

салаты с мясом птицы, рыбы, 

копченостями с заправкой и без заправки, 

пельмени, чебуреки, беляши, пироги, 

блинчики, изделия из рубленого мяса, из 

мяса птицы, кролика, отварные, жареные, 

тушеные, запеченные изделия, спреды 

растительно-сливочные и др. 

Как видно из таблицы 1, 

максимальное количество исследований в 

течение пяти лет приходилось на мясо и 

мясную продукцию (1273576 образцов). 

Наибольшее количество образцов (331605 

проб) было исследовано в 2019 г, 

наименьшее (99160 проб) – в 2020 г. 

Всего с 2017 по 2021 гг. из всех 

исследованных образцов пищевой 

продукции было выявлено 6933 случая 

присутствия патогенных листерий. Из них 

в 2017 г обнаружено 1222 положительных 

образца, в 2018 г – 1570, в 2019 г – 1768, в 

2020 г – 700, 2021 г – 1673 случая 

обнаружения листерий, т.е. частота 

контаминации образцов патогенами 

составила 0,38 – 0,51 %. Результаты 

микробиологической экспертизы по 

контаминации пищевых продуктов 

патогенными листериями в 2017 – 2021 гг. 

представлены в виде диаграммы (Рисунок 

1). 

Как видно из рисунка 1, 

наибольший процент (0,51 %) 

обсемененности пищевой продукции L. 

monocytogenes отмечен в 2021 г. несмотря 

на то, что в этот год количество 

исследуемой продукции было меньше по 

сравнению с предыдущими годами (с 2017 

по 2019 гг.). В 2020 г количество 

поступивших на лабораторное 

исследование образцов значительно 

уменьшилось, но тенденция выявления 

положительных случаев в этот период 

оставалась близкой к уровню предыдущих 

годов и составила 0,46 %.   

Наименование образцов 
Исследуемый период по годам Всего 

исследовано  2017 2018 2019 2020 2021 

*Мясо и мясная продукция 263245 302623 331605 99160 276943 1273576 

**Рыба и рыбопродукция 33442 35643 30265 29281 23556 152187 

***Молоко, молочная 

продукция 
13170 15967 18579 15300 16212 79228 

****Прочие продукты 10027 9591 12749 9614 8190 50171 

Итого 319884 363824 393198 153355 324901 1555162 
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Рисунок 1 – Частота контаминации пищевой продукции патогенными листериями по годам 

(с 2017 по 2021 гг.) 

 

При сравнении показателей 

заражения пищевых продуктов оказалось, 

что частота контаминации в группе прочая 

продукция (субпродукты животных и 

птицы, блинчики с мясом, гамбургеры, 

чизбургеры, сэндвичи готовые, салаты, 

овощи, фрукты, овощи и изделия из них, 

салаты с мясом птицы, рыбы, 

копченостями с заправкой и без заправки, 

пельмени, чебуреки, беляши, пироги, 

блинчики, изделия из рубленого мяса, из 

мяса птицы, кролика, отварные, жареные, 

тушеные, запеченные изделия, спреды 

растительно-сливочные и др.) была выше, 

чем для других проб, и достигала 0,79-0,81 

%. На рисунке 2 представлен ассортимент 

исследованной продукции и процент 

обнаружения L. monocytogenes.

 

 
Рисунок 2 – Частота контаминации продукции и процент обнаружения L. monocytogenes в 

2017-2021 гг. 
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Согласно полученным данным, в 

2017-2019 гг. в большинстве случаев 

листериями были более существенно 

обсеменены прочие продукты (0,62 %, 0,81 

% и 0,79 % соответственно), а в 2020 г и 

2021 г отмечено значительное снижение 

положительных случаев (от 0,13 до 0,07 

%).  

Тенденция выявляемости 

возбудителя L. monocytogenes в мясе и 

мясной продукции с 2017 по 2019 гг. 

практически оставалась на одинаковом 

уровне (от 0,38 до 0,45 %). В 2020 г число 

поступивших на исследование образцов 

мяса и мясной продукции снизилось до 

99160, но количество положительных 

случаев увеличилось до 583 (0,59 %) по 

сравнению с предыдущими годами и 2021 

г.  

Следует отметить, что 

положительные результаты в образцах 

рыбы и рыбопродукции, статистически с 

незначительным колебанием, оставались 

на одинаковом уровне в течение 5-летнего 

периода (0,44, 0,42, 0,47, 0,33 и 0,4 % 

соответственно). Стабильно низкие 

показатели обнаружения листерий 

отмечались при исследовании молока и 

молочной продукции (0,03, 0,01, 0,09, 0,04 

и 0,02 %). 

Заключение. За анализируемый 

период (2017-2021 гг.) в государственные 

ветеринарные лаборатории Российской 

Федерации поступило на исследование 

классическим методом, в рамках 

мониторинга пищевой продукции и 

пищевого сырья – 1555162 образца. Среди 

всех исследованных образцов пищевой 

продукции было выявлено 6933 случаев 

обнаружения L. monocytogenes. 

Наибольший процент обсемененности 

мясной пищевой продукции патогенными 

листериями (0,59%) отмечен в 2020 г. 

несмотря на то, что в этот год количество 

исследуемой продукции было меньше по 

сравнению с предыдущими годами. 

Процент выявляемости листерий в прочей 

продукции к 2021 г. отмечен 

значительным количественным 

уменьшением (с 0,81 % до 0,07 %). 

В рыбе и рыбопродукции, в молоке 

и молочной продукции частота 

обнаружения листерий изменялась 

незначительно и оставалась статистически 

на одинаковом уровне.  

В связи с этим, с целью улучшения 

качества мониторинговых исследований и 

предотвращения распространения 

заболевания листериоза у людей, 

очевидно, необходимо совершенствовать 

методы лабораторной диагностики. 

Усилить лабораторный контроль 

исследований мяса, мясного сырья и 

других пищевых продуктов. Повышать 

оснащенность ветеринарных лабораторий 

страны высокотехнологичным 

оборудованием, питательными средами, 

что позволит улучшить качество 

лабораторных испытаний по пищевой 

безопасности и своевременному 

выявлению возбудителя. Рекомендуется 

повышать квалификацию 

исследовательского персонала, внедрять 

новые методы для улучшения качества 

исследования и выявления патогенов.  

По результатам проведенных 

мониторинговых исследований можно 

сделать вывод о том, что ситуация с 

контаминацией пищевого сырья и 

продуктов патогенными листериями 

остаётся напряженной, поэтому 

необходимо усилить государственный 

ветеринарный контроль на предприятиях 

агропромышленного комплекса. 
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МОНИТОРИНГ КОНТАМИНАЦИИ ПИЩЕВЫХ ПРОДУКТОВ ПАТОГЕННЫМИ 

ЛИСТЕРИЯМИ 

 

Лобанова В.Г., Абдуллаева А.М., Нурлыгаянова Г.А., Блинкова Л.П. 

Резюме 

 

В статье представлены статистические данные мониторинговых исследований 

пищевых продуктов, проведенных на территории Российской Федерации за период с 2017 по 

2021 гг. За анализируемый период в государственные ветеринарные лаборатории поступило 

на исследование 1555162 образца: конины, говядины, баранины, свинины, мяса птицы, мяса 

других животных, готовых продуктов, жиров (говяжий, бараний, свиной шпик), рыбы, 

рыбопродукции, икры, пресервов рыбных, молока, сметаны, кефира, ряженки, сыра и прочих 

продуктов. Выявлено всего 6933 положительных результата. Наибольший процент 

выявляемости возбудителя листериоза обнаружен в говядине и мясе птицы, наименьший – в 

конине, баранине, пресервах и молочной продукции. 

 

MONITORING OF FOOD CONTAMINATION BY PATHOGENIC LISTERIA 

 

Lobanova V.G., Abdullaeva A.M., Nurlygayanova G.A., Blinkova L.P. 

Summary 

 

The article presents statistical data from monitoring studies of food products conducted on 

the territory of the Russian Federation for the periods from 2017 to 2021 years. During the analyzed 

period, state veterinary laboratories received 1555162 samples for examination, horse meat, beef, 

lamb, pork, poultry meat, meat of other animals, finished products, fats (beef, lamb, pork fat), fish, 

fish products, caviar, milk, preserves fish, milk, sour cream, kefir, fermented baked milk, cheese 

and other products. A total of 6933 positive results were identified. The highest percentage of 

detection of the causative agent of listeriosis was found in beef and poultry meat, the lowest in 

horse meat, lamb, preserves, and dairy products. 



154  

DOI 10.31588/2413_4201_1883_1_257_154 УДК 631:533 

 

МЕТОД БЛИЖНЕПОЛЬНОЙ СВЧ-ДИЭЛЕКТРОМЕТРИИ БИОЛОГИЧЕСКОЙ 

ЖИДКОСТИ 
 

Мартусевич А.К.1,2 – главный научный сотрудник, д.б.н., доцент, Назаров В.В.1 – научный 

сотрудник, Ковалева Л.К.3 – к.б.н., доцент, Почешхова Э.А.3 – д.м.н., профессор, 

Степанова Е.А.1 – младший научный сотрудник, Давыдюк А.В.2 – к.б.н. 

 
1ФГБОУ ВО «Приволжский исследовательский медицинский университет»  

2ФГБОУ ВО «Нижегородский государственный агротехнологический университет» 
3ФГБОУ ВО «Кубанский государственный медицинский университет»  

 

Ключевые слова: СВЧ-диэлектрометрия, ближнепольное зондирование, 

диэлектрическая проницаемость, кровь 

Keywords: microwave dielectrometry, near-field sensing, permittivity, blood 

 

За последние 30 лет накоплен 

определенный массив данных, 

характеризующих диэлектрические 

свойства крови. Эти сведения позволили 

обосновать потенциальную 

информативность анализа 

диэлектрических свойств в оценке физико-

химических параметров и компонентного 

состава различных биообъектов [1-4, 12]. 

Кроме того, некоторыми авторами 

выявлены сдвиги рассматриваемых 

показателей у пациентов с 

онкологическими заболеваниями [7] и 

нарушениями углеводного обмена, в том 

числе сахарным диабетом [1, 4]. 

В зарубежной литературе 

представлены единичные исследования, 

включавшие оценку диэлектрических 

свойств эритроцитов и плазмы в широком 

частотном диапазоне (от 10 кГц до 250 

МГц), причем принципиальным 

параметром, оказывающим наиболее 

существенное влияние на 

электродинамические параметры цельной 

крови и ее компонентов, является 

температура [11, 12]. Кроме того, 

измерения диэлектрических характеристик 

крови в указанном выше частотном 

диапазоне позволили выявить многие 

физические параметры макромолекул и их 

фрагментов [5, 6]. С другой стороны, 

несмотря на имеющийся в литературе 

материал, посвященный исследованиям 

электрических свойств крови в широком 

частотном диапазоне и при различных 

температурах, данные эмпирические 

сведения в настоящее время не имеют 

однозначного сопряжения с иными 

биохимическими и физико-химическими 

параметрами биологической жидкости. 

Наиболее распространенной точкой зрения 

на механизмы трансформации изучаемых 

диэлектрических характеристик крови 

являются физиологические и 

патологические процессы, 

сопровождающиеся нарушением баланса 

внутри- и внеклеточной, а также 

свободной и связанной с макромолекулами 

воды [5, 6, 8]. 

В настоящее время одним из 

перспективных и развивающихся методов 

изучения диэлектрических свойств 

биологических сред является резонансное 

ближнепольное СВЧ-зондирование. 

Данная диагностическая технология 

обладает широким потенциалом в оценке 

состояния биологических объектов, в 

первую очередь тканей организма [10]. Это 

позволяет применять ее в качестве 

средства неинвазивной диагностики в 

дерматологии, трансплантологии, 

комбустиологии и других областях 

медицины и ветеринарии [3, 7-10, 12]. 

Выбор диапазона сверхвысоких частот 

электромагнитного поля, как физического 

принципа зондирования биообъектов 

связан с тем, что в нем максимально 

отчетливо фиксируются различия в 

диэлектрических свойствах свободной и 

связанной воды [4-6, 9, 10]. Использование 
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СВЧ-диапазона дополнительно обосновано 

простотой и удобством изготовления 

измерительной аппаратуры. Даже 

незначительные изменения параметров 

биологического объекта фиксируются за 

счет резонансного способа измерения [3, 4, 

7, 11, 12]. В наших предшествующих 

исследованиях [9] и в единичных работах 

зарубежных специалистов показана 

принципиальная возможность анализа 

биологических жидкостей (в первую 

очередь, цельной крови) путем 

ближнепольного СВЧ-зондирования, 

однако необходимо уточнение 

информативности данного подхода. В 

связи с этим, целью работы служил 

сравнительный анализ диэлектрической 

проницаемости плазмы крови человека и 

животных с помощью метода 

ближнепольной СВЧ-диэлектрометрии 

крови. 

Материал и методы 

исследований. Использованный в данном 

эксперименте лабораторно-

диагностический комплекс для оценки 

диэлектрических свойств биологических 

жидкостей основан на высокодобротном 

СВЧ-резонаторе, выполненном на отрезке 

коаксиальной линии с фторопластовым 

заполнением [9]. На одном конце 

резонатора находится магнитная рамка, к 

другому подключена нагрузка, в состав 

которой входит зондирующая 

ближнепольная антенна. Для возбуждения 

резонатора и приема его отклика 

использовались две петли магнитной 

связи, расположенные вблизи рамки 

резонатора. Измерительная антенна 

представляет собой краевую емкость 

цилиндрического конденсатора длиной 35 

мм. Радиусы внутреннего и внешнего 

проводников составляли 0,1 и 0,4 мм, 

соответственно. Диагностика крови 

осуществляется краевым полем 

цилиндрического конденсатора, торец 

которого погружается в диэлектрическую 

кювету с исследуемой биожидкостью – 

пробирку типа эппендорф. Погружение 

датчика осуществлялось под небольшим 

углом к поверхности жидкости для 

исключения образования воздушных 

полостей у зондирующего торца датчика. 

Кювета цилиндрической формы с 

внутренним радиусом 5 мм 

устанавливается на параллелепипеде из 

пенопласта. Схема аналитического 

комплекса для ближнепольной СВЧ-

диэлектрометрии биосред изображена на 

рисунке 1. 

За счет малых поперечных размеров 

датчика для анализа требовался 

относительно небольшой объем плазмы 

крови (50-100 мкл). Расстояние от торца 

датчика до дна и до боковых стенок 

кюветы было фиксировано и составляло 

порядка 3 мм, что заведомо больше 

расстояния между внутренним и внешним 

проводниками. Поэтому неточность 

установки датчика в кювету приводила к 

несущественным ошибкам (не более 1-2 

%) измерения диэлектрической 

проницаемости. Для исключения влияния 

внешних объектов на показания датчика 

резонансную измерительную систему 

помещали в металлический 

цилиндрический корпус диаметром 4 см. 

На одном торце металлического цилиндра 

устанавливали 2 высокочастотных разъема 

для подключения возбуждающей и 

приемной линий к соответствующим 

петлям связи, а на другом подключали 

измерительная емкость. 

В качестве источника СВЧ-

колебаний в резонаторе использовался 

высокостабильный свип-генератор в виде 

быстродействующего синтезатора частот 

на основе однопетлевой системы фазовой 

автоподстройки частоты. Управление 

генератором осуществлялось 

программным образом от компьютера. По 

сдвигу резонансной частоты и 

уменьшению амплитуды сигнала при 

резонансе восстанавливались 

электродинамические параметры 

исследуемой среды в области 

ближнепольной антенны. В качестве 

калибровочной среды использовался спирт 

с известной комплексной диэлектрической 

проницаемостью. Все измерения 

проводились в соответствии с ГОСТ МЭК 

62209-1-2008. Контроль температуры 

осуществляли с помощью пирометра. 
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Рисунок 1 – Схема программно-аппаратного комплекса, позволяющего оценивать 

диэлектрические характеристики биологических жидкостей 

 

В рамках данного исследования 

изучали диэлектрическую проницаемость 

образцов плазмы крови человека и 

животных. Биологическую жидкость 

получали от 20 крыс линии Вистар, 10 

кроликов породы «Серый великан». Также 

использовали образцы цельной крови от 

практически здоровых детей (n=25, 

возрастной диапазон – от 10 до 14 лет) и 

взрослых людей (n=35, возрастной 

диапазон – от 20 до 45 лет). Плазмы крови 

выделяли путем центрифугирования по 

стандартному протоколу. Все включенные 

в исследование люди (или их законные 

представители) подписывали 

информированное согласие.  

Результаты обрабатывали с 

использованием программы Statistica 6.0. 

Нормальность распределения значений 

параметров оценивали с использованием 

критерия Шапиро-Уилка. С учетом 

характера распределения признака для 

оценки статистической значимости 

различий применяли Н-критерий 

Краскала-Уоллеса.  

Результат исследований. 

Установлено, что диэлектрическая 

проницаемость является 

видоспецифической характеристикой 

плазмы крови (Рисунок 2).

 

 
Рисунок 2 – Уровень диэлектрической проницаемости плазмы крови крыс, кроликов и 

человека («*» - статистическая значимость различий относительно уровня, характерного для 

крыс P<0,05) 
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Рисунок 3 – Уровень диэлектрической проницаемости плазмы крови людей различного 

возраста («*» - статистическая значимость различий P<0,05) 

 

Так, наиболее высокий уровень 

данного параметра в плазме крови 

зафиксирован у крыс. У человека значение 

показателя оказалось на 26,7 % ниже, чем 

у крыс (P<0,05), а диэлектрическая 

проницаемость биосреды кроликов 

занимает промежуточное положение 

между ними. 

Кроме того, имеют место 

возрастные особенности диэлектрических 

свойств плазмы крови (Рисунок 3). При 

этом у средней возрастной группы уровень 

изучаемого параметра на 14,2% выше, чем 

у детей (P<0,05). 

Заключение. На основании 

проведенных исследований показано, что 

диэлектрическая проницаемость плазмы 

крови является видоспецифичной и 

возраст-зависимой характеристикой 

биологической жидкости. При этом 

наиболее высоким уровнем показателя 

среди рассмотренных биообъектов 

обладают крысы, наименьшим люди, а 

кролики занимают промежуточное 

положение между ними. У человека 

значение параметра также зависит от 

возраста индивида, и мы предполагаем, 

что данная закономерность будет 

прослеживаться у животных. Дальнейшие 

исследования будут ориентированы на 

конкретизацию возможностей 

диагностической информативности метода 

в биомедицине и ветеринарии. 
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МЕТОД БЛИЖНЕПОЛЬНОЙ СВЧ-ДИЭЛЕКТРОМЕТРИИ БИОЛОГИЧЕСКОЙ 

ЖИДКОСТИ 

 

Мартусевич А.К., Назаров В.В., Ковалева Л.К., Почешхова Э.А., Степанова Е.А.,  

Давыдюк А.В. 

Резюме 

 

Целью работы служил сравнительный анализ диэлектрической проницаемости плазмы 

крови человека и животных с помощью метода ближнепольной СВЧ-диэлектрометрии 

крови. Установлено, что диэлектрическая проницаемость плазмы крови является 

видоспецифичной и возраст-зависимой характеристикой биологической жидкости. При этом 

наиболее высоким уровнем показателя среди рассмотренных биообъектов обладают крысы, 

наименьшим люди, а кролики занимают промежуточное положение между ними. У человека 

значение параметра также зависит от возраста индивида. 

 

METHOD OF NEAR-FIELD DIELECTROMETRY OF BIOLOGICAL FLUID 

 

Martusevich A.K., Nazarov V.V., Kovaleva L.K., Pocheshkhova E.A., Stepanova E.A., 

Davyduk A.V. 

Summary 

 

The aim of the work was a comparative analysis of the dielectric permittivity of human and 

animal blood plasma using the method of near-field microwave blood dielectrometry. It has been 

established that the dielectric permittivity of blood plasma is a species-specific and age-dependent 

characteristic of biological fluid. At the same time, rats have the highest level of the indicator 

among the considered biological objects, humans have the lowest, and rabbits occupy an 

intermediate position between them. In humans, the value of the parameter also depends on the age 

of the individual. 
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Современное птицеводство 

является наиболее интенсивно и 

динамично развивающейся отраслью 

сельского хозяйства [1, 3]. Для 

обеспечения высокой рентабельности 

производства у птицы, важное значение 

приобретает сформированная 

устойчивость к заболеваниям 6-10. При 

этом возникает необходимость изучить 

строение органов гемопоэза и иммунной 

защиты, так как именно они отвечают за 

повышение жизнеспособности и 

устойчивости поголовья птиц к 

воздействию неблагоприятных факторов 

внешней среды. Наибольшая 

функциональная активность центральных 

органов кроветворения и иммуногенеза 

осуществляется до полового созревания 

организма. Фабрициева сумка является 

характерным только для птиц органом, в 

котором происходит антигеннезависимая 

пролиферация клеток 4, 5, 8. Целью 

исследований являлось изучение 

морфологии клоакальной сумки у цыплят-

бройлеров.  

Материал и методы 

исследований. Изучение 

морфологических особенностей 

клоакальной сумки проводилось у 

здоровых цыплят кросса «Иза» (HabbardIsa 

JV) Флекси Ультра производственного 

поголовья птиц на 1, 7, 21, 41 сутки 

развития. 

Линейные показатели бурсы у 

цыплят измеряли с помощью 

штангенциркуля и линейки. Для 

определения абсолютной массы органа 

использовали аналитические весы. 

Используя эти параметры, вычисляли 

относительный вес фабрициевой сумки. 

Для проведения микроморфологических 

исследований гистологические препараты 

бурсы окрашивали обзорными методиками 

по Ван Гизону, гематоксилином и эозином, 

а также по Романовскому-Гимза. 

Статистический анализ данных 

проводился при помощи персонального 

компьютера с использованием 

электронных таблиц Excel, выведение 

коэффициента Р проводилось с учетом 

критерия Стьюдента. 

Результат исследований. 
Исследования показали, что развитие 

клоакальной бурсы у цыплят 

характеризуется периодичностью.  

Фабрициева сумка у цыплят 

суточного возраста была сформирована 

полностью, имела форму овала. 

Абсолютная масса органа составила 

89,90±1,00 мг, а относительная масса – 

0,20±0,01 %. Максимальный диаметр 

фабрициевой сумки составил 8,20±0,29 мм, 

а минимальный – 6,00±0,22 мм. Стенка 

органа имела трехслойное строение, и 

была представлена слизистой, мышечной и 

серозной оболочками. Слизистая оболочка 

формировала продольные складки, их 

количество составляло 8,00±1,16. 

Слизистая оболочка выстлана 

однослойным цилиндрическим эпителием. 

Собственная пластинка образована рыхлой 

соединительной тканью. Рыхлая 

соединительная ткань состояла из клеток, 

среди которых выявлены единичные 

фибробласты, тканевые базофилы и 

плазмоциты, а также межклеточного 
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вещества, среди волокон которого 

преобладали эластические волокна. 

Слизистая оболочка формирует 

многочисленные складки, содержащие 

лимфоэпителиальные узелки.  

Лимфоэпителиальные узелки 

отличались размерами, которые в среднем 

составляли 70,00±9,92 мкм (Рисунок 1). 

Располагались узелки в каждой складке 

двумя рядами. Среднее количество 

лимфоидных узелков в одной складке 

было равно 17,20±0,24. Они имели 

различную форму: округлую, овальную 

или угловатую. По краям складки 

располагались особенно крупные 

фолликулы. Мозговая и корковая зоны в 

узелках не дифференцировались, но 

наблюдалось гнёздное расположение 

клеток лимфоидного ряда, встречались 

также единичные плазмоциты и 

макрофаги.  

Мышечная оболочка была 

представлена гладкой мышечной тканью. 

Серозная оболочка образована рыхлой 

соединительной тканью с мелкими 

артериями и венами, была покрыта 

снаружи однослойным плоским 

эпителием. 

 

 
Рисунок 1 – Лимфоэпителиальные узелки фабрициевой сумки суточного цыпленка. 

Окраска по Романовскому-Гимзе. х100 

 

У 7-суточных цыплят наблюдалось 

значительное увеличение абсолютной 

массы бурсы до 175,20±9,93 мг. При этом 

относительный вес был равен 0,24±0,02 %, 

при наибольшем диаметре 9,60±0,47 мм и 

наименьшем – 7,40±0,85 мм. 

У птиц этого возраста наблюдали 

возрастание числа лимфатичеких узелков 

до 20,50±0,14, при том же количестве 

складок. В крупных узелках, имеющих 

диаметр более 100 мкм, чётко 

дифференцировались корковая зона и 

центр размножения. В корковой зоне 

малые и средние лимфоциты составляли 

основную массу. Также встречались 

единичные плазмоциты, наблюдались 

клетки с фигурами митоза. В светлом 

центре разреженно располагались большие 

и средние лимфоциты, плазматические 

клетки и макрофаги.  

У 14-суточных бройлеров, несмотря 

на то, что абсолютная масса бурсы 

возросла до 421,60±37,39 мг, 

относительный вес органа не изменился. 

Наибольший диаметр органа увеличился 

до 12,80±0,51 мм, а наименьший диаметр 

составлял 10,40±0,04 мм. Число складок 

слизистой оболочки также осталось 

неизменным, но количество фолликулов 

возросло до 30,00±0,92. Диаметр 

фолликулов увеличился до 177,30±15,16, 

при этом появилось большее количество 

лимфатических узелков с чётко 

отграниченным от корковой зоны центром 
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размножения клеток. В мозговом веществе 

лимфоциты располагались гнездами. 

Отмечалось формирование новых 

первичных фолликулов. 

Фабрициева сумка максимального 

развития достигла у бройлеров в 3-

недельном возрасте. Абсолютная и 

относительная масса имели максимальное 

значение – 1584,40±78,30 мг и 0,30±0,03 %, 

соответственно. Наибольший диаметр был 

равен 20,60±0,81 мм, а наименьший – 

16,20±0,81 мм. В складках фолликулы 

располагались в два ряда, количество их 

увеличилось до 60,00±1,07. Крупные 

узелки приобретали вытянутую или 

овальную форму, их размер составил 

242,20±15,14 мкм. Разделение на корковую 

и мозговую зоны наблюдалось во всех 

фолликулах. Мозговое вещество было 

представлено клетками лимфоидного ряда. 

В центральной части светлого центра 

располагалось множество митотически 

активных клеток. Корковая зона 

лимфатических узелков представлена 

тремя рядами зрелых клеток.  

У 41-суточных цыплят наблюдали 

уменьшение относительной и абсолютной 

массы органа, соответственно, до 

0,12±0,02 % и 1046,80±176,25 мг. 

Наибольший диаметр бурсы составлял 

15,80±0,60 мм, а наименьший – 11,80±0,95 

мм. В слизистой оболочке наблюдали 

уменьшение складок (12,20±0,13). Общее 

количество лимфатических узелков 

уменьшилось (45,30±1,05), но они 

сохранили двухрядное расположение. 

Средний размер узелков составил 

176,40±24,99 мкм. В самых мелких из них 

границы между зонами почти не 

выявлялось, за счет уменьшения 

количества клеток в корковом веществе 

(Рисунок 2). 

 

 
Рисунок 2 – Полости микрокист (а) мозгового вещества лимфатических узелков у 41-

суточного цыпленка. Окраска гематоксилином и эозином. Х 400 

 

Клетки центра размножения были 

представлены средними и большими 

лимфоцитами. В мозговом веществе 

лимфатических узелков обнаруживались 

кисты, полости которых содержали 

коллоид. Это свидетельствовало об 

акцидентальной инволюции бурсы у 41-

суточных цыплят и развитии признаков 

иммунодефицита. 

Заключение. Таким образом, при 

интенсивной технологии выращивания 

бройлеров нарушение структуры органов 

кроветворения и иммунной защиты 

обусловлено реализацией генетического 

потенциала продуктивности на пределе 

биологических возможностей организма. 

Ежесуточный прирост в 50,0-60,0 г 

сопровождается максимально возможным 

напряжением структурно-функциональных 

а 
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систем органов, среди которых можно 

отметить наиболее быстро реагирующие 

на все изменения органы гемопоэза и 

иммуногенеза. 

ЛИТЕРАТУРА: 

1. Госманов, Р. Г. Иммунология / Р. 

Г. Госманов [и др.] // Учебное пособие. – 

Изд.: Лань, 2021. – 188 с. 

2. Кравченко, В. М. Морфогенез 

центральных органов иммунитета у 

петухов бройлеров при дерматитах 

(наминах) стоп: специальность 16.00.02 

«Патология, онкология и морфология 

животных»: диссертация на соискание 

ученой степени кандидата ветеринарных 

наук / Кравченко Виктор Михайлович. – 

Краснодар, 2000. – 132 с. 

3. Низамова, Г. М. 

Макроморфология вилочковой железы 

индеек / Г. М. Низамова, О. Т. Муллакаев, 

Р. И. Ситдиков // Ученые записки 

Казанской государственной академии 

ветеринарной медицины им. Н.Э. Баумана. 

– 2022. – Т. 249. – № 1. – С. 136-138. 

4. Панина, Е. Н. Морфология 

тимуса и клоакальной бурсы у бройлеров 

при незаразной патологии и применении 

природных минералов: специальность 

06.02.01 «Диагностика болезней и терапия 

животных, патология, онкология и 

морфология животных»: диссертация на 

соискание ученой степени кандидата 

ветеринарных наук / Панина Екатерина 

Николаевна. – Казань, 2008. – 157 с. 

5. Панина, Е. Н. Морфология 

тимуса и клоакальной бурсы у бройлеров 

при применении природных минералов: 

специальность 16.00.02: автореферат 

диссертации на соискание ученой степени 

кандидата ветеринарных наук / Панина 

Екатерина Николаевна. – Саранск, 2008. – 

20 с. 

6. Постовалова, Е. А. Морфология 

тимуса и особенности его клеточного 

состава при экспериментальном остром и 

хроническом язвенном колите /                        

Е. А. Постовалова, О.В. Макарова,                     

А. М. Косырева, Л. П. Михайлова // Архив 

патологии. – 2019. – Т. 81. – № 5. – С. 53-

63. 

7. Фаизова, Г. М. Клеточный состав 

фабрициевой бурсы индеек в 

постэмбриональном онтогенезе /                     

Г. М. Фаизова, Р. И. Ситдиков,                         

А. З. Каримова // Ученые записки 

Казанской государственной академии 

ветеринарной медицины им. Н.Э. Баумана. 

– 2012. – Т. 212. – С. 186-190. 

8. Фаизова, Г. М. Морфогенез 

тимуса и фабрициевой бурсы у индеек 

Белой широкогрудой породы в 

постэмбриональном онтогенезе: 

специальность 06.02.01 «Диагностика 

болезней и терапия животных, патология, 

онкология и морфология животных»: 

диссертация на соискание ученой степени 

кандидата биологических наук / Фаизова 

Гульнар Мидахатовна. – Казань, 2010. – 

188 с. 

9. Фисинин, В. И. Состояние и 

развитие отечественного и зарубежного 

птицеводства / В. И. Фисинин // Мат. 

Всерос. научно-произв. конф. по птиц. – 

Казань. – 2010. – С. 119. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



163  

ОНТОГЕНЕЗ ФАБРИЦИЕВОЙ СУМКИ У ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ 

 

Панина Е.Н., Муллакаев О.Т., Низамова Г.М., Константинова И.С., Гиззатуллин Р.Р. 

Резюме 

 

Исследования фабрициевой сумки, проведенные у здоровых цыплят кросса «Иза» 

(HabbardIsa JV) Флекси Ультра производственного поголовья птиц на 1, 7, 21, 41 сутки 

развития, показали, что в онтогенезе происходят периодические изменения морфологии 

органа. При взрослении птицы происходит увеличение размеров лимфатических узелков, а 

также дифференциация в них центров размножения клеток.  

 

ONTOGENESIS OF THE BURSA OF FABRISICUSIN BROILER CHICKENS  

 

Paninа E.N., Mullakaev O.T., Nizamova G.M., Сonstantinova I.S., Gizzatullin R.R. 

Summary 

 

Studies of the fabricia bag, conducted in healthy chickens of the cross "Isa" (HabbardIsa JV) 

Flexi Ultra of the production stock of birds on 1, 7, 21, 41 days of development, showed that in 

ontogenesis there are periodic changes in the morphology of the organ.  At maturation of the bird 

there is an increase in the size of lymph nodes, as well as differentiation of cell reproduction centers 

in them. 
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В ФГБНУ «ФЦТРБ-ВНИВИ» 

велись и ведутся интенсивные 

исследования по конструированию 

радиоинактивированных антигенов и 

радиовакцин бактериального 

происхождения, в частности против особо 

опасных болезней человека и животных, 

т.е. антропозоонозов. 

Радиомикробиологические 

исследования в этой области, проведенные 

[1] и продолженные [2, 3], показали 

принципиальную возможность получения 

высокоактивных и специфичных 

радиоантигенов возбудителя бруцеллеза 

для проведения серологического анализа 

при бруцеллезе. Работами [4, 5] была 

заложена принципиальная возможность 

получения радиоинактивированной 

вакцины против бруцеллеза животных и 

впервые на практике была применена 

радиовакцина против этого 

зооантропоноза. 

Продолжая исследования по 

получению радиовакцин [6, 7] была 

проведена серия исследований по 

изготовлению гамма-инактивированных 

противобруцеллезных вакцин для мелкого 

рогатого скота. В результате проведенных 

исследований авторами впервые получены 

радио-инактивированные вакцины из 

штаммов бруцелл B. abortus 82, B. 

melitensis Rev-1 и вирулентного штамма B. 

suis 86, наиболее высокоиммунной 

оказалась радиовакцина из штамма B. 

abortus 82 [6]. 

Целью наших исследований стало 

определение необходимых доз гамма-

лучей для полной инактивации бруцелл 

при высоких концентрациях тест-микроба 

(0,5-10,0×106 м.к./см3). 

Материал и методы 

исследований. Для получения 

радиорезистентных мутантов бруцелл, 

вакцинный штамм B. abortus 82 

подвергали воздействию гамма-лучей на 

установке «Исследователь» с источником 

излучения 60Со с экспозиционной 

мощностью 14 кГр/ч в дозах 5, 10, 20, 30, 

35, 40 кГр. Облученные культуры 

высевали на агар по мере уменьшения 

роста с возрастанием дозы облучения, 

единичные колонии отсевали на свежие 

косячки агара, такие последовательные 

пересевы и облучение в возрастающих 

дозах гамма-лучей проводили до тех пор, 

пока бруцеллы не достигали максимальной 

степени резистентности к гамма-лучам. 

Устойчивые к определенным дозам 

ионизирующих излучений культуры 

бруцелл ставили на агаровые пластинки 

для получения изолированных колоний и 

определяли у последних резистентность к 

более высоким дозам гамма-лучей. 

На первом этапе, перед 

проведением основной работы данного 

этапа – получения радиорезистентного 

мутанта с целенаправленной 

изменчивостью бруцелл путем 

переключения метаболизма, проводили 

исследования по изучению 

радиорезистентности исходного штамма 

бруцелл – B. abortus 82. 
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При проведении настоящих 

исследований мы исходили из того, что не 

только различные виды микроорганизмов, 

но и различные штаммы одного и того же 

вида микроорганизмов обладают 

различной радиорезистентностью, что 

имеет важное значение, как для 

радиоинактивации микроорганизмов при 

получении радиовакцин, так и для 

получения мутантов, обладающих 

различной иммуногенностью [7, 8]. 

Радиорезистентность одного и того же 

штамма определенного вида 

микроорганизмов зависит от концентрации 

микробных клеток в облученной пробе, от 

температуры взвесей в облучаемой камере, 

от наличия во взвеси микроорганизмов, 

химических или биологических агентов 

(рН среды, наличие белковых компонентов 

во взвеси облучаемых проб 

микроорганизмов). 

С учетом вышеуказанных 

сопутствующих или спонтанно 

присутствующих факторов при 

радиомикробиологических исследованиях 

по изучению радиорезистентности бруцелл 

мы использовали такие критерии, как 

концентрация облучаемых бруцелл, так и 

их штаммовую разновидность. При 

проведении настоящих исследований мы 

руководствовались Правилами 

радиационной микробиологии, 

разработанными ИЭМ им.Н.Ф. Гамалеи 

АМН СССР (1962). Согласно указанным 

Правилам, для конкретизации дозы 

облучения необходимо испытать 

радиоустойчивость не менее 3-х штаммов 

одного вида микроорганизмов. Поэтому, 

для изучения радиорезистентности 

бруцелл, в своих 

радиомикробиологических исследованиях 

мы использовали 5 видов штаммов B. 

abortus (19, 54, 99, 82, R-1096), 

находящихся в S-, R- и SR-формах. 

Для изучения радиорезистентности 

бруцелл указанных видов, культуры 

вышеуказанных штаммов, выращенные на 

плотной питательной среде, смывали 

стерильным физиологическим раствором и 

готовили суспензии с концентрацией 1×109 

м.к./см3, далее получали 10-кратные 

разведения культур, переносили их в 

стерильные флаконы (200 см3), закрывали 

резиновыми пробками и подвергали 

гамма-облучению при экспозиционной 

дозе 437,4 Р/ч, при неравномерности 

дозного поля не более 10%. 

Радиационному воздействию культуры 

бруцелл подвергали путем размещения их 

в зону облучения на время, за которое 

облучаемый объект получит заданную 

дозу. 

Работа проводилась в строгом 

соответствии с нормами радиационной 

безопасности (НРБ). Для облучения 

использовали различные дозы гамма-

квантов от 2000 до 10 000 Гр, время 

облучения измерялось с 30 мин до 2,5 r. В 

связи с особенностями методического 

приема (определения Д10 и Д100), каждой 

концентрации бруцелл соответствовал 

свой интервал доз облучения.  

Для определения числа микробных 

клеток, выживших после облучения, 

чашки Петри с высевами из облученных 

суспензий помещали в термостат при плюс 

37 0С на 5 сут, по истечении указанной 

экспозиции подсчитывали число 

выросших колоний. Во всех случаях были 

рассчитаны средние арифметические 

логорифмы живых микробов и 

стандартные ошибки. Для количественной 

оценки радиорезистентности микробов, 

облученных гамма-лучами, определяли Д10 

(доза облучения, уменьшающая число 

микробов в 10 раз) по формуле, 

представленной в работе М.А.Туманяна и 

А. Каушанского (1974): 

D10-D/Lg So-LgS1, 

где D – доза облучения, So и S1 – 

число живых микробов до и после 

облучения в дозе D. 

Результат исследований. 
Получены результаты сравнительных 

радиомикробиологических исследований 

по определению радиорезистентности 

различных штаммов бруцелл в 

зависимости от вирулентности и 

нахождения их в R-, SR- или S-форме 

(Таблица 1). 

Значения D10 различных штаммов B. 

abortus колебались в пределах от 6,97±0,21 

до 7,89±0,33. При этом для S-форм этот 

показатель был примерно одинаковым и 
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составлял 6,97±7,01 Гр, в то время как для 

R-форм эти значения составляли 7,7 ± 7,89 

Гр, что на 11 % больше, чем для S-формы 

бруцелл. По радиорезистентности SR-

формы бруцелл занимали промежуточные 

положения и D10 для них равнялась 

7,3±0,28 Гр, т.е. по изучаемому показателю 

они недостоверно отличались от такового 

и S- и R-форм бруцелл. 

 

Таблица 1 – Радиорезистентность различных штаммов бруцелл к гамма-лучам 60Со 

Штаммы 

бруцелл 

Дозы гамма-лучей, вызывающих гибель 10 % бруцелл (D10), Гр 

B.abortus 0 31 62 125 250 

19 8,03±0,1 6,97±0,21 6,45±0,47 6,07±0,15 5,49±0,21 

54 8,0±0,3 7,7±0,10 6,49±0,31 6,15±0,3 6,15±0,12 

99 8,01±0,1 7,01±0,35 6,25±0,39 6,26±0,45 6,02±0,9 

82 8,1±0,1 7,3±0,25 6,05±0,25 6,25±0,25 6,0±0,29 

R-1096 8,0±0,2 7,8±0,33 6,31±0,9 6,31±0,9 6,07±0,13 

 

После установления степени 

радиорезистентности различных штаммов 

бруцелл, проводили исследования по 

определению доз, вызывающих гибель 

микробной популяции – полную 

инактивацию бруцелл. Учитывая, что все 

испытанные штаммы имели почти 

одинаковую радиорезистентность, 

дальнейшие опыты по определению 

летальных доз гамма-лучей на бруцелл 

проводили со штаммом B. abortus 82. Для 

определения летальных доз гамма-лучей 

на тест-микроб были приготовлены 

различные концентрации (от 0,5 до 20 

млрд м.к./см3), которые подвергали 

воздействию гамма-облучения в дозах 5; 

5,5; 6,0; 6,5; 7,5; 8,0 Гр (Таблица 2). 

 

Таблица 2 – Зависимость радиоинактивации бруцелл от концентрации микробов в 

облучаемой суспензии 

Конц. 

бруцелл 

м.к./см3 

Выживаемость бруцелл (%) при облучении в дозах, кГр 

5,0 5,5 6,0 6,5 7,5 8,0 

0,5×106 20,1 11,3 7,9 - - - 

1,0×106 22,5 12,5 8,1 1,7 - - 

2,0×106 27,7 13,7 8,5 1,9 0,1 - 

4,0×106 35,3 14,9 9,1 2,0 0,3 - 

8,0×106 47,9 15,1 9,9 2,51 0,5 - 

10,0×106 55,5 13,7 10,5 2,83 0,00015 - 

20,0×106 61,3 17,1 12,3 2,5 0,001 - 

 

Степень радиоинактивации бруцелл 

зависит от концентрации микробов, 

содержащихся в микробной суспензии. 

Так, для полной инактивации бруцелл при 

их концентрации в суспензии 0,5×106 

м.к./см3 необходимо использовать дозу 

гамма-лучей 6,5 кГр. 

При двукратном повышении 

концентрации бруцелл в облучаемой 

суспензии (10×106м.к./см3), для полной 

инактивации тест-штамма необходимо 

использовать дозу гамма-лучей 8,0 кГр, 

что превышает предыдущую дозу в 1,17 

раза, т.е. повышение концентрации 

бруцелл в облучаемой суспензии 

обусловливает повышение 

радиорезистентности бруцелл. 

Заключение. Стерилизующий 

(инактивирующий) эффект облучения 

зависит, как от дозы, так и от густоты и 

объема облучаемой взвеси, т.е. между 

концентрацией микробов и дозой, 

инактивирующей 100 % клеток, 

существует прямая пропорциональная 
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зависимость: чем меньше густота 

облучаемой взвеси, тем меньше доза 

облучения, дающая полный 

бактерицидный эффект. 

Следовательно, при изготовлении 

противобруцеллезных радиовакцин 

необходимо учитывать степень густоты 

облучаемой вакцины, поскольку 

концентрация микробов в вакцинах бывает 

различной: от 1×109 до 20 ×109 м.к./см3. 

Проведенное исследование 

показало, что для полной инактивации 

бруцелл при высоких концентрациях тест-

микроба (0,5-10,0×106 м.к./см3) 

необходимы дозы гамма-лучей порядка 8,0 

кГр. 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАДИОРЕЗИСТЕНТНОСТИ ВАКЦИННОГО ШТАММА B. ABORTUS 82 

К ГАММА-ОБЛУЧЕНИЮ 

 

Панкова Е.В., Плотникова Э.М., Мустафина Э.Н. 

Резюме 

 

Проведено сравнительное изучение радиорезистентности различных штаммов 

бруцелл вида B. abortus 82 к гамма-лучам 60Со. Установлено, что степень инактивации 

штаммов бруцелл зависит от использованной дозы и концентрации микробов в облучаемой 

взвеси, от наличия белковой защиты в составе облучаемого обьекта. Для полной 

инактивации бруцелл необходимо использовать дозы 8,0 кГр. Таким образом, при 

изготовлении противобруцеллезных радиовакцин необходимо учитывать степень густоты 

облучаемой вакцины, поскольку концентрация в вакцинах колеблется в пределах от 1×109 до 

20×109 м.к./см3.  

 

DETERMINATION OF RADIORESISTANCE OF THE VACCINE STRAIN B. ABORTUS 82 

TO GAMMA RADIATION 

 

Pankova E.V., Plotnikova E.M., Mustafina E.N. 

Summary 

 

A comparative study of the radioresistance of various strains of Brucella species B. abortus 

82 to gamma rays of 60Co was carried out. It has been established that the degree of inactivation of 

Brucella strains depends on the dose used, the concentration of microbes in the irradiated 

suspension, and on the presence of protein protection in the composition of the irradiated object. To 

completely inactivate Brucella, doses of 8.0 kGy must be used. Thus, when producing anti-

brucellosis radiovaccines, it is necessary to take into account the degree of density of the irradiated 

vaccine, since the concentration in vaccines ranges from 1 × 109 to 20 × 109 mc/cm3. 
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Попов А.П.1 – аспирант, Косяев Н.И.1 – д.вет.н., Софронов В.Г.2 – д.вет.н., профессор, 

Никитин Д.А.1 – д.вет.н., Лубашкина Т.А.1 – аспирант 

 
1ФГБОУ ВО «Чувашский государственный аграрный университет»  

2ФГБОУ ВО «Казанская государственная академия ветеринарной медицины 

 имени Н.Э. Баумана» 

 

Ключевые слова: коровы, стельность, биопрепараты, неспецифическая 

резистентность, воспроизводительные и продуктивные качества 
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Молочное скотоводство, являясь 

одной из ведущих подотраслей 

животноводства, имеет большое значение 

для продовольственной независимости 

страны. Оно призвано обеспечить 

доступность достаточного количества 

качественного и безопасного 

продовольствия для населения страны, 

необходимого для ведения активной и 

здоровой жизнедеятельности.  

В развитии молочного скотоводства 

страны в последние годы наблюдается 

положительная динамика, связанная с 

увеличением поголовья крупного рогатого 

скота, продуктивности коров, улучшением 

селекционно-племенной работы, 

введением новых технологий содержания 

и эксплуатации животных. 

Вместе с тем положение в 

молочном скотоводстве остается 

нестабильным. В подотрасли наблюдается 

низкий выход телят в расчете на 100 коров, 

снижение воспроизводительной функции, 

ранняя выбраковка коров, низкое качество 

получаемой продукции. Не в полной мере 

используется генетический потенциал 

животных. 

Повышение интенсивности 

технологий ведения скотоводства 

приводит к снижению общей 

резистентности и иммунного статуса 

коров, у которых снижаются обменные 

процессы, продуктивность, все чаще 

проявляются болезни репродуктивной 

системы, в результате снижается выход 

телят [4, 5]. 

В общей системе производства 

молока решающую роль играет вопрос 

поддержания здоровья животных, который 

можно решить путем профилактики 

заболеваний репродуктивных органов 

коров, повышения неспецифической 

резистентности организма 

биопрепаратами, что дает возможность 

реализации биоресурсного потенциала 

воспроизводительных и продуктивных 

качеств [1, 2, 3]. 

Целью настоящего исследования 

явилась профилактика болезней 

послеродового периода и реализация 

биоресурсного потенциала 

воспроизводительных и продуктивных 

качеств черно-пестрого скота 

биопрепаратами. 

Материал и методы 

исследований. Работа выполнена в 

условиях молочного комплекса Чувашской 

Республики, БУ ЧР «Чувашская 

республиканская ветеринарная 

лаборатория» Госветслужбы Чувашии и 

лаборатории клинико-гематологических 

исследований ФГБОУ ВО Чувашский 

ГАУ. В хозяйстве принята круглогодовая 

стойловая система содержания коров, с 

предоставлением моциона на выгульных 

площадках. Для проведения опыта были 

сформированы три группы стельных коров 

(за 60 суток до отела) черно-пестрой 

породы в количестве 10 голов в каждой, по 

принципу групп-аналогов, в зависимости 



170  

от уровня продуктивности и учета их 

физиологического состояния. В 

исследовании участвовали только 

клинически здоровые животные. 

В период исследований животные 

находились в одинаковых условиях 

кормления, рацион был сбалансирован в 

соответствии с детализированными 

нормами ВИЖ. Учитывая, что 

микроклимат в помещениях варьируется в 

зависимости от зон и точек, животные 

были размещены в одинаковых условиях 

содержания. 

В работе использовали биопрепарат 

нового поколения, разработанный 

учеными ФГБОУ ВО Чувашский ГАУ 

(В.Г. Семенов и соавт.). Коровам первой 

опытной группы за 60 суток до 

предполагаемого отела внутримышечно 

вводили АСД-Ф2 с элеовитом в 

соотношении 1:9, животным второй 

опытной группы применяли 

разработанный препарат трехкратно за 35-

30, 15-10 и 10-5 суток до отела в дозе 10 

мл, животным контрольной группы 

препараты не применяли. 

Результат исследований. 
Результаты исследования 

свидетельствуют, что время отделения 

последа у коров опытных групп 

сократилось и составило 7,3+0,45 ч в 

первой, и 5,9+0,63 ч во второй опытной 

группе, в тоже время этот показатель в 

контрольной группе равнялся 11,9±0,97 ч. 

Следует также отметить, что в 

контрольной группе у 4 голов было 

зарегистрировано задержание последа. 

 

Таблица 1 – Заболеваемость и воспроизводительные качества коров 

Наименование показателя 
Группа коров 

контрольная 1-я опытная 2-я опытная 

Количество коров 10 10 10 

Время отделения последа, ч 11,9±0,97 7,3+0,45* 5,9+0,63* 

Задержание последа 4 - - 

Субинволюция матки 2 1 - 

Эндометриты 2 1 - 

Мастит 2 - - 

Наступление 1-й половой охоты, сут. 41,8+1,59 34,0+1,08* 27,9+0,63* 

Индекс осеменения 2,3+0,37 1,9+0,25* 1,4+0,38* 

Сервис-период, сут 88,9±2,96 65,3±1,72* 58,1±1,47* 

Оплодотворилось коров:    

в 1-ую охоту 2 4 6 

в 2-ую охоту 3 3 4 

в 3-ую охоту 5 3 - 

* Р<0,05 

 

У животных первой опытной и 

контрольной групп зарегистрирована 

субинволюция матки, 1 и 2 случая 

соответственно. В контрольной группе 

установлены эндометриты и мастит, по два 

случая. Среди коров 1-й опытной группы 

мастит не был установлен. У животных 2-й 

опытной группы вышеперечисленные 

послеродовые патологии не выявлялись. 

У коров второй опытной группы 

срок наступления первой половой охоты 

был короче на 6,1 суток и 13,9 суток по 

сравнению с аналогичным показателем 

первой опытной (34,0+1,08 суток) и 

контрольной групп (41,8+1,59 суток), и 

был равен 27,9+0,63 суток. 

Также достигнуто снижение 

индекса осеменения коров опытных групп. 

Этот показатель в контрольной группе 

составлял 2,3+0,37, в первой опытной – 

1,9+0,25, во второй – 1,4+0,38. В опытных 

группах животных сервис-период оказался 

короче по сравнению контролем. Если 

данный показатель в контроле равнялся 

88,9±2,96 суткам, то в первой опытной 

группе – 65,3±1,72 суткам, во второй – 

58,1±1,47 суткам. Оплодотворяемость 

коров контрольной группы в первую 
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половую охоту составила 20 % от общего 

размера группы, а в первой и во второй 

опытных группах – 40 и 60 % 

соответственно. 

Таким образом, применение 

биопрепаратов в опытных группах 

способствовало снижению риска 

возникновения акушерско-

гинекологических заболеваний коров в 

послеродовом периоде, более раннему и 

плодотворному их осеменению, в 

конечном итоге повышению 

воспроизводительных качеств животных. 

 

Таблица 2 – Результаты ветеринарно-санитарной экспертизы молока 

Показатель Группа коров 

контрольная 1-я опытная 2-я опытная 

органолептические 

Цвет белый, со слабо заметным желтоватым оттенком 

Консистенция однородная, без осадка и хлопьев 

Запах свойственный свежему коровьему молоку, без 

посторонних запахов 

Вкус свойственный свежему коровьему молоку, 

посторонние привкусы отсутствуют 

физико-химические 

Кислотность, °Т 17,5±0,07 17,3±0,08 17,4±0,09 

Массовая доля жира, % 3,91±0,02 3,94±0,04 3,95±0,03* 

Массовая для белка, % 3,08±0,03 3,11±0,01 3,28±0,04 

СОМО, % 8,12±0,15 8,25±0,14 8,31±0,12 

Плотность, кг/м³ 1028,4±0,22 1029,2±0,17 1029,7±0,15 

Группа чистоты 1 группа 

микробиологические 

Ингибирующие вещества не выделены 

КМАФАнМ, КОЕ/см³ 5,2х105 4,3х105 3,9х105 

Соматические клетки 6,5х105 5,7х105 4,4х105 

Патогенные 

микроорганизмы 

не выделены 

спектрометрические 

Мышьяк, мг/кг менее 0,01 

Ртуть, мг/кг менее 0,002 

Кадмий, мг/кг менее 0,01 

Свинец мг/кг менее 0,028 

микотоксины, мг/кг 

Афлотоксин М1,  менее 0,0002 

пестициды, мг/кг 

ГХЦГ (α,β,γ-измеры) менее 0,005 

ДДТ и его метаболиты менее 0,005 

антибиотики, мкг/кг 

Левомицетин  не выделены 

Тетрациклиновая группа не выделены 

Стрептомицин не выделены 

Пенициллин не выделены 

* Р<0,05 

 

В ходе проведения эксперимента 

нами была проведена ветеринарно-

санитарная оценка молока опытных коров, 

результаты которой отражены в таблице 2. 

Данные органолептических и 

физико-химических исследований 
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показали, что молоко у подопытных коров 

белого цвета, со слабозаметным 

желтоватым оттенком, не имеет 

посторонних запахов и привкусов, 

консистенция однородная, без осадка и 

хлопьев. 

Отмечается незначительное 

различие кислотности молока у коров 

подопытных групп, она колебалась в 

пределах 17,3±0,08 – 17,5±17,20,09 °Т. 

Молоко подопытных коров 

отличалось высоким содержанием 

массовой доли жира и белка. Процент 

содержания жира колебался от 3,91±0,02 

до 3,95±0,03, белка – от 3,08±0,03 до 

3,28±0,04. Максимальная массовая доля 

жира и белка в молоке установлена у 

животных 2-ой опытной группы. Молоко 

коров 2-ой опытной группы по 

содержанию СОМО (8,31±0,12) имело 

преимущество по сравнению с молоком 

коров 1-ой опытной (8,25±0,14) и 

контрольной (8,19±0,15) групп на 0,06% и 

0,19 % соответственно. Молоко коров 2-ой 

опытной группы имело наибольшую 

плотность (1029,7±0,15 кг/м³), в контроле 

этот показатель равнялся (1028,4±0,22 

кг/м³). По чистоте молоко коров всех 

групп отнесено к 1 группе. 

Одним из главных показателей 

пищевого и технологического качества 

молока является его безопасность, которая 

в значительной степени зависит от 

микробиологического состава, 

определяющего санитарно-гигиенические 

свойства молока. Количество 

мезофильных аэробных и факультативно-

анаэробных микроорганизмов было 

больше в пробах молока коров 

контрольной группы и составило 5,2х105 

КОЕ/см³, что выше, чем в 1-ой опытной 

группе на 0,9х105 КОЕ/см³ и на 1,3х105 

КОЕ/см³, чем во второй. 

Содержание соматических клеток в 

пробах молока от коров 2-ой опытной 

группы оказалось меньше, чем в 1-ой 

опытной группе на 1,3х105/см³ и контроле 

– на 2,1х105/см³. В пробах молока 

подопытных коров патогенных 

микроорганизмов, в том числе сальмонелл 

не выделено. При спектрометрических 

исследованиях во всех пробах молока 

получены следующие результаты: 

содержание мышьяка менее 0,01 мг/кг, 

ртути – менее 0,002 мг/кг, кадмия – менее 

0,01 мг/кг, свинца – менее 0,028 мг/кг. 

В пробах молока от коров всех 

подопытных коров содержание 

афлотоксина М1 составило менее 0,0002 

мг/кг, пестицидов, таких как ГХЦГ (α, β, γ-

измеры) и ДДТ и его метаболитов было 

менее 0,005 мг/кг. Антибиотиков, таких 

как левомицетин, стрептомицин, 

пенициллин, тетрациклиновой группы не 

обнаружено. 

Таким образом, применение 

подопытным коровам АСД-Ф2 с 

элеовитом и биопрепарата нового 

поколения способствовало реализации 

биоресурсного потенциала молочной 

продуктивности коров и улучшению 

органолептических, физико-химических и 

микробиологических показателей молока. 

Заключение. Внутримышечное 

введение глубокостельным коровам АСД-

Ф2 с элеовитом в соотношении 1:9 за 60 

суток до предполагаемого отела и 

биопрепарата нового поколения за 35-30, 

15-10 и 10-5 суток до отела в дозе 10 мл 

способствует предупреждению 

гинекологических заболеваний и 

повышению воспроизводительных 

функций, при более выраженном эффекте 

препарата нового поколения.  

Показатели, полученные при 

ветеринарно-санитарной экспертизе проб 

молока подопытных коров, соответствуют 

требованиям Технического регламента 

Евразийского экономического союза «О 

безопасности молока и молочной 

продукции» (ТР ТС 033/2013), 

технического регламента Евразийского 

экономического союза «О безопасности 

пищевой продукции» (ТР ТС 021/2011) и 

ГОСТ 31449-2013 «Молоко коровье сырое. 

Технические условия». Следовательно, 

препараты, использованные при 

проведении опыта, не оказали негативного 

влияния на качество и безопасность 

молока. 
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ВЛИЯНИЕ БИОПРЕПАРАТОВ НА ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНЫЕ И ПРОДУКТИВНЫЕ 

КАЧЕСТВА КОРОВ 

 

Попов А.П., Косяев Н.И., Софронов В.Г., Никитин Д.А., Лубашкина Т.А. 

Резюме 

 

Предложен способ усиления неспецифической резистентности организма стельных 

коров биопрепаратами в целях профилактики заболеваний послеродового периода и 

реализации биологического ресурса репродуктивных качеств. Установлено, что у коров 

контрольной группы время отделения последа составило в среднем 11,9±0,97 ч, против 

7,3+0,45 и 5,9+0,63 ч в 1-й и 2-й опытных группах, и оказалось меньше на 4,6 и 6,0 ч 

соответственно. У коров 2-ой опытной группы сроки наступления первой половой охоты 

оказались короче (27,9±0,63 суток) на 6,1 суток по сравнению с 1-й опытной группой 

(34,0±0,63 суток) и на 13,9 суток по сравнению с контролем (41,8±1,59 суток). Установлено 

снижение индекса осеменения коров 1-й (1,9±0,25) и 2-й (1,4±0,38) опытных групп по 

сравнению с таковым в контроле (2,3±0,37). Длительность сервис-периода у коров 

контрольной группы оказалась равной 88,9±2,96 суток, что также больше на 23,6 суток, чем 

у коров 1-й опытной группы (65,3±1,72 суток), и на 30,8 суток – у 2-й опытной группы 

(58,1±1,47 суток). Применение подопытным коровам АСД-Ф2 с элеовитом и биопрепарата 

нового поколения способствовало улучшению органолептических, физико-химических и 

микробиологических показателей молока. 

 

THE INFLUENCE OF BIOLOGICAL PRODUCTS ON THE REPRODUCTIVE AND 

PRODUCTIVE QUALITIES OF COWS 

 

Popov A.P., Kosyaev N.I., Sofronov V.G., Nikitin D.A., Lubashkina T.A. 

Summary 

 

A method of strengthening the nonspecific resistance of the organism of pregnant cows with 

biological preparations for the prevention of diseases of the postpartum period and the realization of 

the biological resource of reproductive qualities is proposed. It was found that in the cows of the 

control group, the afterbirth separation time averaged 11.9±0.97 hours, versus 7.3+0.45 and 

5.9+0.63 hours in the 1st and 2nd experimental groups, and it turned out to be less by 4.6 and 6.0 

hours, respectively. In cows of the 2nd experimental group, the timing of the onset of the first 

sexual hunt was shorter (27.9±0.63 days) by 6.1 days compared to the 1st experimental group 

(34.0±0.63 days) and by 13.9 days compared to the control (41.8±1.59 days). A decrease in the 

insemination index of cows of the 1st (1.9±0.25) and 2nd (1.4±0.38) experimental groups was 

found compared with that in the control (2.3±0.37). The duration of the service period in the cows 

of the control group was equal to 88.9±2.96 days, which is also 23.6 days longer than in the cows of 

the 1st experimental group (65.3±1.72 days), and 30.8 days longer than in the 2nd experimental 

group (58.1±1.47 days). The use of ASD-F2 with eleovit and a new generation biological product in 

experimental cows contributed to the improvement of organoleptic, physico-chemical and 

microbiological parameters of milk. 
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Учитывая интенсивное развитие 

сельского хозяйства, регулярно возникает 

вопрос не только повышения 

продуктивности крупного рогатого скота, 

но, в первую очередь получение 

экологически чистого, безопасного, в 

санитарном плане, молока и продуктов его 

переработки [3, 2]. Ухудшение 

гигиенических условий содержания 

животных приводит к снижению качества 

молочной продукции, что выражается в 

увеличении бактериальной 

обсемененности и количества 

соматических клеток. Эти показатели 

являются индикаторами состояния 

здоровья вымени коров, которые в 

ближайшей перспективе могут негативно 

сказаться на снижении продуктивности и 

сортности молока [13]. 

К сожалению, традиционные 

средства защиты вымени коров от 

распространения нежелательной 

микрофлоры являются не столь 

эффективными. Они не решают проблему 

снижения распространения возбудителей 

мастита, поскольку количество коров, 

больных им в субклинической форме, в 

стаде доходит нередко до 30-60 %, а 

соматические клетки в молоке превышают 

500-600 тыс./мл [1, 7]. Именно поэтому 

профилактика мастита является важной 

задачей в молочном скотоводстве [4]. 

В связи с этим, идет поиск новых 

средств, которые в будущем смогут 

уменьшить использование 

антибактериальных препаратов, 

направленных на лечение мастита, в 

молочном скотоводстве. Одними из 

которых, являются средства на основе 

пробиотических культур [6, 10]. Однако, 

все новые средства, которые будут 

применять в животноводстве, требуют 

тщательного изучения, и, в первую 

очередь, необходимо провести 

исследования безвредности для организма 

животных, и получаемой от них 

продукции [9, 8].  

Исходя из вышесказанного, целью 

нашего исследования было проведение 

токсикологических исследований нового 

пробиотического препарата, 

предназначенного для обработки вымени 

лактирующих коров с целью 

профилактики субклинического мастита. 

В задачи наших исследований 

входило определение острой токсичности, 

раздражающего действия на кожу и 

слизистые оболочки глаз, а также 

аллергезирующего воздействия 

изучаемого препарата. 

Материал и методы 

исследований. Состав нового 

пробиотического препарата содержит 

штаммы микроорганизмов Bacillus subtilis 

и Bacillus amiloliquefaciens. Данный 

препарат необходимо использовать при 
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обработке вымени после доения с целью 

профилактики заболевания крупного 

рогатого скота субклиническим маститом.  

Опыты по определению острой 

токсичности были проведены на 50 

клинически здоровых линейных белых 

крысах обоего пола, живой массой 180-200 

г, разделенных на 5 групп (по 5 самцов и 5 

самок в каждой); 4 группы – опытные и 1 

группа – контрольные животные, 

находились в одинаковых условиях 

кормления и содержания с соблюдением 

всех зоогигиенических условий. Всего 

было исследовано по 4 дозы новых 

пробиотических препаратов. Отправным 

моментом для поиска дозы служили 

известные данные аналогичных 

пробиотических препаратов. Крысам 

контрольной группы перорально вводили 

дистиллированную воду в объеме 5 мл.  

Животным опытных групп 

пробиотический препарат растворяли в 

воде и, перорально с помощью зонда с 

оливой на конце, первой опытной группе 

вводили в дозе 3000 мг/ кг, второй – 4000 

мг/кг, третьей – 5000 мг/кг и четвертой 

группе – 6000 мг/кг массы тела в объеме 5 

мл после 12 часовой голодной выдержки, 

длительность наблюдения составляла 14 

суток [5].  

Дальнейшее изучение было 

направлено на определение 

раздражающего и аллегезирующего 

действия нового пробиотического 

препарата на лабораторных кроликах, 

живой массой 3,3-3,5 кг. Для этого участки 

кожи 5x5 см за день до эксперимента 

тщательно выстригли на спине слева, и 

справа от позвоночника. На шею кроликов 

надевали пластиковые воротники для 

исключения слизывания испытуемого 

пробиотического препарата. Испытуемый 

пробиотический препарат наносили на 

выстриженный участок кожи в нативном 

виде из расчета 20 мг/см2 и объемом 0,2 мл 

справа от позвоночника, контроль – 0,2 мл 

дистиллированной воды слева от 

позвоночника, время экспозиции 

составляло 4 часа, после чего нанесенный 

препарат удаляли теплой водой с мылом. 

После смыва реакцию кожи 

регистрировали через 1 и 18 часов, 

оценивали в сравнении с симметричными 

участками кожи того же животного, где 

была нанесена дистиллированная вода. 

Наблюдение за кроликами вели в течение 

7 дней [5]. 

При определении раздражающего 

действия на слизистую оболочку глаз, в 

опыт были взяты 4 кролика, для чего в 

конъюнктивальный мешок левого глаза 

кроликов вносили испытуемый 

пробиотический препарат в количестве 2 

капель, а правый глаз служил контролем, 

куда вместо препарата вносили 

дистиллированную воду в аналогичном 

количестве. После внесения препарата на 1 

минуту, прижимали слезно-носовой канал 

у внутреннего угла глаза. Наблюдение за 

состоянием слизистой оболочки и 

прозрачностью роговицы проводили в 

течение одной недели [5]. 

Для определения аллергезирующего 

действия на 4-х кроликах им выстригали 

участки кожи (5×5 см) на спине, слева и 

справа от позвоночника. Правый бок 

служил для аппликации раствора, 

изучаемого пробиотического препарата, а 

левый – для контроля (дистиллированная 

вода). Испытуемый пробиотический 

препарат наносили на выстриженный 

участок кожи в нативном виде из расчета 

20 мг/см2 и объемом 0,2 мл справа от 

позвоночника, контроль – 0,2 мл 

дистиллированной воды слева от 

позвоночника. Эксперимент проводился в 

течение 30 дней, т.е. ежедневно на 

выстриженный участок кожи наносили 

испытуемый пробиотический препарат и 

дистиллированную воду [5]. 

Доклинические испытания были 

проведены при строгом соблюдении всех 

требований Европейской конвенции «О 

защите позвоночных животных, 

используемых для экспериментальных или 

иных целей». 

Результат исследований. Опыты 

по определению острой пероральной 

токсичности нового пробиотического 

препарата проводили на лабораторных 

линейных крысах по методу Кербера, а 

результаты, полученные в ходе 

эксперимента, приведены в таблице 1. 
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Таблица 1 - Исследование острой токсичности пробиотических препаратов 

Пробиотический препарат после доения 

Вводимая доза 

препарата, мг/кг 

Количество белых крыс 
Z D Zd 

выжило пало 

Контроль 6 0    

3000 6 0 0 1000 0 

4000 6 0 0 1000 0 

5000 6 0 0 1000 0 

6000 6 0 0 1000 0 

 

Из данных таблицы следует, что 

при пероральном введении нового 

пробиотического препарата, 

используемого после доения, в дозах от 

3000 до 6000 мг/кг, не наблюдалось гибели 

лабораторных крыс. В течение 

эксперимента с крысами, получающими 

3000 и 4000 мг/кг массы тела, общее 

состояние, поведенческие реакции, 

нервно-мышечная возбудимость были в 

пределах физиологической нормы. В 

первые часы после введения 5000 и 6000 

мг/кг (максимально возможная допустимая 

доза) массы тела, у крыс отмечали 

некоторое угнетение, отказ от корма, 

движение животных замедлилось. Спустя 

3-4 часа эти клинические признаки 

нормализовались и были идентичны 

контрольным крысам. При введении всех 

доз изменения со стороны шерстного 

покрова не были отмечены. В период 

исследования гибели животных не 

наблюдали. Ввиду этого, 

среднесмертельную дозу определить не 

удалось.  

При изучении раздражающего 

действия, заявляемого пробиотического 

препарата на кожу, каких-либо 

функциональных нарушений отмечено не 

было, и она не отличалась от контрольного 

участка.  

В опытах с пробиотическим 

препаратом, как и у опытных, так и у 

контрольных кроликов отека слизистой 

оболочки глаз не наблюдалось, роговицы 

глаз были чистые. Однако, в отличие от 

контроля спустя 2-3 часа после нанесения 

препарата у опытных кроликов отмечалась 

небольшая гиперемия слизистой оболочки, 

исчезающая через 1-1,5 часа.  

Данные опыта показывают, что 

испытуемый пробиотический препарат 

является веществом, не вызывающим 

сильного раздражения слизистых оболочек 

глаз опытных кроликов. 

За период проведения опыта, явных 

аллергических реакций не отмечено, за 

исключением некоторого покраснения, 

начиная с 28 дня на месте нанесения 

препарата, которые исчезали через 3 часа 

после нанесения препарата в этот же день 

у опытных животных. Исходя из этого, 

испытуемый пробиотический препарат 

можно отнести к веществам, не 

вызывающих аллергических реакций. 

Изучая особенности токсического 

действия нового пробиотического 

препарата на внутренние органы, была 

проведена детальная 

патологоанатомическая аутопсия, согласно 

методике вскрытия и извлечения органов 

лабораторных животных (крысы), при 

этом обращали внимание на размеры 

внутренних органов, их кровенаполнения, 

и на наличие патологических очагов.  

При проведении макроскопической 

оценки можно заключить, что 

лимфатические узлы не увеличены, без 

кровоизлияний, правильной формы. 

Легкие, бронхи без патологических 

изменений, имеют правильную 

анатомическую конфигурацию. Сердце, 

околосердечная сумка не увеличены в 

размере, гиперемия отсутствует. Печень 

имеет правильное анатомическое 

расположение, увеличения в размере не 

наблюдается. Желудок правильной формы, 

отечности и следов кровоизлияний на 

слизистой оболочке не отмечено. Все 

отделы кишечника были без изменений.   

Заключение. Таким образом, 

анализируя вышесказанное можно 

заключить, что пероральное введение 

нового пробиотического препарата в 
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максимально возможной вводимой дозе 

(до 6000 мг/кг) не вызвало интоксикацию и 

гибель среди опытных животных, что 

согласуется с литературными данными [11, 

12]. Руководствуясь данным 

гигиенической классификации по 

основным параметрам вредности данные 

препараты относятся к нетоксичным 

соединениям, а по степени опасности 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ ТОКСИЧНОСТИ НОВОГО ПРОБИОТИЧЕСКОГО 

ПРЕПАРАТА 

 

Порфирьев А.С., Файзрахманов Р.Н., Софронов В.Г., Данилова Н.И., Хусаинов И.А., 

Кузнецова Е.Л., Баранов В.А. 

Резюме 

 

Целью научного эксперимента было исследование токсичности нового 

пробиотического препарата, предназначенного для его использования в молочном 

скотоводстве. Опыты по определению острой токсичности были проведены на линейных 

белых крысах, а определение аллергезирующего и раздражающего действия на кожу и 

слизистую оболочку глаз – на кроликах. При исследовании острой токсичности в 

максимально допустимых дозах (от 3000 до 6000 мг/кг) установить среднесмертельную дозу 

не удалось, так как падежа лабораторных крыс ни от одной из испытуемых доз, не 

наблюдалось. При определении раздражающего и аллергезирующего действия каких-либо 

заметных изменений кожи и слизистой оболочки глаз отмечено не было. Испытуемый новый 

пробиотический препарат не является токсичным и не вызывает раздражающих и 

аллергических воздействий. 

 

DETERMINATION OF TOXICITY PARAMETERS OF A NEW PROBIOTIC DRUG 

 

Porfiryev A.S., Faizrakhmanov R.N., Sofronov V.G., Danilova N.I., Khusainov I.A., Kuznetsova 

E.L., Baranov V.A. 

Summary 

 

The purpose of the scientific experiment was to study the toxicity of a new probiotic 

preparation intended for use in dairy farming. Experiments to determine acute toxicity were carried 

out on linear white rats, and determination of allergenic and irritating effects on the skin and 

mucous membrane of the eyes was carried out on rabbits. When studying acute toxicity at the 

maximum permissible doses (from 3000 to 6000 mg/kg), it was not possible to establish the average 

lethal dose, since the death of laboratory rats was not observed from any of the tested doses. When 

determining the irritant and allergenic effects, no noticeable damage to the skin and mucous 

membrane of the eyes was noted. Based on this, it was concluded that the tested new probiotic 

preparation is not toxic and does not cause irritant or allergic effects. 

https://doi.org/10.1016/j.livsci.2020.104089
https://doi.org/10.1016/j.yrtph.2016.11.010
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ИЗУЧЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ БИОТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ МИКРОБНО-

МИЦЕЛИАЛЬНОЙ КОМПОЗИЦИИ ДЛЯ ТЕЛЯТ 
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Юсупов С.А. – к.вет.н. 

 

ФГБНУ «Федеральный центр токсикологической, радиационной и  

биологической безопасности» 
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Основным условием для 

поддержания оптимального здоровья телят 

является изыскание и применение новых 

кормовых добавок, имеющих в своем 

составе экологичные, дешевые, 

натуральные и биологически активные 

компоненты, которые нормализуют 

качественный и количественный состав 

кишечной микрофлоры молодняка КРС, 

тем самым, способствуя повышению 

резистентности и обеспечению их 

полноценным питанием [3]. Также важным 

считается вопрос применения 

современных методов профилактики и 

коррекции пищеварительных и обменных 

процессов с использованием 

физиологически активных веществ и их 

комплексов, увеличивающих 

адаптационные способности организма 

животных [4].   

Эффективность развития сельского 

хозяйства во многом зависит от 

максимального выращивания и сохранения 

полноценного кормового зерна и 

здорового молодняка [2, 11]. 

Спецификой животноводства в 

настоящее время является проблема 

присутствия в кормах патогенных 

микроскопических грибов, которые 

продуцируют микотоксины (вторичные 

высокотоксичные метаболиты), 

ухудшающие органолептические свойства, 

снижающие пищевую ценность и 

вызывающие острые и хронические 

токсикозы [1, 6, 8, 10]. Микотоксины, 

попадая в организм с кормом, могут 

вызвать изменение состава микрофлоры в 

кишечнике, а, всасываясь в желудочно-

кишечном тракте, оказывать негативное 

действие на клетки, органы, ткани и 

физиологическое состояние животных. 

Наиболее восприимчивыми к действию 

микотоксинов являются молодняк, 

беременные самки, моногастричные 

животные [7, 9]. 

Разработанная в ФГБНУ «ФЦТРБ-

ВНИВИ» натуральная композиция на 

основе мицелиальных грибов и биомассы 

бактерий позволяет влиять на процессы 

микробиоценоза желудочно-кишечного 

тракта, что способствует улучшению 

переваримости и усвояемости корма, 

способствует увеличению белковой 

составляющей корма с незаменимыми 

аминокислотами в полтора и более раз, 

снижает количество клетчатки с прямо 

пропорциональным увеличением 

моносахаров и помогает синтезировать в 

процессе жизнедеятельности микрофлоры 

витамины Д, Е, РР и всю группу 

витаминов группы В, также корма 

обогащаются ферментами, 

способствующими расщеплению 

клетчатки и белков [13, 14]. 

При выборе микроорганизмов для 

культивирования учитывали их 

специфические свойства. Мицелиальные 

грибы лучше всего приспособлены для 

ферментации зерновых культур, 

вследствие их физиологических, 

энзимологических и биохимических 

свойств [15]. Характерный способ роста 
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грибов позволяет мицелиальным грибам 

проникнуть в твердые субстраты, что 

также дает им главное преимущество 

перед одноклеточными микроорганизмами 

для колонизации субстрата и 

использования доступных питательных 

веществ. Кроме того, их способность расти 

в условиях низкого влагосодержания и 

высокого осмотического давления делает 

грибы эффективными и 

конкурентоспособными в естественной 

микрофлоре для биоконверсии твердых 

субстратов. Ферментированное зерно в 

процессе кормления может усилить роль 

желудка как первой линии защиты от 

возможных инфекций за счет снижения рН 

в желудочно-кишечном тракте, тем самым 

помогая подавлять рост энтеропатогенов 

[11, 12]. 

Разработанная композиция 

содержит ферментированное зерно 

пшеницы в комплексе с биомассой 

мицелиальных грибов и микроорганизмов, 

наделяющих добавку 

гепатопротекторными свойствами и, 

повышая устойчивость организма к 

неблагоприятным воздействиям, а 

введение поваренной соли, порошка 

цеолита и мелассы, позволяет повысить 

адаптогенные, антибактериальные, 

иммуностимулирующие, 

токсиновыводящие свойства. 

Целью исследования являлось 

изучение эффективности применения 

микробно-мицелиальной композиции на 

основе мицелиальных грибов Fusarium 

sambucinum var. sambucinum 52434 ВКПМ 

F-139, Trichoderma reesei LA-531 ВКПМ F-

184, бактерий Lactobacillus paracasei subsp. 

paracasei ВКПМ В-2430 и 

вспомогательных компонентов (мелассы, 

цеолита, поваренной соли) для молодняка 

крупного рогатого скота. 

Материал и методы 

исследований. Композицию из 

мицелиальных грибов Fusarium 

sambucinum var. sambucinum 52434 ВКПМ 

F-139 и Trichoderma reesei LA-531 ВКПМ 

F-184 получали следующим образом: 

отбирали зерна пшеницы, помещали в 

колбу в соотношении 300 грамм зерна на 

50 мл физиологического раствора, 

перемешивали, увлажнив зерно, оставляли 

для ферментации на трое суток при 

комнатной температуре, а затем 

автоклавировали (стерилизовали) для 

удаления микрофлоры в течение 40 мин 

при давлении 1 А. Стерильное зерно 

заражали 6-суточной (маточной) 

культурой мицелиальных грибов Fusarium 

sambucinum var. sambucinum 52434 ВКПМ 

F-139 и Trichoderma reesei LA-531 ВКПМ 

F-184, культивированных на жидкой среде 

Сабуро. В каждую колбу с 

подготовленным зерном вносили 

мицелиальную суспензию гриба 

(108 КОЕ/мл) и культивировали по 

отдельности при температуре 24 0С в 

течение 14 суток, ежедневно встряхивая. 

Полученную грибную массу в зерне 

автоклавировали при режиме: давление 1,5 

А в течении 45 минут. Зерновой инокулят 

высушивали при температуре 36-40 0С в 

течение суток, смешивали и измельчали на 

механической мельнице до получения 

однородной массы. 

Бактерии Lactobacillus paracasei 

subsp. paracasei ВКПМ В-2430 

выращивали на среде MRS стерильно в 

конических колбах при температурном 

режиме 37 0С в течение 24 ч. 

Концентрацию бактерий (108 КОЕ/мл) 

получали путем сравнения со стандартом 

мутности бактерийных взвесей (комплект 

БАК) СОП № 1-98-15. 

Дополнительными компонентами 

микробно-мицелиальной композиции 

являлись свекловичная меласса и смесь 

минеральных компонентов (поваренная 

соль и цеолит). Все компоненты тщательно 

перемешивали в смесителе.  

Изучение эффективности 

композиции проводили на телятах 2-х 

месячного возраста, живой массой 62-70 

кг, разделенных на две группы по 12 голов 

в каждой. Телятам первой группы 

(опытная) ежедневно в течение 30 суток к 

основному рациону добавляли 1,0 % 

разработанной композиции. Животные 

второй группы служили биологическим 

контролем и получали обычный рацион.  

В конце экспериментального 

периода у телят из яремной вены брали 

кровь для исследований. Анализ крови 
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осуществляли на анализаторе Mythic 18 

Vet. Активность лизоцима (ЛАСК), 

нейтрофилов, бактерицидную активность 

сыворотки крови определяли 

общепринятыми методами [5]. 

Статистическая обработка 

выполнялась в программах MS Excel и 

Statistica 6.0. 

Результат исследований. В 

таблице 1 представлены показатели 

сохранности и продуктивности телят, на 

фоне применения разработанной 

микробно-мицелиальной композиции. 

 

Таблица 1 – Показатели сохранности и продуктивности телят на фоне применения 

разработанной композиции 

Показатель 
1 группа 

(опытная) 

2 группа 

(контрольная) 

Заболеваемость, % 8,3 41,7 

Сохранность, % 100,0 75,0 

Среднесуточный привес, г 890,0±5,4* 673,3±9,1 

Живая масса телят до опыта, кг 62,6±2,7 63,4±5,3 

Живая масса на конец опыта, кг 89,3±3,6* 83,6±1,9 

* р<0,05, при сравнении с контрольной группой 

 

Данные таблицы 1 

свидетельствуют, что введение в рацион 

телят разработанной композиции в течение 

30 сут. достоверно повышает сохранность 

телят на 12,6 % (Р<0,05), приводит к 

снижению заболеваемости на 23,3 % 

(Р<0,05), способствует повышению 

среднесуточного привеса на 21,0 % 

(Р<0,05) по сравнению с контрольной 

группой. Результаты исследований 

микробиологического пейзажа кишечника 

телят представлены в таблице 2. 

 

Таблица 2 – Микробиологический пейзаж кишечника телят на фоне применения микробно-

мицелиальной композиции  

Группа телят Лактобациллы (млрд) 
Кишечная палочка 

(млн) 
Энтерококки (млн) 

Опытная 16,1±0,6 10,2±1,1* 0,8±0,3 

Контрольная 14,8±0,5 18,2±1,3 1,4±0,3 

 

Из полученных данных видно, что 

уровень патогенной кишечной 

микрофлоры у опытной группы телят был 

снижен относительно контрольной группы 

на 43,9 % (р<0,05), а содержание 

лактобактерий повышено на 8,8 % 

соответственно. У телят, получавших в 

рационе кормовую добавку в течение 30 

сут., не проявлялись признаки желудочно-

кишечных заболеваний в течение всего 

опытного периода. 

Гематологические и 

иммунобиологические показатели телят, 

получавших композицию, представлены в 

таблице 3. 

 

Таблица 3 – Гематологические и иммунобиологические показатели телят на фоне 

применения микробно-мицелиальной композиции 

Показатели Опытная группа Контрольная группа 

Эритроциты х·1012/л 7,8±0,6 6,9±0,7 

Лейкоциты х·109/л 8,5±1,5 7,4±1,0 

Гемоглобин, г/л 124,2±1,2 111,1±1,3 

Фагоцитарная активность, % 43,8±1,1 39,5±1,1 

Бактерицидная активность, % 60,3±1,4 55,7±0,5 

Лизоцимная активность, % 9,4±0,6 8,3±0,2 
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Из данных таблицы 3 видно, что у 

телят, получавших разработанную 

композицию, отмечали повышение 

эритроцитов, лейкоцитов и гемоглобина, 

что говорит о более устойчивом 

физиологическом состоянии организма. 

Повышение количества эритроцитов и 

гемоглобина указывает на повышение 

интенсивности дыхательной функции 

крови и, как следствие, уровня обменных 

процессов в организме телят. Увеличение 

количества лейкоцитов связано с 

повышением резистентности организма 

телят на воздействие факторов 

окружающей среды. Под влиянием 

разработанной композиции также 

активизируется клеточный (повышение 

фагоцитарной активности нейтрофилов) и 

гуморальный (бактерицидная, лизоцимная 

активность сыворотки крови) иммунитет 

[3]. 

Заключение. Таким образом, 

добавление разработанной микробно-

мицелиальной композиции к рациону 

телят способствует повышению 

резистентности, что проявляется 

снижением заболеваемости, повышением 

продуктивности и сохранности телят за 

счет синергетического действия 

компонентов мицелиальных грибов 

Fusarium sambucinum ВКПМ F-139, 

Trichoderma reesei LA-531 и 

пробиотических свойств лактобактерий 
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ИЗУЧЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ БИОТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ МИКРОБНО-

МИЦЕЛИАЛЬНОЙ КОМПОЗИЦИИ ДЛЯ ТЕЛЯТ 

 

Потехина Р.М., Тарасова Е.Ю., Хузин Д.А., Юсупов С.А. 

Резюме 

 

Целью исследования являлось изучение эффективности применения микробно-

мицелиальной композиции на основе мицелиальных грибов Fusarium sambucinum var. 

sambucinum 52434 ВКПМ F-139, Trichoderma reesei LA-531 ВКПМ F-184, бактерий 

Lactobacillus paracasei subsp. paracasei ВКПМ В-2430 и вспомогательных компонентов 

(мелассы, цеолита, поваренной соли) для молодняка крупного рогатого скота. В результате 

показано, что добавление разработанной композиции в течение 30 сут. в дозе 1,0 % к 

основному рациону способствует повышению резистентности к неблагоприятным факторам 

внешней среды, что проявляется снижением заболеваемости, повышением продуктивности и 

сохранности телят. 

 

STUDYING THE EFFECTIVENESS OF BIOTECHNOLOGICAL MICROBIAL-MYCELIAL 

COMPOSITION FOR CALVES 

 

Potekhina R.M., Tarasova E.Yu., Khuzin D.A., Yusupov S.A. 

Summary 

 

The purpose of the research was to study the effectiveness of using a microbial- mycelial 

composition based on filamentous fungi Fusarium sambucinum var. sambucinum 52434 VKPM F-

139, Trichoderma reesei LA-531 VKPM F-184, bacteria Lactobacillus paracasei subsp. paracasei 

VKPM B-2430 and auxiliary components (molasses, zeolite, sodium chloride) for young cattle. As 

a result, it was shown that adding the developed composition for 30 days at a dose of 1,0 % to the 

main diet helps to increase resistance to adverse environmental factors, which is manifested by a 

decreasing in morbidity, increasing productivity and safety of calves. 
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В современных условиях 

актуальным вопросом в птицеводстве 

является изыскание путей для реализации 

птицей своего генетического потенциала 

продуктивности. Согласно 

антиоксидантной теории при дефиците в 

рационе кур-несушек родительского стада 

ß-каротина, витаминов А, Е, С и 

микроэлемента селена, увеличивается 

воздействие окислительных радикалов, что 

приводит к снижению выводимости яиц и 

выживаемости суточных цыплят [1, 2, 7, 8, 

11, 12]. Соблюдение оптимальных норм 

кормления племенной птицы яичных 

кроссов, с умелым подбором различных 

биологически активных добавок в составе 

комбикорма, является одним из основных 

факторов, стимулирующих 

жизнеспособность поголовья, 

продуктивность несушек, 

воспроизводительную способность при 

снижении затрат кормов на единицу 

продукции [3, 4, 5, 9, 10, 11, 13, 14]. 

Подбор добавок в составе комбикормов 

для птицы остаётся до настоящего времени 

актуальной задачей и решать её нужно в 

конкретных производственных условиях 

хозяйства. 

В связи с этим, нами в условиях 

птицефабрики проведён научно-

хозяйственный опыт, по изучению 

эффективности скармливания в составе 

комбикорма птицам родительского стада, с 

первых дней её жизни до окончания 

продуктивного цикла, композитных 

кормовых добавок. Целью исследования 

было изучение влияния витамин-

селенсодержащего препарата «Карцесел» 

и липосомальной формы «Липовитам 

Бета» на сохранность поголовья, 

количество и качество яичной продукции, 

конверсию корма. 

Материал и методы 

исследований. Для экспериментального 

исследования по принципу аналогов были 

сформированы три группы племенной 

птицы кросса «Родонит-2» по 364 головы в 

каждой. Контрольная группа получала 

основной рацион на основе пшеницы, 

ячменя и соевого шрота, 

сбалансированный с учётом рекомендаций 

ВНИТИП [13]; вторая опытная – 

дополнительно к основному рациону – 

один литр «Карцесела», а третья опытная 

группа – 240 грамм «Липовитам-Бета» из 

расчёта на тонну комбикорма. 

Условия содержания птицы 

подопытных групп в период выращивания 

и яйцекладки были одинаковыми с 

соблюдением оптимальных норм 

плотности посадки в типовых клеточных 

батареях и зоогигиенических параметров 

микроклимата.  

Сохранность подопытной птицы 

учитывалась путем подсчёта числа павших 

голов. Контроль яичной продуктивности 

осуществляли путем ежедневного подсчёта 

снесенных яиц, с последующим расчётом 

яйценоскости на начальную и среднюю 

несушку. Массу яиц определяли путем 

взвешивания на технохимических весах 

(ежемесячно по 100 штук) от каждой 
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группы кур-несушек. Морфологические 

параметры инкубационного яйца, а также 

биологическую полноценность белка по 

уровню содержания аминокислот 

исследовали в двух периодах 

продуктивности птицы: первый – в 

возрасте несушек 26 недель, второй – 46 

недель.  

Результат исследований. 

Показатели валового сбора яиц и 

интенсивности яйценоскости кур-несушек 

демонстрируют ожидаемый эффект 

введения в основной рацион птицы 

антиоксидантных кормовых добавок 

«Карцесел» и «Липовитам Бета». За 

учётный период продуктивного 

использования птицы наблюдается 

увеличение валового сбора яиц во II и III 

опытных группах до 106301 и 105742 

штук или на 9,12 и 8,55 % по сравнению с 

контролем (Таблица 1). Интенсивность 

яйцекладки птицы возросла с 84,87 % до 

89,47 % и 90,24 %. 

 

Таблица 1 – Яичная продуктивность подопытной птицы 

Возраст птицы, дней 

Валовой сбор  

яиц, штук 

Интенсивность яйцекладки, % 

I – К II – О III – О I – К II – О III – О 

128-142 1419 1762 1761 26,18 32,40 32,37 

143-170 6599 7526 7147 65,75 74,72 70,72 

171-201 10143 10659 10463 92,16 96,11 94,20 

202-231 9884 10115 10162 96,81 98,00 98,44 

232-262 10280 10425 10431 98,13 98,00 98,38 

263-292 9462 10381 10073 97,41 97,80 98,50 

293-323 9657 10425 10584 91,13 95,50 97,90 

324-354 9280 10410 10428 88,14 95,36 97,32 

355-384 8312 9542 9545 85,35 93,86 95,10 

385-415 8681 9637 10058 84,24 88,82 94,91 

416-445 8181 9198 9025 82,72 87,76 88,53 

446-466 5518 6221 6065 80,50 84,93 85,83 

Итого за период  97416 106301 105742 84,87 89,47 90,24 

 

В контрольной группе получено на 

начальную несушку 267,63 штук яиц, а в 

расчёте на среднюю несушку – 287,36 

штук яиц. По анализируемым показателям 

яйценоскости куры, потреблявшие в 

составе комбикорма витамин-

селенсодержащий «Карцесел», превзошли 

аналогов из контроля на 24,41 и 16,37 

штук яиц или на 9,12 и 5,69 %, а в группе 

с липосомальной добавкой «Липовитам 

Бета» – на 22,87 и 18,25 штук яиц или на 

8,55 и 6,35 %.  

Установлена прямая взаимосвязь 

между уровнем яйцекладки и массой яиц. 

Яичная продуктивность, даже при 

одинаковой яйцекладке кур-несушек, 

всегда будет выше у той птицы, которая 

откладывает более крупные яйца.  

В течение всего эксперимента 

достоверно (Р<0,001) большая средняя 

масса яиц (на 1,25 и 2,50 %) была 

зафиксирована у кур-несушек опытных 

групп, что свидетельствует о 

положительном влиянии 

антиоксидантных добавок на процесс 

формирования яиц. В связи с этим, 

производство яичной массы по опытным 

группам кур было также большим на 

614,07 и 658,88 кг, чем контрольной. 

Большим её выход был и в расчёте на 

начальную и среднюю несушку у кур, 

потреблявших добавку «Карцесел» к 

основному рациону – на 1,69 и 1,21 кг, а 

«Липовитам Бета» – на 1,81 и 1,55 кг.  

Важным показателем при 

производстве яиц кур-несушек, в том 

числе и инкубационных яиц, является 

расход комбикорма (Рисунок 1). 

Конверсия корма организмом несушек на 

1 кг произведённой яйцемассы в опытных 

группах по сравнению с аналогом 

контрольной группы оказалась более 
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эффективной на 6,61 и 8,26 %, а на 

образование 10 яиц – на 4,83 и 5,52 % 

соответственно. Лучший результат 

отмечается в III группе птицы, 

получавшей в составе комбикорма 240 г/т 

«Липовитам Бета». 

 

 
Рисунок 1 – Конверсия корма курами-несушками 

 

Наилучшая сохранность поголовья 

была достигнута в опытных группах, где 

птица дополнительно к основному корму 

потребляла витаминный комплекс 

«Карцесел» и «Липовитам бета» и 

составила соответственно 93,69 % и 92,31 

%, что выше на 4,4 и 3,02 % по сравнению 

с сохранностью их аналогов из контроля.  

Известно, что во второй период 

инкубации для крупных яиц требуется 

меньше искусственного обогрева по 

сравнению с яйцами средней массы, что 

сопровождается ускорением роста 

эмбрионов крупных яиц с 14-15 дня 

инкубации. Широкий разброс показателей 

качества яиц у несушек одного возраста 

является основанием для калибровки яиц 

по массе перед инкубацией. Когда яйца 

однородные по массе, выбор параметров 

инкубации, точно соответствующих 

требованиям развития каждого эмбриона 

в отдельности, более прост.  

Анализ результатов научных 

исследований по использованию в 

рационах птицы опытных групп 

антиоксидантных препаратов «Карцесел» 

и «Липовитам Бета» показывает, что их 

применение способствует увеличению 

сбора яиц крупной инкубационной 

категории на 3,11 и 8,61 % по сравнению 

с контролем (Рисунок 2). Количество яиц 

средней и мелкой категории, наоборот, 

уменьшилось соответственно в 1,03 и 1,13 

раза во II группе и в 1,08 и 1,62 раза в III 

группе.

  

 
Рисунок 2 – Инкубационная категория яиц 
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Морфологические параметры яиц 

кур, получавших комбикорм с 

антиоксидантными добавками, 

отличались от яиц несушек контрольной 

группы. Анализ массы составных частей 

яйца показал, что относительная масса 

белка в яйцах кур-несушек в возрасте 26 

недель увеличилась (Р<0,01) по 

сравнению с аналогичным показателем в 

контроле на 0,61 и 0,59 %, а в 44-недели – 

на 0,27 и 0,26 % (Рисунок 3). 

 

 
Рисунок 3 – Морфологические показатели яиц 

 

Не выявлено существенных 

различий между группами кур в возрасте 

26 недель по величине доли желтка яйца. 

Однако с повышением возраста птицы 

разница к контролю составила 0,62 % и 

0,73 % (Р<0,05).  

Скорлупа яиц, один из основных 

критериев при их отборе и 

транспортировке, а также она служит 

защитным барьером во время инкубации 

от воздействия внешних факторов на 

эмбрион. С другой стороны, толстая 

скорлупа может влиять на снижение 

выводимости яиц за счёт нарушения 

газообмена и затруднения проклева 

цыпленка. В опытных группах толщина 

скорлупы была больше на 9,36 и 5,26 %; 

6,55 и 6,84 % в сравнении с контролем, но 

в пределах нормы (Таблица 2). Ввиду 

этого, была большей и плотность их яиц на 

1,40 и 1,21 %, по отношению к плотности 

яиц кур-несушек, потреблявших основной 

рацион – 1,11 и 0,93 % (Р<0,001). 

 

Таблица 2 – Физические характеристики инкубационного яйца 

Показатель I – К II – О III – О 

возраст кур 26 недель 

Высота белка, мм 7,106±0,046 7,251±0,012** 7,236±0,023*** 

Толщина скорлупы, мкм 0,342±0,003 0,374±0,004+ 0,360±0,004** 

Плотность яйца, г/см3 1,073±0,001 1,088±0,001+ 1,086±0,001+ 

Единица ХАУ 85,10 85,20 85,30 

возраст кур 44 недели 

Высота белка, мм 7,176±0,024 7,217±0,016* 7,241±0,018** 

Толщина скорлупы, мкм 0,351±0,012 0,374±0,004* 0,375±0,005 

Плотность яйца, г/см3 1,079±0,001 1,091±0,001+ 1,089±0,001+ 

Единица ХАУ 84,00 84,10 84,10 

*Р<0,1; ***Р<0,05; **Р<0,01; + Р<0,001 
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В практике инкубации вычисление 

значения единицы ХАУ, отражающей 

консистенцию плотного белка 

(оптимальное значение 65-87) имеет 

важное значение, так как тесно связана с 

показателями вывода цыплят и свежестью 

яйца. В наших исследованиях единицы 

ХАУ по группам различались 

незначительно (в опытных группах – 

85,20-85,30 и 84,10 против 85,10 и 84,00 в 

контрольной), уменьшаясь в ходе 

репродуктивного периода. 

В опытных группах по возрастным 

периодам птицы произошло увеличение 

высоты белка их яиц соответственно на 

2,04 (Р<0,01) и 1,83 %; 0,57 и 0,91 %.  

Следовательно, введение к 

основному рациону кур опытных групп 

исследуемых антиоксидантных 

препаратов оказывает благоприятное 

влияние на качественные характеристики 

их яиц. 

Для обеспечения высокой 

яйценоскости птицы требуются высокие 

концентрации аминокислот. Наилучшие 

результаты при исследовании 

незаменимых аминокислот в содержимом 

куриного яйца были во II и III группах 

(Таблица 3). 

 

Таблица 3 – Содержание аминокислот в яйце кур 

Аминокислота Возраст и группа 

26 недель 44-недели 

I-K II-O III-O I-K II-O III-O 

содержание в белковой части, г/100 г 

Незаменимые, всего  4,389 

±0,030 

4,581 

±0,027*** 

4,592 

±0,018*** 

4,369 

±0,013 

4,580 

±0,012*** 

4,528 

±0,027** 

В том числе лизин 0,611 

±0,006 

0,621 

±0,006 

0,629 

±0,005* 

0,608 

±0,007 

0,615 

±0,008 

0,633 

±0,007* 

содержание в желтке, г/100 г 

Незаменимые, всего  5,852 

±0,020 

6,002 

±0,016*** 

5,983 

±0,021** 

5,752 

±0,022 

5,946 

±0,018*** 

5,921 

±0,017*** 

В том числе лизин 1,069 

±0,007 

1,094 

±0,005* 

1,084 

±0,007 

1,061 

±0,011 

1,071 

±0,008 

1,078 

±0,004 

*Р<0,05; **Р<0,01; ***Р<0,01 

 

В 26- и 44-недельном возрасте кур-

несушек опытных групп содержание 

незаменимых аминокислот в белковой 

части яйца составило соответственно 

4,581…4,592 г /100 г и 4,580…4,528 г/100 

г против 4,389 г/100 г и 4,329 г/100 г в 

контроле, что на 4,37…4,62 и 4,83…3,64 

% больше. Аналогичная закономерность 

по содержанию аминокислот проявляется 

и в желтке яиц.  

В зерновых, составляющих основу 

рациона птицы, лимитирующей 

аминокислотой, прежде всего, является 

лизин. При недостатке лизина в 

комбикорме снижается использование 

азота корма, уровень гемоглобина в 

крови, что замедляет рост цыплят и 

негативно сказывается на последующей 

продуктивности взрослой птицы.  

В группах кур-несушек с 

подкормкой антиоксидантными добавками 

содержание лизина в белке и желтке 

инкубационного яйца превысило 

показатель особей из контроля на 1,01-1,04 

%, что, очевидно, связано с увеличением 

поступления в их организм белковых 

продуктов из комбикорма в процессе 

пищеварения, и несомненно, повлияло и на 

доступность лизина к всасыванию. Этот 

факт подтверждает и уровень гемоглобина 

в крови опытной птицы (102,57…89,74 г/л, 

против 78,58 г/л в контроле), увеличение 

содержания белка в их печени с 20,34 % до 

21,26 и 21,36 %.  

Заключение. Результаты научных 

исследований доказывают, что 

композитные добавки «Карцесел» и 

«Липовитам Бета» в комбикормах 

ремонтного молодняка, а в последующем и 

взрослого поголовья племенных кур-
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несушек, являются эффективным 

средством увеличения массы и валового 

сбора яиц, их категорий, улучшения 

морфометрических параметров и 

аминокислотного состава инкубационного 

яйца при уменьшении затрат корма на 

единицу продукции. Лучший результат 

отмечается в III группе птицы, 

получавшей в составе комбикорма 240 г/т 

«Липовитам Бета». 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ АНТИОКСИДАНТНЫХ ДОБАВОК В СОСТАВЕ 

РАЦИОНА КУР-НЕСУШЕК РОДИТЕЛЬСКОГО СТАДА 

 

Пыхтина Л.А., Исайчев В.А., Десятов О.А., Гуляева Л.Ю., Семёнова Ю.В., Савина Е.В. 

Резюме 

 

В экспериментальных исследованиях на курах-несушках родительского стада кросса 

«Родонит-2» выяснено влияние использования в их рационах антиоксидантно-витаминных 

добавок (Карцессел – β-каротин, витамины Е, С и селен) и (Липовитам Бета - β-каротин, 

витамины Е и С) на уровень их яйцекладки и инкубационную категорию яиц. Установлено, 

что использование комплексных добавок позволяет обеспечить наибольший валовый сбор 

яиц, увеличить интенсивность яйцекладки с 84,87% в контроле до 89,47 и 90,24% в опытных 

группах, повысить инкубационную категорию яиц. Наиболее выраженно указанные 

изменения проявляются при использовании в составе комбикорма для кур витаминной 

антиоксидантной добавки Липовитам Бета. 

 

EFFECTIVENESS OF ANTIOXIDANT SUPPLEMENTS AS PART OF THE DIET OF LAYING 

HENS OF THE PARENT FLOCK 

 

Pykhtina L.A., Isaichev V.A., Desyatov O.A., Gulyaeva L.Yu., Semyonova Yu.V., Savina E.V. 

Summary 

 

In experimental studies on laying hens of the parental flock of the "Rhodonit-2" cross, the 

influence of the use of antioxidant-vitamin supplements in their diets (Kartsesel - β-carotene, 

vitamins E, C and selenium) and (Lipovitam Beta - β-carotene, vitamins E and C) their level of lay 

and hatching category of eggs. It has been established that the use of complex additives makes it 

possible to ensure the highest gross collection of eggs, increase the intensity of oviposition from 

84.87 % in the control to 89.47 and 90.24 % in the experimental groups, and increase the incubation 

category of eggs. These changes are most pronounced when using the vitamin antioxidant additive 

Lipovitam Beta in the feed for chickens. 



192  

DOI 10.31588/2413_4201_1883_1_257_192 УДК 636.4.033: 636.052 

 

ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНЫЕ КАЧЕСТВА ПОМЕСНЫХ СВИНОМАТОК TN70  

И ИХ ИЗМЕНЕНИЕ С ВОЗРАСТОМ 
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2ООО «Камский Бекон» 

3ФГБУ «Федеральный центр охраны здоровья животных» 

 

Ключевые слова: помесные свиноматки, возраст в опоросах, продолжительность 

супоросного периода, многоплодие, сохранность поросят, толщина шпика над 6-7 грудным 

позвонком  

Keywords: crossbred sows, age at farrowing, multiple births, safety of piglets, backfat 

thickness above the 6-7 thoracic vertebrae, duration of the gestation period 

 

Развитое животноводство – это 

достаточное количество продукции, 

которая определяет жизненный уровень и 

благосостояние населения. В развитых 

странах потребление мяса и 

мясопродуктов в расчете на душу 

населения составляет 95-110 кг, молока – 

280-370 кг, рыбы и рыбопродуктов 22-64 

кг при рациональной годовой норме 

потребления этих продуктов на душу 

населения - соответственно 70-75 кг, 320-

340 кг, 18-22 кг. При этом, если обычно 

удельный вес свинины в мясном балансе 

составлял 33-34 %, в настоящее время он 

вырос до 38 % [2, 3].  

Разрабатываемая в Нидерландах с 

1995 года бальная система выявления 

половой охоты у свиноматок, начала 

внедряться в ООО «Камский Бекон» 

примерно с середины 2020 года. Средняя 

продолжительность эструса у свиноматок 

составляет 60 часов при вариабельности 

этого показателя от 30 до 140 часов. 

Овуляция, как правило, происходит через 

36 часов, то есть в конце второй трети 

эструса. Для получения максимального 

размера гнезда, свиноматку нужно 

осеменить в период с 24 часов до начала и 

не позднее 4 часов после овуляции. Даже 

если точно известно время начала эструса, 

определить время овуляции достаточно 

сложно. Система бальной оценки половой 

охоты свиноматок позволяет с высокой 

долей вероятности подобрать время для 

первого осеменения. Установлено, что 

осеменение свиноматки в течение 24 часов 

перед овуляцией позволяет получить до 80 

% оплодотворенных яйцеклеток. При этом, 

чем выше процент свиноматок, 

осемененных в течение 16 часов до 

овуляции, тем лучше результат. Для 

оценки свиноматок используются хряки-

пробники. К осеменению допускаются 

свиноматки с оценкой 6, 8 и 10 баллов 

(Рисунок 1) [6]. 

Помесные свиноматки TN70 

впервые представлены на мировом рынке в 

2015 году. С тех пор компания Topigs 

Norsvin ежегодно продает свыше 2 

миллионов свинок TN70 в более, чем 40 

стран мира. Крупный российский 

агрохолдинг, имеющий опыт работы со 

свиноматками генетики Topigs Norsvin, 

отмечает, что с момента использования 

помесных свиноматок TN70 им удалось 

отказаться от использования заменителей 

молока и свиноматок-кормилиц. Клиенты 

в Скандинавии также подчеркивают 

исключительную молочность TN70, а 

также отличное развитие молочных желез 

при наличии 7-8 пар сосков [4]. 
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Рисунок 1 – Система определения половой охоты у свиноматок 

 

Зависимость отрасли свиноводства 

от поставки племенного молодняка, 

медикаментов и кормовых добавок из 

Европы ставит перед отечественной 

наукой серьезные задачи, решение 

которых невозможно без детального 

изучения инновационных разработок 

построенных свиноводческих комплексов 

и совершенствования на их основе 

технологий, позволяющих обеспечить 

продовольственную безопасность страны. 

Использование помесей ТN70 в 

качестве родительских форм для 

получения финальных гибридов в ООО 

«Камский Бекон» продолжается уже более 

5 лет, но изучение их хозяйственно-

полезных признаков на территории 

Республики Татарстан отечественными 

исследователями не проводилось. В связи 

с чем, целью нашей работы стало, 

изучение изменчивости показателей 

оценки воспроизводительных качеств 

свиноматок с возрастом и нахождение 

способов их повышения. 

Материал и методы 

исследований. Научно-исследовательские 

опыты были проведены в ООО «Камский 

бекон» Тукаевского района Республики 

Татарстан с ноября 2022 по январь 2024 

года. Для изучения методов повышения 

воспроизводительных качеств у помесных 

свиноматок ТN70 (крупная белая х 

ландрас) при промышленной 

гибридизации с хряками-производителями 

породы дюрок компании Topigs Norsvin, 

были выделены животные одинаковой 

живой массы, возраста, физиологического 

состояния, но разных линий. 

На основании документов 

зоотехнического учета: формы 1-св 

«Карточка племенного хряка», формы 2-св 

«Карточка племенной свиноматки» 

установили происхождение, племенное 

использование, оценку экстерьера и 

конституции хряков-производителей и 

свиноматок. 

Все зоогигиенические параметры 

микроклимата помещений соответствовали 

норме и регулировались 

автоматизированными системами.  

Хозяйственно-полезные признаки, 

способствующие повышению 

воспроизводительных качеств свиноматок, 

изучали по следующим показателям:  

- толщина шпика оценивалась до 

опороса, в конце отъема поросят в 24-30 

дней в области 6-7 грудного позвонка;  

- многоплодие, определяли в 

момент опороса, учитывали наличие 

мертворожденных, задавленных 

свиноматкой и мумифицированных 

поросят;  

- сохранность поросят к отъему 

определяли к 24-30 дню отъема с учетом 

подсаженных поросят; 

- продолжительность супоросного 

периода в днях; 

- продолжительность подсосного 

периода в днях; 
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- время наступления половой охоты 

у свиноматок после отъема;  

- продолжительность цикла 

репродукции (число дней от опороса до 

следующего опороса); 

- интенсивность использования 

свиноматок в течение года по 

соотношению продолжительности цикла 

репродукции к числу дней в году;  

- балльная оценка холостых 

свиноматок, необходимая для определения 

различных стадий половой охоты и их 

влияния на многоплодие.  

Группировку животных в 

зависимости от поставленных задач 

проводили по принципу M±1σ. Данные, 

полученные в результате исследования, 

обработаны биометрически с 

использованием пакета стандартной 

программы Microsoft Excel–2016 на 

персональном компьютере. 

Результат исследований. 

Установлено, что с возрастом у помесей 

ТN70 прослеживается увеличение 

рождаемости живых поросят на 13,7% к 

третьему и 4,4 % ко второму опоросу 

(Таблица 1). 

 

Таблица 1 – Характеристика свиноматок, оцененных по воспроизводительным качествам 

после первого и более опоросов 

Показатель 

Возраст свиноматок  

1 опорос,  

n=40 

2 опороса, 

n=40 

3 опороса и 

более, n=40 

M±m M±m M±m 

Многоплодие, голов 14,58±0,37 15,22±0,41 16,58±0,25 

Мертворожденные, голов 1,55±0,20 1,73±0,43 3,97±0,64 

Мумифицированные, голов 1,88±0,32 1,40±0,23 1,64±0,15 

Подсаженные поросята, голов 3,37±0,40 4,88±0,72 4,58±0,76 

Отсаженные поросята, голов 2,57±0,23 2,91±0,50 3,88±0,24 

Сохранность, голов 13,82±0,16 13,15±0,28 13,17±0,21 

Толщина шпика над 6-7 грудным 

позвонками до опороса, мм 
16,47±0,20 16,27±0,24 16,63±0,16 

Толщина шпика над 6-7 грудным 

позвонками, в конце подсосного 

периода, мм 

13,23±0,22 13,67±0,33 14,01±0,18 

Продолжительность супоросного 

периода, дней 
115,36±0,10 115,20±0,09 115,54±0,34 

Продолжительность подсосного 

периода, дней 
27,25±0,40 27,09±0,41 27,12±0,25 

Время прихода в состояние половой 

охоты после отъема, дней 
- 5,95±0,64 6,31±0,47 

Продолжительность цикла 

репродукции, дней 
- 148,24 148,97 

Интенсивность использования 

свиноматок в течении года, опросов 
- 2,46 2,45 

 

Однако, увеличение многоплодия 

сопровождается снижением 

резистентности поросят, о чем 

свидетельствует снижение их сохранности 

к отъему на 4,9 и 5,1 %; рост числа 

мертворожденных в 2,6 и 1,1 раза; 

увеличение количества подсаженных 

поросят на 35,9 и     44,8 %. При 

повышении рождаемости живых 

увеличивается количество отсаженных 

поросят к маткам кормилицам и 

продолжительность супоросного периода. 

Считается, что свиноматка 

находится в хорошем состоянии, если ее 

оценка 3,5 балла, то есть, когда бедра и 

скелет не просматриваются, а форма тела 

округлая. В качестве ориентировочных 

показателей выступают следующие 
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значения толщины шпика: 18 мм при 

опоросе и 14 мм при отъёме. Во время 

подсосного периода допускается 

уменьшение толщины шпика максимум на 

5 мм и минимум на 3 мм [1, 5].  

В наших исследованиях толщина 

шпика до опроса у супоросных свиноматок 

с возрастом увеличивалась на 0,16 мм, а к 

концу отъема на 0,78 мм. Согласно 

бальной оценки их состояние до опороса 

соответствовало 3 баллам и было 

нормальным, а к отъему наблюдался 

лёгкий недостаток массы тела при оценке 

2,5 балла. Потеря толщины хребтового 

сала не превышала 3 мм во всех 

возрастных периодах и находилась в 

пределах нормы. 

Важнейшим показателем 

эффективного использования свиноматок, 

с точки зрения экономии денежных 

средств на содержание животных, является 

продолжительность цикла репродукции. В 

наших исследованиях из-за удлинения 

сроков супоросности свиноматок, времени 

повторного прихода в состояние половой 

охоты после отъема, с возрастом он 

увеличился с 148,24 до 148,97 дней, что 

привело к сокращению интенсивности 

использования свиноматок в течении года 

с 2,46 до 2,45 опоросов и увеличению 

расходов на их содержание. 

В ООО «Камский Бекон» во время 

половой охоты свиноматок оценивают до 9 

раз с момента выявления эструса у 

животных. Сравнительная характеристика 

поведенческих особенностей свиноматок 

во время половой охоты с возрастом 

представлены на рисунке 2.

 

 
Рисунок 2 – Сравнительная характеристика изменения поведенческих реакций свиноматок 

во время половой охоты с возрастом 

 

Установлено, что показатели 

носили нарастающий характер с 1-ой по 3-

ю оценку, а затем постепенно снижались у 

первоопоросок с 6,44 до 7,32 баллов, 

животных второго опороса с 5,03 до 7,51 

баллов, третьего и более опоросов с 5,18 

до 8,12 баллов.  

Изучение показало, что 

упитанность свиноматок может носить не 

одинаковый характер от первого опороса к 

девятому (Рисунок 3). 

Свиноматки 4 опороса имели 

хорошее состояние упитанности до 

опороса - 3,5 балла или толщина шпика 

составляла 17,18 мм над 6-7 грудным 

позвонком, к концу отъема она была 3 

балла при толщине шпика 14,12 мм, что 

больше, чем у свиноматок других 

возрастных периодов. Самым низким 

показателем упитанности обладали 

животные с 9-ю опоросами, так как до 

опороса у них толщина шпика составляла 
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14,33 мм над 6-7 грудным позвонком, а к 

концу отъема 12,67 мм, что соответствует 

легкому – 2,5 балла и умеренному 

недостатку массы тела – 2 балла. 

С возрастом от первого до девятого 

опороса происходит увеличение 

многоплодия от 14,58 до 14,75 голов 

(Рисунок 4). 

 

 
Рисунок 3 – Сравнительная характеристика состояния упитанности свиноматок с возрастом в 

течение подсосного периода 

 

 
Рисунок 4 – Сравнительная характеристика плодовитости свиноматок с возрастом 

 

От первого к третьему опросу 

происходит увеличение на 1 поросенка с 

каждым опоросом и составляет 16,14 

голов, до 6-го опороса многоплодие не 

изменяется, на 6 опоросе происходит 

увеличение на 1 голову и равно 17,52 

головы, а затем в дальнейших циклах 

происходит снижение до 14,75 голов к 9-

му опоросу. Сохранность поросят к отъему 

от первого к третьему опоросу колеблется 

от 13,82 голов до 14,05 голов, а затем 

снижается от 4-го до 9-го опороса с 12,86 

до 10,67 голов, соответственно. 

Заключение. Проведенные 

исследования показали, что большинство 

свиноматок TN70 имели 8 пар сосков, 

многоплодие в разные возрастные периоды 

варьировало от 14 до 18 голов, 

сохранность к концу отъема составляла от 

11 до 14 голов. Для повышения 
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воспроизводительных качеств свиноматок 

в ООО «Камский Бекон» рекомендуем 

довести толщину хребтового сала к 

опоросу до 18 мм, согласно 

рекомендуемым нормам [1], что позволит 

повысить резервы организма животных 

для полноценного выкармливания16-ти 

поросят к отъему. 
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ИЗМЕНЕНИЕ ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНЫХ КАЧЕСТВ ПОМЕСНЫХ СВИНОМАТОК 

TN70 В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ВОЗРАСТА 

 

Рахматов Л.А., Сулейманов А.М., Сушенцова М.А., Баранов В.А., Асрутдинова Р.А., 

Муллахметов Р.Р., Гилемханов И.Ю. 

Резюме 

 

Исследования, проведенные в ООО «Камский Бекон» Тукаевского района Республики 

Татарстан по изучению воспроизводительных качеств помесных свиноматок TN70 разных 

возрастных групп, показали скрытые возможности по повышению сохранности молодняка к 

отъему. С возрастом у помесей происходит увеличение рождаемости живых поросят с 14,58 

до 16,58 голов. Увеличение многоплодия, приводит к снижению резистентности организма 

получаемых поросят, о чем свидетельствует снижение сохранности к отъему с 13,82 до 13,17 

голов; росту числа мертворожденных с 1,55 до 3,97 голов; увеличению количества 

подсаженных поросят с 3,37 голов до 3,88 голов. Повышение рождаемости живых поросят, 

сопровождается ростом количества отсаженных поросят к маткам кормилицам с 2,57 до 3,88 

голов, увеличением продолжительности супоросного периода с 115,36 до 115,54 дней. 

Толщина шпика до опороса у супоросных свиноматок с возрастом увеличивалась с 16,47 мм 

до 16,63 мм, а измерения к концу отъема с 13,23 до 14,01 мм, что свидетельствует о 

нормальном состоянии свиноматок согласно бальной оценки до опороса – 3 балла и к отъему 

о лёгком недостатке массы тела – 2,5 балла. Потеря толщины хребтового сала не превышала   

3 мм во всех возрастных периодах и лежала в нижних пределах нормы. 

 

CHANGES IN THE REPRODUCTIVE QUALITIES OF TN70 MARRIED SOWS DEPENDING 

ON AGE 

 

Rakhmatov L.A., Suleymanov A.M., Sushentsova M.A., Baranov V.A., Asrutdinova R.A., 

Mullakhmetov R.R., Gilemkhanov I.Yu. 

Summary 

 

Research conducted at LLC "Kamsky Bacon" of the Tukaevsky district of the Republic of 

Tatarstan to study the reproductive qualities of crossbred sows TN70 of different age groups 

showed hidden possibilities for increasing the safety of young animals before weaning. With age, 

crossbreeds experience an increase in the birth rate of live piglets from 14.58 to 16.58 heads. An 

increase in multiple births leads to a decrease in the body resistance of the resulting piglets, as 

evidenced by: a decrease in safety at weaning from 13.82 to 13.17 heads; an increase in the number 

of stillbirths from 1.55 to 3.97 heads; an increase in the number of piglets planted from 3.37 heads 

to 3.88 heads. An increase in the birth rate of live piglets contributes to an increase in the number of 

piglets placed in nursing mothers from 2.57 to 3.88 heads, and an increase in the duration of the 

gestation period from 115.36 to 115.54 days. The thickness of backfat before farrowing in pregnant 

sows increased with age from 16.47 mm to 16.63 mm, and measurements at the end of weaning 

from 13.23 to 14.01 mm. Which indicates the normal condition of the sows according to the point 

assessment before farrowing - 3 points and at weaning - a slight lack of body weight - 2.5 points. 

The loss of spinal fat thickness did not exceed 3 mm in all age periods and was within the lower 

normal limits. 
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В настоящее время во всем мире, а 

также в Российской Федерации, отмечена 

тенденция к безудержному развитию и 

распространению лекарственной 

устойчивости к антимикробным 

препаратам у возбудителей инфекционных 

заболеваний. Развитие данной 

устойчивости способствует тому, что у 

микроорганизмов возникают механизмы 

резистентности к антибактериальным 

препаратам для сохранения своей 

жизнедеятельности, вне зависимости от 

применения этиотропной терапии [6]. 

Резистентность к антибиотикам – 

это эволюционно сложившееся 

естественное явление, но благодаря 

нерациональному и часто 

необоснованному использованию 

антимикробных средств формируется 

приобретенная резистентность. Она 

обусловлена не только мутациями в 

хромосомной ДНК, но и посредством 

горизонтального переноса мобильных 

генетических элементов от других 

бактерий, обладающих устойчивостью к 

тем или иным антибактериальным 

препаратам [4, 5]. Так, исходя из причин 

возникновения и передачи генов 

антибиотикорезистентности у 

микроорганизмов, можно понять, что 

данная проблема с каждым годом 

приобретает высокую степень 

актуальности. 

Последствия использования 

антибиотиков не только в медицине, но в и 

сельском хозяйстве и аквакультуре для 

общественного здравоохранения уже 

привлекли большое внимание за последнее 

десятилетие [7]. Так, миллионы тонн 

антибиотиков поступают в окружающую 

среду через стоки животноводческих 

ферм, внесение отходов животноводства, 

после использования концентрированных 

кормов для сельскохозяйственных 

животных и т.д. [7, 8]. Водные и 

почвенные экосистемы являются 

источниками поступления 

антибиотикорезистентных генов, где 

происходит первоочередное накопление 

детерминант лекарственной устойчивости 

микроорганизмов [9]. 

С целью совершенствования 

микробиологического мониторинга 

целесообразно применение методов, 

позволяющих быстро определять 

наибольшее количество детерминант 

антибиотикорезистентности. В связи с 

этим представляется актуальной задачей 

применение ПЦР тест-систем для детекции 

генов антибиотикорезистентности [2]. 

Результаты ПЦР, следует учитывать 

по результатам, полученным при 

проведении диско-диффузионного метода 

и метода серийных разведений [1, 11]. 

Достоинством ПЦР-исследования является 

то, что при проведении реакции нет 

взаимодействия с живыми микробными 

культурами во избежание распространения 

и персистенции микроорганизмов внутри 

лабораторий. Так же с помощью ПЦР-

диагностики можно в короткие сроки 

получить результаты при лечении больных 

тяжелыми инфекциями бактериальной 

этиологии, так как эффект от действия 

антимикробных препаратов зависит от 

времени назначения соответствующих 
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антибиотиков [3]. 

Цель работы – определение наличия 

генов антибиотикорезистентности в 

образцах навоза и компоста 

сельскохозяйственных животных Омской 

области методом мультиплексной ПЦР.  

Материал и методы 

исследований. На базе ООО «МБС-

Диагностика» (г. Новосибирск) было 

проанализировано 156 образцов (86 – 

навоза и 70 – компоста) от различных 

сельскохозяйственных животных, 

отобранных на животноводческих 

предприятиях Омской области. 

Экстракцию ДНК из образцов навоза и 

компоста проводили с использованием 

набора «МБС-образование» (ООО «Живые 

системы», Новосибирск) и с помощью 

автоматической станции KingFisher™ Flex 

(Thermo Fisher Scientific, Китай). Набор 

реагентов и расходных материалов 

рассчитан на определение наличия генов 

антибиотикорезистентности van A, van B и 

mcr 1. Параллельно с анализируемыми 

образцами проводили реакции с 

отрицательным и положительным 

контролем. Мультиплексную ПЦР 

проводили с помощью амплификатора 

DTprime 384 («ДНК-Технология», 

Москва).  

Условия амплификации: начальная 

денатурация ДНК при 95 °C – 15 мин., 

далее 33 цикла: денатурация 95 С – 10 с; 

отжиг праймеров 59С – 10 с; элонгация 

72С – 30 с. 

Учет и интерпретацию результатов 

реакции осуществляли автоматически с 

использованием ПО RealTime_PCR. 

Результаты исследований 

определяли на основании наличия или 

отсутствия пересечения кривой 

флуоресценции с установленной на 

соответствующем уровне пороговой 

линией. Значение порогового цикла 

выставляли в соответствии с 

инструкциями по применению. 

Результат исследований. 
Идентификация генетических детерминант 

резистентности микроорганизмов к 

антимикробным препаратам показала, что 

ген van A, определяющий высокий уровень 

устойчивости к ванкомицину и 

тейкопланину был обнаружен в 1,2 % 

образцов компоста (Рисунок 1). 

 

 
Рисунок 1 – Обнаружен специфический участок гена van A 

 

Присутствие гена van B 

(вариабельная резистентность к 

ванкомицину и чувствительность к 

тейкопланину) обнаружено в 1,2 % 

образцов навоза и 2,85 % компоста 

(Рисунок 2). 
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Рисунок 2 – Обнаружен специфический участок гена van В 

 

 
Рисунок 3 – Обнаружен специфический участок гена mcr 1 

 

Результаты исследований показали, 

что устойчивость к ванкомицину является 

результатом продукции 

модифицированных предшественников 

пептидогликана, к которым гликопептиды 

проявляют низкую аффинность 

связывания. Опероны van A и van B 

расположены на плазмидах или на 

хромосоме [10].  

На Рисунке 3 изображены графики 

анализа результатов амплификации гена 

mcr 1, который обеспечивает устойчивость 

к колистину и полимиксину. Установлено, 

что 1,72 % исследуемых образцов навоза 

сельскохозяйственных животных обладали 

геном mcr 1. В компосте данный ген был 

обнаружен в 1,4 % образцов. 

Между бактериями передача генов 

группы mcr осуществляется посредством 

плазмидной ДНК при этом, они, кодируя 

белки, способствуют формированию 

устойчивости бактерий к колистину. 

Примечательно, что ген mcr-1 также 

наблюдался на плазмидах, содержащих 

другие гены устойчивости к 

противомикробным препаратам, такие как 
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карбапенемазы и β-лактамазы 

расширенного спектра [12]. Гены группы 

mcr обнаружены повсеместно и выделены 

не только от больных, но и от здоровых 

людей и животных, а также из объектов 

окружающей среды [12]. 

Заключение. Таким образом, 

полученные результаты свидетельствуют о 

том, что в образцах навоза и компоста 

сельскохозяйственных животных 

обнаружены гены устойчивости к таким 

антибиотикам, как ванкомицин, 

тейкопланин, колистин и полимиксин, 

последние из которых используется в 

качестве препарата последнего резерва для 

лечения больных, в том числе животных. 

Ген van B, отвечающий за 

устойчивость к антибиотикам группы 

гликозидов, оказался наиболее 

распространенным среди образцов 

компоста (2,85 %). В образцах навоза 

наиболее чаще встречался ген mcr 1 (1,72 

%). 

Высокая эпизоотическая и 

эпидемическая опасность широкого 

распространения генов резистентности к 

антибиотикам из группы гликопептидов, а 

также к колистину и полимиксину, 

обостряют проблему распространения 

антибиотикорезистентных 

микроорганизмов и генов устойчивости к 

антибиотикам в окружающей среде. 
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ВЫЯВЛЕНИЕ ГЕНОВ АНТИБИОТИКОРЕЗИСТЕНТНОСТИ В ОБРАЗЦАХ НАВОЗА И 

КОМПОСТА МЕТОДОМ МУЛЬТИПЛЕКСНОЙ ПЦР  

 

Ручко Е.Н., Плешакова В.И. 

Резюме 

 

Целью данного исследования является определение наличия генов 

антибиотикорезистентности в образцах навоза и компоста сельскохозяйственных животных 

Омской области методом мультиплексной ПЦР. Нами было анализировано 156 образцов, из 

которых 86 проб навоза и 70 проб компоста, взятых от сельскохозяйственных животных 

Омской области. Результаты проведенных исследований свидетельствуют о наличии в 

образцах навоза и компоста сельскохозяйственных животных генов устойчивости к 

антибиотикам, таких как van A, van B и mcr 1. Ген van A был обнаружен только в пробах 

компоста (1,2 %). Среди образцов компоста чаще всего встречался ген van B (2,85 %). В 

образцах навоза наиболее часто встречался ген mcr 1 (1,72 %). Полученные результаты 

свидетельствуют о том, что в животноводческих предприятиях Омской области 

циркулируют гены антибиотикорезистентности. 

 

DETECTION OF ANTIBIOTIC RESISTANCE GENES IN MANURE AND COMPOST 

SAMPLES BY MULTIPLEX PCR 

 

Ruchko E. N., Pleshakova V. I. 

Summary 

 

The purpose of this study is to determine the presence of antibiotic resistance genes in 

samples of manure and compost of farm animals of the Omsk region by multiplex PCR. We 

analyzed 156 samples, of which 86 samples of manure and 70 samples of compost taken from farm 

animals of the Omsk region. The results of the conducted studies indicate the presence of resistance 

genes such as van A, van B and mcr 1 in samples of manure and compost of farm animals. The van 

A gene was detected only in compost samples (1.2 %).  Among the compost samples, the van B 

gene was most common (2.85 %). The mcr 1 gene is most common in manure samples (1.72 %). 

The results obtained indicate that antibiotic resistance genes are circulating among the livestock 

enterprises of the Omsk region. 
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ВЛИЯНИЕ СВИНЦА НА ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ КРОВИ КОРОВ И 

ИХ ФАРМАКОКОРРЕКЦИЯ КРЕМНИЙСОДЕРЖАЩИМИ СОРБЕНТАМИ 
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В современной экологической 

системе все более возрастающую роль 

играет антропогенное вмешательство. 

Достижения научно-технического 

прогресса в небывалой степени расширили 

и углубили воздействие человека на 

окружающую среду. Ухудшение 

экологической ситуации происходит 

практически во всех регионах мира и это 

связано с тем, что человечество всегда 

использовало окружающую среду в 

основном как источник ресурсов [7]. При 

этом, экологические кризисы возникают, 

прежде всего, на региональном уровне. Их 

появление во многом связано с чрезмерной 

концентрацией промышленного 

производства на ограниченной 

территории, что с одной стороны, 

повышает риск особо разрушительных 

аварий, последствия которых иногда 

проявляются в глобальном масштабе, а с 

другой стороны, вызывает интенсивное 

загрязнение окружающей среды. Выбросы 

и отходы промышленных предприятий, 

агрохимикаты и др. являются 

загрязнителями атмосферы и гидросферы, 

почв, и растений вредными веществами 

[1]. Причем, воздействие хозяйственной 

деятельности человека на окружающую 

среду все чаще принимает форму 

комбинированного загрязнения 

различными экотоксикантами – 

ксенобиотиками радиационной (цезий-137, 

стронций-90), химической (ртуть, кадмий, 

свинец и другие токсичные элементы) и 

другой природы [4]. В отдельных регионах 

концентрация поллютантов в почве, воде, 

воздушном бассейне, кормах значительно 

превышает допустимые уровни [6, 9].  

Непрерывное расширение 

масштабов хозяйственной деятельности в 

условиях техногенеза сопряжено с 

повышением всестороннего внимания к 

экологическим проблемам. Вместе с тем в 

современных условиях именно сельское 

хозяйство в наибольшей степени 

подвергается негативному воздействию, 

являясь одной из сложнейших 

антропогенных систем, функционирующих 

в природной среде [2, 3, 5, 8].  

Сельскохозяйственные животные в 

регионах с повышенным антропогенным 

стрессом подвергаются длительному 

воздействию техногенных загрязнителей, 

что неизбежно отражается на их здоровье, 

продуктивности, качестве и безопасности 

получаемой продукции. Систематическое 

поступление и накопление экотоксикантов 

в организм продуктивных животных 

приводит к развитию множества 

патологий, протекающих с длительным 

латентным периодом, обуславливающим 

отдаленные эффекты, связанные с 

мутагенным, эмбриотоксическим, 

тератогенным, канцерогенным и 

иммунодепрессивным действием [4].  

В связи с чем, в условиях 

сочетанного техногенного загрязнения 

агроэкосистем необходимо, наряду с 

применением агротехнических и 

агрохимических мероприятий, 

обеспечивающих снижение перехода 

экотоксикантов из почвы в корма, 

проводить мероприятия по снижению 



205  

накопления и негативного воздействия 

поллютантов непосредственно в организме 

животных с помощью фармакологических 

средств, обладающих разнонаправленным 

действием – сорбционно-

детоксикационным, антиоксидантным, 

иммуностимулирующим, адаптогенным. 

В связи с этим, нами был проведен 

эксперимент по оценке длительного 

влияния солей тяжелых металлов на 

организм коров, содержащихся в 

техногенной зоне и возможности 

фармакокоррекции их физико-

химического гомеостаза кремний 

содержащими сорбентами минерального 

происхождения, обладающими высокой 

сорбционной и каталитической 

активностью. 

Материал и методы исследований. 

В качестве сорбентов использовались два 

препарата – Полисорб ВП и ирлит.  

Полисорб ВП – высокочистый (не 

менее 92 % основного вещества), 

высокодисперсный кремнезем, размер 

частиц которого не превышает 0,09 мм. 

Благодаря непористой структуре вся 

поверхность препарата легко доступна для 

сорбирующихся молекул любого размера, 

что позволяет связывать и выводить 

избыток как промежуточных, так и 

конечных метаболитов эндогенной 

интоксикации. 

Ирлит – цеолитоподобные глины, 

добываемые в Ирафском районе РСО – 

Алания, относящиеся к категории морских 

глин. Обладают сорбционной, 

каталитической и ионообменной 

способностями, а также молекулярно-

ситовыми свойствами. 

Эксперимент проведен в условиях 

СПК «Радуга» Пригородного района г. 

Владикавказа республики Северная Осетия 

– Алания на коровах черно-пестрой 

породы. Предварительными 

исследованиями крови, взятой от коров 

(n=64), содержащихся в стаде, при 

органолептической оценке были 

установлены следующие параметры: кровь 

жидкой консистенции, непрозрачная, 

клейкая, цвет варьирует от ярко красного в 

артериях, до красно-фиолетового в венах. 

рН имеет слабощелочную реакцию – 7,26 

ед., удельная масса крови по отношению к 

показателям составляет 1,054±0,4 г/см³. 

При биохимическом исследовании 

сыворотки крови животных установлено 

избыточное содержание свинца, 

концентрация которого превышала МДУ в 

3,46 раза. 

Далее, из стада по принципу 

аналогов было сформировано 3 группы – 

две опытные (n=22) и контрольная (n=20). 

Первой опытной группе коров в рацион 

добавлялся цеолит (ирлит) в дозе 3 % от 

сухого вещества корма, второй – Полисорб 

ВП из расчета 300 мг/кг с кормами. 

Контрольные животные содержались 

только на кормах основного рациона. 

Длительность экспериментального 

периода составила 30 дней, после чего 

было произведено повторное взятие крови 

для исследований. 

Взятие проб крови осуществлялось 

на основании требований действующего 

государственного стандарта ГОСТ Р 

59778-2021 «Процедуры взятия проб 

венозной и капиллярной крови для 

лабораторных исследований», а также в 

соответствии с «Методическими 

указаниями по применению 

унифицированных биохимических 

методов исследований крови, мочи и 

молока в ветеринарных лабораториях» 

(ВАСХНИЛ, 1981). Морфологические и 

гематологические исследования крови 

проводились на гематологическом 

анализаторе для invitro диагностики 

фирмы «ORPHEE» – Mythic 18 (страна-

производитель Швейцария), скорость 

оседания эритроцитов (СОЭ) – методом 

Панченкова.  

Полученные в опытах цифровые 

данные обрабатывались методами 

математической статистики, принятой в 

биологии и медицине с помощью 

программного обеспечения фирмы 

Microsoft ®. 

Результат исследований. 

Исследованиями периферической крови 

опытных животных через месяц 

использования препаратов установлено 

следующее (Таблица 1). 
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Таблица 1 – Динамика физико-химических показателей крови коров после 

фармакокоррекции цеолитом и Полисорбом (M±m) 

Показатель Фон 

Через 30 дней 

Группы 

опытная 1 опытная 2 контрольная 

Относительная плотность  

эритроцитов, г/мм3 
1,01±0,05 1,045±0,01 1,050±0,07 1,01±0,09 

Скорость свертывания крови, мин 8,18±1,03 7,03±0,17 5,72±0,14* 8,08±0,85 

Ретракция кровяного сгустка, час 3,2±0,41 2,08±0,09 2,01±0,60* 3,18±0,17 

Вязкость крови, см/мин 3,67±0,26 4,71±0,07 5,10±0,48 3,44±0,28 

Скорость оседания эритроцитов (по 

Панченкову), мм/ч 
2,3±0,08 1,98±0,25 1,80±0,42 2,08±0,15 

Осмотическая резистентность 

эритроцитов (ОРЭ), % изотон. р-ра 
0,75±0,02 0,71±0,03 0,67±0,02 0,74±0,40 

Общий объем эритроцитов 

(гематокритная величина), л/л 
34,5±2,61 37,83±3,12 42,20±0,09 32,21±3,08 

Степень достоверности по отношению к контролю: *Р˂0,05 

 

Исследуемые в динамике 

показатели характеризовались 

разнонаправленными величинами. Так, 

плотность эритроцитов до введения в 

рационы препаратов-сорбентов имела 

тенденцию к снижению (на 3,5 % от 

нижних границ нормы). После 30 дней 

исследований в опытных группах ее 

величина достигла референсных значений 

с приоритетом по второй опытной группе, 

тогда как у контрольных аналогов 

изменений данного показателя 

установлено не было (Рисунок 1). 

Поскольку поддержание относительной 

плотности эритроцитов зависит от 

регулирующих механизмов водного и 

минерального обменов, улучшение 

показателей в опытных группах может 

служить косвенным признаком лучшей 

усвояемости минеральной составляющей 

сорбентов, обладающих большим 

спектром макро- и микроэлементов. 

Ионы тяжелых металлов оказывают 

влияние на мембранную устойчивость 

эритроцитов, которая выражается в 

изменении плотности последних, имея 

прямую зависимость от концентрации и 

длительности воздействия поллютантов. В 

начале исследований скорость 

свертывания крови (гемокоагуляция) у 

коров составляла 8,18±1,03 мин. при норме 

5-6 минут, что характерно для 

заболеваний, протекающих с нарушением 

сосудисто-тромбоцитарного гемостаза – 

сложного биологического процесса 

образования в крови нитей фибрина, 

который полимеризуется и образует 

тромбы на фоне развития 

тромбоцитопении. Однако использование 

цеолита и Полисорба ВП способствовало 

снижению времени формирования 

плазменного гемостаза на 14,1 % (первая 

опытная группа) и на 30,1 %, р˂0,05 

(вторая опытная группа). При этом в 

группе коров, получавших Полисорб ВП, 

скорость свертывания крови достигла 

пределов видовой нормы. Различия с 

контролем по этой группе составили 29,2 

% (Рисунок 2). 

Ретракция кровяного сгустка 

(самопроизвольное сжатие кровяного 

свертка) сопровождается быстрым 

отделением сыворотки крови, при этом 

уменьшается объем крови за счет 

сокращения структурных элементов 

клеток. В нормальной крови образование 

кровяного сгустка и частичная ретракция 

происходит через 1-3 ч, а полное 

отделение сгустка от сыворотки – через 

12-18 ч. В нашем эксперименте в крови 

коров второй опытной группы отмечено 

снижение времени ретракции 

относительно фоновых показателей на 37,2 

% (Р˂0,05), первой опытной группы – на 

35,0 % (Рисунок 3). 

Вязкость крови определялась 

методом капельного вискозиметра. На 

основании чего установлено (Рисунок 4), 
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что под действием сорбентов произошло 

увеличение данного показателя – на 28,3 и 

38,9 % соответственно, что, в свою 

очередь, оказало влияние на скорость 

оседания эритроцитов (СОЭ).  

 

  
Рисунок 1 – Относительная плотность  

эритроцитов, г/мм3 

Рисунок 2 – Скорость свертывания крови, 

мин 

  
Рисунок 3 – Ретракция кровяного сгустка, 

час 
Рисунок 4 – Вязкость крови, см/мин 
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Рисунок 5 – Скорость оседания 

эритроцитов, мм/час 

Рисунок 6 – Осмотическая резистентность 

эритроцитов (ОРЭ), % изотон. р-ра 
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Так, через месяц проведения 

фармакокоррекции, СОЭ в группе с 

применением ирлита снизилась на 13,9 %, 

а в группе с применением Полисорба ВП – 

на 21,7 % (Рисунок 5). Но, несмотря на 

положительную динамику, достичь границ 

референсных значений так и не удалось. 

При этом показатель СОЭ в группе 

контрольных коров оставался значимо 

высоким. Исходя из полученных 

результатов можно подтвердить данные, 

что СОЭ зависит, главным образом, от 

изменения свойств и состава крови, при 

котором наиболее важное значение имеет 

количество белков в крови, соотношение 

между белковыми фракциями, а также 

количеством эритроцитов и величиной их 

отрицательного электрического заряда. 

При оценке осмотической 

резистентности эритроцитов установлено, 

что полный гемолиз крови в 

гипотоническом растворе в начале 

эксперимента наблюдался при 

концентрации 0,75±0,02 % (Рисунок 6). 

Применение корректоров способствовало 

положительному эффекту данного теста, 

указывая на уменьшение концентрации 

сфероцитов на 5,3 и 10,7 % соответственно 

по группам. Сфероциты являются 

осмотически менее стойкими клетками, 

которые легче лизируются в 

гипотоническом растворе по сравнению с 

нормальными эритроцитами. Подобным 

нарушениям цитоскелета эритроцитов 

сопутствует, как правило, микроцитарная 

нормохромная анемия и ретикулоцитоз. А 

одной из причин патологии и развития 

гемолитических кризов являются 

интоксикации. Уровень гематокрита имел 

устойчивую тенденцию к увеличению в 

опытных группах с приоритетом по второй 

группе. Его повышение к концу 

исследований составило 9,6 и 22,3 %. 

Заключение.Таким образом, на 

основании проведенного исследования 

установлено негативное воздействие солей 

свинца на состав крови животных 

контрольной группы на фоне 

положительного влияния сорбентов 

минерального происхождения в опытных 

группах. При этом, при сравнительном 

анализе двух испытуемых препаратов 

наиболее положительный эффект был 

получен от применения Полисорба ВП. 
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ВЛИЯНИЕ СВИНЦА НА ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ КРОВИ КОРОВ И ИХ 

ФАРМАКОКОРРЕКЦИЯ КРЕМНИЙСОДЕРЖАЩИМИ СОРБЕНТАМИ 

 

Семененко М. П., Засеев А.Т. 

Резюме 

 

В статье приведены результаты влияния солей свинца на физико-химические 

показатели крови коров, находящихся в зоне техногенного загрязнения республики Северная 

Осетия – Алания и их фармакокоррекция кремнийсодержащими сорбентами. Установлено, что 

введение в кормовые рационы цеолитов и Полисорба ВП оказывает положительное влияние не 

только на концентрацию эритроцитов в периферической крови, но и улучшает их 

относительную плотность и осмотическую резистентность, а также вязкость крови и 

ретракцию кровяного сгустка. При этом, при сравнительном анализе двух испытуемых 

препаратов наиболее положительный эффект был получен от применения Полисорба ВП. 

 

INFLUENCE OF LEAD ON PHYSICAL AND CHEMICAL BLOOD INDICATORS OF COWS 

AND THEIR PHARMACOCORRECTION WITH SILICON-CONTAINING SORBENTS 

 

Semenenko M. P., Zaseev A.T. 

Summary 

 

The article presents the results of the influence of lead salts on the physical and chemical 

parameters of the blood of cows located in the zone of technogenic pollution in the Republic of North 

Ossetia-Alania and their pharmacocorrection with silicon-containing sorbents. It has been determined 

that the introduction of zeolites and Polysorb VP into feed rations has a positive influence not only on 

the concentration of red blood cells in the peripheral blood, but also improves their relative density 

and osmotic resistance, as well as blood viscosity and blood clot retraction. At the same time, in a 

comparative analysis of the two tested drugs, the most positive effect was obtained from the use of 

Polysorb VP. 
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В последние годы в молочном 

скотоводстве Российской Федерации 

наблюдается снижение производства 

продукции и сокращение поголовья 

крупного рогатого скота. Учитывая, что 

молочный белок считается одним из 

наименее затратных и доступных белков 

животного происхождения, молочный 

подкомплекс агропромышленного 

комплекса занимает важное место в 

обеспечении продовольствием нашей 

страны. 

Поскольку с каждым годом растет 

потребность в обеспечении населения 

продуктами питания животного 

происхождения и сохранении 

продовольственной безопасности, 

повышение поголовья крупного рогатого 

скота, увеличение молочной 

продуктивности и улучшение 

качественных показателей получаемой 

продукции являются актуальными 

задачами современного молочного 

скотоводства. 

Регулярное внешнее агрессивное 

воздействие и нежелательные эндогенные 

факторы вызывают определенные сдвиги 

во внутренней среде организма животных, 

снижая тем самым жизнеспособность и 

увеличивая риски развития широкой 

гаммы заболеваний. 

Уровни современных 

биологической, химической и 

технологической нагрузок приводят к 

дисбалансу функционирования иммунной 

системы и значительному снижению 

естественной резистентности организма 

животных. Кроме того, большую роль в 

снижении сопротивляемости к 

неблагоприятным факторам внешней 

среды, возникновении и развитии 

заболеваний различной этиологии играет 

высокая продуктивность коров. 

Обусловлено это тем, что при 

значительном повышении продуктивности 

коров напрягаются функции всех органов 

и систем организма, что приводит к 

снижению его сопротивляемости. 

Одной из наиболее чувствительных 

систем организма, обеспечивающих 

защиту от инфекций, токсинов и 

злокачественных клеток является 

иммунная. Именно благодаря ее работе 

происходит моментальный контакт с 

чужеродными агентами на ранних стадиях 

их проникновения. Иммунная система 

определяет здоровье животных и их 

адаптивные возможности, являясь 

индикаторной системой экологического 

неблагополучия, чутко реагирует на 

изменения окружающей среды. 

Основным барьером на пути 

генетически чужеродного материала в 

организме, обеспечивающим устойчивость 

к факторам внешней среды, являются 

механизмы естественной резистентности. 

Однако на функции иммунной системы 

негативно влияют заразные болезни, 

возбудителями которых часто бывают 

бактерии, вирусы, простейшие и 

гельминты, незаразные болезни 

пищеварительной, дыхательной и 

репродуктивной систем, последствия 

химических и радиационных воздействий, 

применение антибиотиков, что в 

последующем может привести к 
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вторичному иммунодефицитному 

состоянию.  

Результаты многочисленных 

исследований свидетельствуют, что 

показатели естественной резистентности 

организма животных имеют широкий 

диапазон колебаний, что определяется не 

только воздействием факторов 

окружающей среды, но и генетическими 

особенностями организма. 

Улучшение условий содержания и 

кормления, своевременное выполнение 

мероприятий по профилактике 

заболеваний разной этиологии не 

позволяют в полной мере реализовать 

молочную продуктивность коров, поэтому 

в настоящее время актуально применение 

в ветеринарной практике средств, 

проявляющих иммунотропное действие. 

Биологически активные препараты не 

только укрепляют иммунную систему и 

улучшают естественные защитные 

реакции организма, но и активизируют 

адаптационные способности животных, 

оптимизируют метаболизм, стимулируют 

физиологические процессы, что в целом 

способствует общему повышению 

жизнеспособности и продуктивности 

животных, улучшению качества 

получаемой от них продукции [1-5]. 

Резюмируя вышеизложенное, 

следует заключить, что изучение 

показателей неспецифических защитных 

сил организма животных в динамике на 

фоне иммунопрофилактики, является 

актуальной задачей для современной 

ветеринарной науки и практики. 

Цель настоящей работы – оценить 

влияние иммуностимулирующего 

биопрепарата нового поколения Bovistim-

K на гематологические показатели 

неспецифической резистентности 

организма коров периодов сухостоя и 

новотельности в динамике. 

Материал и методы 

исследований. Научное исследование 

проводили на базе животноводческого 

комплекса Республики Чувашия, а 

обработку полученных данных – 

лабораторий Чувашского 

государственного аграрного университета. 

Объектами исследований являлись коровы 

черно-пестрой породы 2-3 лактации в 

наиболее критические периоды 

стельности. Нами предусматривалось 

определение гематологических 

показателей неспецифической 

резистентности на фоне иммунокоррекции 

организма коров биопрепаратом. По 

принципу пар-аналогов с учетом клинико-

физиологического состояния, возраста и 

живой массы были сформированы две 

группы коров: контрольная и опытная по 

10 голов в каждой. 

Коровам опытной группы 

внутримышечно инъецировали 

биопрепарат Bovistim-K в дозе 10 мл 

трехкратно за 65-60, 45-40 и 25-20 суток до 

предполагаемой даты отела, в контрольной 

группе биопрепараты не применяли. 

Кормление животных осуществляли 

сбалансированными рационами, 

принятыми в животноводческом 

комплексе, с учетом живой массы, декады 

сухостоя, уровня молочной 

продуктивности и периода лактации. 

Материалом для изучения служила 

кровь за 55-50, 35-30, 15-10 суток до отела 

коров и на 15-20 сутки новотельного 

периода. Кровь животных исследовали на 

показатели общей резистентности: 

количество эритроцитов и лейкоцитов, 

концентрация гемоглобина, содержание 

общего белка и его фракций, провели 

дифференциальный подсчет лейкоцитов. 

Цифровые данные исследований 

подвергли статистической обработке с 

использованием программы Microsoft 

Office Excel. Степень достоверности 

различия сравниваемых показателей 

обработана методом вариационной 

статистики и представлена 

соответствующими обозначениями: 

P<0,05*; 0,01**; 0,001***. 

Результат исследований. 
Показатели микроклимата коровника и 

родильного отделения в период 

проведения исследований соответствовали 

зоогигиеническим нормам и 

удовлетворяли физиологическим 

потребностям организма: температура – 

15,3±0,55 и 16,6±0,48 ℃, относительная 

влажность – 71,1±0,49 и 68,9±64 %, 

скорость движения воздуха – 0,34±0,05 и 
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0,18±0,04 м/с, бактериальная 

обсемененность 49,3±5,72 и 16,3±0,47 

тыс.м.т./м3, содержание аммиака – 

16,3±1,57 и 4,6±0,42 мг/м3, сероводорода – 

4,4±0,37 и 3,5±0,22 мг/м3, углекислого газа 

0,20±0,09 и 0,17±0,02 %, пыли – 2,3±0,12 и 

0,8±0,05 мг/м3. Световой коэффициент в 

указанных помещениях составлял 1:15 и 

1:12 при коэффициенте естественной 

освещенности 0,7±0,02 и 0,8±0,01 % 

соответственно. 

Результаты клинико-

физиологического состояния подопытных 

животных свидетельствуют, что 

трехкратная внутримышечная инъекция 

биопрепарата в опытной группе не оказала 

негативного влияния на температуру тела, 

частоту пульса и число дыхательных 

движений коров. Как у животных 

контрольной, так и у животных опытной 

группы физиологическое состояние было в 

пределах физиологических норм с 

несущественной разницей между 

группами: температура тела – 0,1-0,3 оС, 

пульс – 3-4 колеб/мин, число дыхательных 

движений – до 1 дв/мин. 

В таблице 1 представлены 

результаты гематологического 

исследования. По ее данным отчетливо 

видно, что на протяжении всего периода 

наблюдений количество эритроцитов и 

концентрация гемоглобина в крови коров 

опытной группы превышали данные 

показатели животных контрольной группы 

и были статически достоверны (Р<0,05 – 

Р<0,001). При этом разница красных 

кровяных телец и сложного 

железосодержащего белка в крови коров 

контрольной и опытной групп была 

следующей: за 55-50 суток до отела – 

0,92×1012/л и 4,95 г/л, за 35-30 суток до 

отела – 1,02×1012/л и 5,45 г/л, за 15-10 

суток до отела – 1,02×1012/л и 5,84 г/л, а на 

15-20 сутки после отела разница составила 

1,03×1012/л и 5,83 г/л. Значительное 

повышение уровня эритроцитов и 

концентрации гемоглобина в крови коров 

опытной группы подтверждает 

активизацию эритропоэза у животных, по 

отношению к которым применялся 

биопрепарат Bovistim-K. Поскольку 

основная функция эритроцитов и 

гемоглобина – транспортировка кислорода 

из альвеол легких к клеткам всего 

организма и выведение углекислого газа от 

тканей органов к альвеолам легких, то 

можно заключить, что повышение 

концентрации эритроцитов и гемоглобина 

у глубокостельных и новотельных коров 

способствовало улучшению процесса 

газообмена как коров-матерей, так и плода 

в период внутриутробного развития, 

поддержанию деформабельности и 

осмотической резистентности. 

 

Таблица 1 – Морфологический состав крови коров 

Группа 

животных 

Сроки 

наблюдения, сут. Эритроциты, 

×1012/л 

Гемоглобин, 

г/л 

Лейкоциты, 

×109/л до 

отела 

после 

отела 

Контрольная 

55 – 50 

35 – 30 

15 – 10 

 

 

 

 

15 – 20 

5,82±0,17 

5,90±0,21 

5,91±0,18 

5,94±0,09 

101,62±1,68 

101,39±1,57 

101,33±1,72 

101,61±1,55 

7,87±0,33 

7,78±0,29 

7,92±0,18 

7,93±0,18 

Опытная 

55 – 50 

35 – 30 

15 – 10 

 

 

 

 

15 – 20 

6,74±0,18** 

6,92±0,18** 

6,93±0,18** 

6,97±0,15*** 

106,57±0,89* 

106,84±1,01* 

107,17±1,04* 

107,44±1,04* 

7,28±0,62 

7,37±0,60 

7,39±0,61 

7,34±0,49 

* Р<0,05; ** P<0,01; *** P<0,001 

 

В отношении лейкоцитов 

относительной закономерности выявлено 

не было, однако, их число в крови коров 

контрольной группы на всех этапах 

наблюдения было выше, нежели у 

животных опытной группы. Если 

показатель в контроле на разных этапах 

исследования изменялся волнообразно, то 
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в опытной группе наблюдался рост числа 

белых кровяных клеток к предполагаемой 

дате отела и его незначительный спад к 15-

20 суткам новотельности. При этом 

разница числа лейкоцитов между 

группами контроля и опыта не превышала 

0,41-0,59×109/л. Лейкоциты служат 

важным индикатором наличия 

патологического процесса, что часто 

происходит при инфекциях, 

воспалительных процессах. Применение 

биопрепарата способствовало понижению 

в крови коров опытной группы белых 

кровяных телец по сравнению с 

контролем, что свидетельствует об 

активизации клеточных факторов 

неспецифической резистентности, 

следовательно, и о снижении 

воспалительных процессов в организме 

животных. 

Для более детального определения 

влияния биопрепарата на качество и 

уровень белых кровяных клеток 

определяли и процентное соотношение 

различных форм лейкоцитов в сыворотке 

крови. При сравнительном анализе 

лейкоцитарной формулы было 

установлено незначительное изменение 

базофилов. Данные формы лейкоцитов в 

крови подопытных животных изменялись 

в узком диапазоне, однако их число у 

опытных животных было ниже, нежели в 

контроле: за 55-50 суток до отела – на 0,6 

%, за 35-30 суток до отела – на 1,2 %, за 

15-10 суток до отела – на 1,0 %, а на 15-20 

сутки разница составила 0,6 %. 

Относительно эозинофилов 

наблюдалась противоположная картина: в 

опытной группе их число до и после отела 

преобладало над группой контроля на 0,6, 

1,0, 1,4 и 1,8 %. Важно, что за 15-10 суток 

до отела и на 15-20 сутки после отела 

разница была статически достоверной 

(Р<0,05; P<0,01). Выявленная в опытной 

группе, по отношению к контролю, 

эозинофилия свидетельствует об 

антистрессовом эффекте использованного 

нами биопрепарата. 

На фоне применения биопрепарата 

у коров зарегистрированы снижение числа 

палочкоядерных нейтрофилов и рост 

сегментоядерных по сравнению с 

контролем. У животных и контрольной, и 

опытной групп пик палочкоядерных форм 

нейтрофилов был зарегистрирован за 35-30 

суток до отела: 4,8±0,20 и 2,8±0,37 %. 

После чего показатель снизился на 0,8 и 

0,6 %. Но, если у коров контроля после 

отела показатель вырос до 4,4±0,24 %, то в 

опытной группе он остался неизменным. 

По сравнению с группой контроля у 

коров опытной группы количество 

сегментоядерных форм нейтрофилов было 

больше почти на всем протяжении 

исследований. Лишь за 15-10 суток до 

отела показатель в контроле был выше, 

чем в опытной группе. Установлено 

постепенное снижение числа указанных 

гранулоцитов в крови животных опытной 

группы на всех этапах наблюдения, в то 

время как в контроле их количество то 

снижалось, то возрастало. Разница между 

группами была следующая: 1,6, 1,5, 0,8 и 

0,3 % соответственно. Отмеченный рост 

сегментоядерных нейтрофилов 

свидетельствует о сдвиге нейтрофильного 

ядра вправо, что подтверждает 

активизацию клеточных факторов 

неспецифической резистентности. 

Был зафиксирован рост лимфоцитов 

в опытной группе. Их число у животных, 

по отношению к которым применялся 

биопрепарат, росло на протяжении всего 

исследования, и к концу наблюдения 

показатель был выше на 2 % по 

отношению к начальному значению. В 

контрольной же группе отмечен спад 

вплоть до отела с 57,0±0,84 до 56,6±0,81 % 

(на 0,4 %), после отела число лимфоцитов 

увеличилось на 1,8 %. За 15-10 суток до 

отела и на 15-20 сутки новотельности 

разница в показателях опытной и 

контрольной групп оказалась достоверной 

(Р<0,01; Р<0,05). Можно заключить, что 

использованный биопрепарат Bovistim-K 

способствует активизации продукции 

лимфоцитов кроветворными органами. 

В отношении моноцитов особой 

закономерности выявлено не было. К 

предполагаемой дате отела их число у 

животных и контрольной, и опытной групп 

снизилось с 4,8±0,73 до 4,4±0,40 % и с 

3,4±0,24 до 2,8±0,20 %. После отела 

показатель обеих групп вырос на 0,2 %. 
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Данные контрольной группы преобладали 

над опытной на всех этапах исследования 

в диапазоне 1,4-1,6 %. 

Немаловажное значение в работе 

организма играют и белки сыворотки 

крови, поскольку они являются 

пластическим материалом и необходимы 

для построения белковых структур 

организма. На рисунке 1 представлена 

динамика общего белка. На протяжении 

всего периода исследования содержание 

общего белка в крови коров опытной 

группы было значительно выше, нежели в 

контроле, причем, начиная с 35-30 суток 

до отела, разница была статически 

достоверной: 1,37, 1,82 и 1,96 % (Р<0,01; 

Р<0,001). Общий белок в крови коров 

контрольной группы изменялся 

волнообразно, а в опытной – отмечалось 

постепенное повышение показателя к 

отелу на 1,1 %, а после – снижение на 0,76 

%. Описанные данные свидетельствуют о 

стимуляции синтеза общего белка в крови 

коров до и после отела под воздействием 

биопрепарата. 

 

 
Рисунок 1 – Динамика общего белка 

 

 
Рисунок 2 – Динамика альбуминов 

 
Относительно фракций белка 

(Рисунки 2, 3) отмечено следующее: в 

контрольной группе число альбуминов 

стремительно снижалось на протяжении 

всего исследования, к концу эксперимента 

значение было ниже на 0,26 г/л по 

сравнению с начальными данными; 

глобулины увеличивались в своем 

количестве до 35-30 суток до отела, после 

чего начали падать. В опытной же группе к 

предполагаемой дате отела количество и 

альбуминов и глобулинов росло, однако, 

после отела их число снизилось. Обе 

фракции белка в опытной группе 
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преобладали над показателями контроля, 

причем альбумины, начиная с 35-30 суток 

до отела, в опытной группе были 

статически достоверны по отношению к 

контролю: на 1,9, 2,0 и 2,0 % (Р<0,05); а 

глобулины были достоверны за 15-10 

суток до отела и через 15-20 суток после 

отела на 2,7 и 3,0 % (Р<0,01; Р<0,001). 

Следовательно, использованный в 

опытной группе биопрепарат Bovistim-K 

активизировал синтез альбуминов, 

который необходим как плоду, так и 

организму коров-матерей как основной 

пластический материал. 

 

 
Рисунок 3 – Динамика глобулинов 

 

В динамике α- и β-глобулиновых 

фракций белка стельных и новотельных 

коров особой закономерности выявлено не 

было, их содержание у животных всех 

групп разнилось незначительно. Однако и 

α- и β-глобулины в опытной группе были 

выше контрольных цифр, что констатирует 

активизацию гуморального звена 

неспецифической резистентности 

организма под влиянием биопрепарата. 

Установлено достоверное повышение 

концентрации γ-глобулиновой фракции 

белка в сыворотке крови коров опытной 

группы за 15-10 суток и на 15-20 сутки 

после отела на 3,1 и 4,6 %. После отела в 

обеих группах уровень γ-глобулинов 

снизился, что объясняется активной 

выработкой лактоглобулинов молозива, 

необходимых для формирования 

колострального иммунитета у 

новорожденных телят, а достоверное 

повышение их количества у животных 

опытной группы свидетельствует о 

стимуляции гуморального звена 

неспецифической резистентности 

организма коров. 

Заключение. Таким образом, 

применение биопрепарата Bovistim-K в 

наиболее критические периоды стельности 

коров, а именно за 65-60, 45-40 и 25-20 

суток до отела, в дозе 10 мл способствует 

активизации гемопоэза и факторов 

неспецифической резистентности 

организма коров, повышая защитные силы 

и стрессоустойчивость коров-матерей. 
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АКТИВИЗАЦИЯ НЕСПЕЦИФИЧЕСКОЙ РЕЗИСТЕНТНОСТИ ОРГАНИЗМА КОРОВ 

ОТЕЧЕСТВЕННЫМ БИОПРЕПАРАТОМ НОВОГО ПОКОЛЕНИЯ 

 

Семенова А.П., Мотева А.С., Кондручина С.Г., Семенов В.Г. 

Резюме 

 

Целью настоящей работы стала оценка влияния иммуностимулирующего 

биопрепарата нового поколения Bovistim-K на гематологические показатели 

неспецифической резистентности организма коров периодов сухостоя и новотельности в 

динамике. Результаты исследования показали, что на протяжении всего периода 

исследования разница в количестве эритроцитов и концентрации гемоглобина в крови коров 

контрольной и опытной групп была статически достоверна и составила 0,92-1,03×1012/л и 

4,95-5,84 г/л, в пользу животных опытной группы. На всех сроках исследования количество 

эозинофилов и лимфоцитов в крови коров опытной группы было выше, нежели в контроле и 

за 15-10 суток до предполагаемого отела, и на 15-20 сутки после отела разница была 

статически достоверна: 1,4 и 1,8 % по эозинофилам, 4,1 и 2,6 % – по лимфоцитам. Активная 

динамика прослеживалась и в содержании общего белка, начиная с 35-30 суток до отела и до 

завершения исследования (15-20 суток новотельности) разница была статически 

достоверной: за 35-30 суток до отела – на 1,37 г/л, за 15-10 суток до отела – на 1,82 г/л, а на 

15-20 сутки после отела – на 1,96 г/л. При этом в крови животных контрольной группы 

отмечалось волнообразное изменение показателя, а у животных опытной группы был 

отмечен стремительный рост в сухостойном периоде и спад в новотельном. Количество 

альбуминов и глобулинов также преобладало у животных опытной группы: на 0,5-2,0 % и на 

1,7-3,0 %. Полученные результаты позволяют обосновать целесообразность использования 

биопрепарата в животноводстве, как эффективного способа повышения резистентности 

организма коров, что может значительно улучшить их здоровье и снизить риски 

заболеваний. 

 

 

 

 

 

 

 

 



217  

ACTIVATION OF NONSPECIFIC RESISTANCE OF THE COW'S BODY WITH A NEW 

GENERATION DOMESTIC BIOPREPARATION 

 

Semenova A.P., Moteva A.S., Kondryuchina S.G., Semenov V.G. 

Summary 

 

The purpose of this work was to evaluate the impact of the new generation 

immunostimulating biological product Bovistim-K on the hematological parameters of nonspecific 

resistance of the body of cows during the dry and new calving periods in dynamics. The results of 

the study showed that throughout the entire study period, the difference in the number of 

erythrocytes and hemoglobin concentration in the blood of cows of the control and experimental 

groups was statically significant and amounted to 0.92-1.03 × 1012 / l and 4.95-5.84 g / l, in favor 

of the animals of the experimental group. At all periods of the study, the number of eosinophils and 

lymphocytes in the blood of cows in the experimental group was higher than in the control group, 

and 15-10 days before the expected calving and 15-20 days after calving, the difference was 

statistically significant: 1.4 and 1.8 % eosinophils and 4.1 and 2.6 % for lymphocytes. Active 

dynamics were also traced in the content of total protein, starting from 35-30 days before calving 

and until the end of the study (15-20 days of new calving), the difference was statistically 

significant: 35-30 days before calving - by 1.37 g/l, after 15-10 days before calving - by 1.82 g/l, 

and 15-20 days after calving - by 1.96 g/l. At the same time, a wave-like change in the indicator was 

observed in the blood of animals in the control group, while in animals in the experimental group a 

rapid increase was noted in the dry period and a decline in the fresh period. The amount of albumin 

and globulin also prevailed in the animals of the experimental group: by 0.5 – 2.0 % and by 1.7 – 

3.0 %. The results obtained make it possible to substantiate the feasibility of using a biological 

product in animal husbandry as an effective way to increase the resistance of cows, which can 

significantly improve their health and reduce the risk of disease. 
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ВЛИЯНИЕ АКТИВИЗАЦИИ СИНТЕЗА ЭНДОГЕННОГО ОКСИДА АЗОТА (II) НА 

ПОКАЗАТЕЛИ БЕЛКОВОГО ОБМЕНА У МОЛОДНЯКА КРС И БЕЛЫХ КРЫС 

 

Сибгатуллин И.Т. – соискатель, Гильмутдинов Р.Я. – д.б.н., профессор,  

Садыков Н.Ф. – к.б.н. 

 

ФГБОУ ВО «Казанская государственная академия ветеринарной медицины  

имени Н.Э. Баумана» 

 

Ключевые слова: оксид азота (II), крыса, телята, белковый обмен 

Keywords: nitric oxide (II), rat, calf, protein metabolism 

 

Исследование роли оксида азота (II) 

в свободно-радикальных процессах – 

значимый аспект изучения его 

биологических эффектов. Из-за высокой 

чувствительности к свободным радикалам 

и распространенности в биологических 

материалах, главными мишенями для 

активных форм кислорода и азота 

признаны белки. Последние ответственны 

за большинство функциональных 

процессов в клетке, вследствие чего 

изучение их окислительного повреждения 

имеет как научную, так и практическую 

значимость. 

Окислительная модификация 

белков в настоящее время признана в 

качестве проявления и маркера-

индикатора окислительного стресса. 

Результатом окисления белков является 

образование карбонильных производных, 

которые формируются за счет окисления 

нескольких аминокислотных остатков, а 

также взаимодействия с продуктами 

перекисного окисления липидов и 

редуцирующими сахарами, вследствие 

чего количественно больше и легче 

обнаруживаются, чем любые другие 

модификации в результате повреждения 

свободными радикалами [2, 3, 4, 7]. 

Изучение характера и динамики 

процессов свободно-радикального 

окисления белков, уточнение механизмов, 

вовлеченных в утилизацию продуктов их 

окислительного повреждения, может 

иметь патогенетическое значение при ряде 

заболеваний человека или животных, и 

использоваться для разработки способов 

их профилактики и лечения. 

Аргинин – одна из самых 

универсальных аминокислот в организме 

(клетках) животных. Он является 

предшественником для синтеза не только 

белков, но и оксида азота (II), цитруллина, 

пролина, глутамат и агматина. Важная 

роль этой аминокислоте отводится в 

процессе синтеза полиаминов; он является 

источником аминных групп при 

образовании креатина, макроэргического 

соединения креатинфосфата и в процессах 

регенерации АТФ в мышечной ткани. В 

повышенных дозах обладает тимотропным 

и секретогенным действием в отношении 

гормонов, контролирующих рост и обмен 

веществ в организме животных. 

Существуют доказательства того, что 

аргинин регулирует энергетический 

метаболизм и функцию многих органов, 

исполняет роль сигнальной молекулы. 

Жвачные животные, кролики и крысы 

имеют относительно низкую потребность в 

аргинине, в то время как плотоядные, 

рыбы и домашняя птица, с низкой 

способностью к эндогенному синтезу 

аргинина или отсутствием таковой, 

отличаются высокой потребностью в нем. 

Он важен для поддержания 

сперматогенеза, сохранности эмбрионов, 

высокой интенсивности роста 

новорожденных животных. 

Дополнительное введение аргинина в 

рацион улучшает фертильность у 

половозрелых самцов и самок 

сельскохозяйственных животных. 

Аргинин, выступая в качестве 

предшественника для синтеза оксида 

азота, полиаминов и других молекул, 
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имеющих биологическое значение, играет 

ключевую роль в беременности и развитии 

плода [6, 8, 9].  

Изложенное определяет 

актуальность изучения показателей 

белкового обмена у животных в условиях 

моделирования активизации синтеза 

организмом оксида азота (II). 

 Материал и методы 

исследований. Исследование проводилось 

на белых крысах обоего пола в возрасте 7 

недель (n = 30) и клинически здоровых 

телках и бычках черно-пестрой породы в 

возрасте 5 месяцев (n = 30). Животные 

были разделены на контрольную (n = 15) и 

экспериментальную (n = 15) группы, в 

пределах которых учитывались гендерные 

различия. Все животные получали 

одинаковый, соответствующий их виду 

основной корм.  Экспериментальные 

группы для стимуляции синтеза 

эндогенного оксида азота (II) получали к 

основному рациону кормовую добавку L-

аргинин 0,05 % к массе корма. 

Исследования на белых крысах 

проводились на базе кафедры физиологии 

и патологической физиологии ФГБΟУ ВΟ 

«Казанская ГАВМ». Опыты на телятах 

ставились в условиях животноводческого 

хозяйства в КФХ «Хадиев Д.М.» 

Кукморского района Республики 

Татарстан. 

Забор крови для исследования 

брали через 3 часа после приема корма из 

хвостовой вены. Измерения проводили с 

соблюдением стандартизованных методик 

и апробированных заводских реагентов, 

что позволило минимизировать ошибки и 

нивелировать влияние человеческого 

фактора. При получении сыворотки кровь 

центрифугировали 15 мин при 3000 об. 

/мин.  

В перечень исследованных 

показателей сыворотки крови входили: 

оксид азота (II), аланинаминотрансфераза 

(АЛТ), аспартатаминотрансфераза (АСТ), 

лактатдегидрогеназа (ЛДГ), креатинкиназа 

(КК), общий билирубин (БО), щелочная 

фосфатаза (ЩФ), креатинин (КА), 

мочевина, общий белок (ОБ), глобулины и 

альбумины. 

 Содержание оксида азота (II) 

оценивали косвенно по суммарной 

концентрации нитрат- и нитрит-анионов, 

которую определяли путем 

восстановления нитратов в нитриты 

цинковой пылью производства ООО 

«Арсенал» (Украина) [5]. 

Показатели белкового обмена 

определяли спектрометрически на 

биохимическом анализаторе «Би-Ан» 

(Россия) с использованием набора 

реактивов ООО "Ольвекс диагностикум" 

(Россия) [5]. 

Биометрическую обработку 

результатов экспериментов проводили с 

использованием критерия Стьюдента: 

достоверно значимыми считали различия 

при уровне p<0,05. Взаимосвязи между 

показателями белкового обмена и 

эндогенного оксида азота (II) выявляли с 

помощью корреляционного анализа. 

Коэффициент корреляции (r) определяли 

методом квадратов Пирсона, используя 

программу MS Excel. 

Результат исследований. 

Результаты исследования показателей 

белкового обмена у крыс при активизации 

синтеза эндогенного оксида азота (II) 

представлены в таблице 1. 

Активизация синтеза эндогенного 

оксида азота (II) сопровождалась 

изменениями показателей белкового 

обмена в организме белых крыс, которые 

зависели от половой принадлежности 

животных.  

Отмечалось повышение уровня 

АЛТ, АСТ, ЛДГ, КК, КА и ОБ в 

сыворотке крови крыс на 21, 20, 15, 8, 21, 

31 % – у самцов, и на 18, 15, 12, 7, 18, 25 % 

– у самок (Р<0,05). Значительных 

изменений в показателях БО, ЩФ и 

мочевины в сыворотке крови особей обеих 

полов не наблюдалось.  

Корреляционный анализ показал 

высокий уровень взаимосвязи у самцов 

крыс содержания в сыворотке крови 

оксида азота (II) с КК (r = 0,55; Р<0,05); 

АЛТ  (r = 0,65; Р<0,05); ЛДГ (r = 0,64; 

Р<0,05); АСТ (r = 0,57; Р<0,05) и ОБ (r = 

0,75; Р<0,05). У самок крыс эти значения 

равняются – с КК (r = 0,53; Р<0,05); АЛТ (r 

= 0,70; Р<0,05); ЛДГ (r = 0,66; Р<0,05); 
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АСТ (r = 0,51; Р<0,05) и ОБ (r = 0,60; 

Р<0,05). 

Результаты исследования 

показателей белкового обмена у 

молодняка КРС при активизации синтеза 

эндогенного оксида азота (II) 

представлены в таблице 2. 

 

Таблица 1 – Показатели белкового обмена при различных концентрациях эндогенного 

оксида азота (II) у белых крыс 

       Показатель, 

ед. измерения 

Опыт Контроль 

     Самцы Самки      Самцы Самки 

                                                Белковый обмен 

АЛТ, е/л 145±8,79* 125±9,90* 120±7,34 112±8,80 

АСТ, е/л 132±4,19* 140±6,80* 110±5,22 122±4,34 

ЛДГ, е/л 204±9,77* 181±8,54* 177±9,65 162±9,56 

КК, е/л 195±9,93* 193±6,63* 180±8,79 180±7,65 

БО, е/л 177±5,10 178±6,12 171±4,09 170±5,19 

ЩФ, е/л 332±11 348±18 333±13 346±20 

КА, мкмоль/л 78,49±5,52* 77,47±6,51* 65,38±6,41 65,60±7,91 

Мочевина, ммоль/л 6,15±0,90 6,35±0,94 5,91±0,93 6,83±0,83 

ОБ, г/л 65,24±4,65* 68,68±4,75* 49,68±6,64 52,58±3,68 

Альбумин, г/л 29,15±4,45 30,23±3,23 21,45±5,46 22,45±4,72 

Глобулины, г/л 40,09±2,55 38,45±3,63 28,23±3,11 30,13±2,99 

Нитросидергическая система 

Эндогенный оксид азота 

(II), ммоль/л 

86,16±4,13 89,23±4,24* 71,67±6,14* 74,27±5,04 

Примечание: * – достоверность различия с показателями контрольной группы p<0,05 

 

Таблица 2 – Показатели белкового обмена при различных концентрациях эндогенного 

оксида азота (II) у молодняка КРС 

Показатель, ед. 

измерения 

Опыт Контроль 

Бычки Телки Бычки Телки 

Белковый обмен 

АЛТ, е/л 30,34±3,76* 31,23±4,52* 25,49±4,64 26,49±5,44 

АСТ, е/л 72,13±6,38* 83,67±2,84* 63,24±5,24 62,65±3,62 

ЛДГ, е/л 375±63* 371±54* 321±69 326±54 

КК, е/л 243±29 245±36 195±29 215±36 

БО, ммоль/л 0,17±0,08 0,22±0,07 0,16±0,09 0,20±0,06 

ЩФ, е/л 71,74±3,88 66,67±5,71 72,17±4,06 67,23±6,12 

КА, ммоль/л 82,43±5,93 88,63±4,93 74,64±5,96 71,43±4,12 

Мочевина, ммоль/л 3,97±0,23* 3,88±0,16* 3,88±0,19 3,53±0,24 

ОБ, г/л 80,97±1,51* 79,67±1,66* 71,31±1,54 71,85±1,67 

Альбумин, г/л 40,62±1,33 38,47±2,42 39,68±1,48 41,73±1,56 

Глобулины, г/л 43,56±1,19 40,20±0,97 31,62±1,33 30,12±2,44 

Нитросидергическая система 

Эндогенный оксид азота 

(II), ммоль/л 

85,13±3,13 88,12±2,84 75,21±3,24 78,58±2,04 

Примечание: * – достоверность различия с показателями контрольной группы p<0,05 

 

В сыворотке крови содержание 

АЛТ, АСТ, ЛДГ, КК, КА, ОБ, и мочевины 

после повышения синтеза эндогенного 

оксида азота (II) увеличивается на 19, 14, 

17, 13, 15, 14, 10 % (Р<0,05) – у телок, и на 
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18, 13, 14, 14, 14, 11, 11 % – у бычков 

(Р<0,05). 

Концентрации БО и ЩФ в крови 

бычков и тёлок после активизации 

эндогенного оксида азота (II) не 

сопровождаются достоверным изменением 

исходного значения. 

Также корреляционный анализ 

показал высокий уровень взаимосвязи у 

бычков содержания в сыворотке крови 

оксида азота (II) – с АЛТ (r = 0,65; Р<0,05); 

ЛДГ (r = 0,71; Р<0,05); АСТ (r = 0,55; 

Р<0,05); ОБ (r = 0,69; Р<0,05) и мочевиной 

(r = 0,50; Р<0,05). У телок отмечалось 

корреляция с содержанием эндогенного 

оксида азота (II) – с АЛТ (r = 0,54; Р<0,05); 

ЛДГ (r = 0,67; Р<0,05); АСТ (r = 0,66; 

Р<0,05); ОБ (r = 0,69; Р<0,05) и мочевиной 

(r = 0,51; Р<0,05). 

Действие оксида азота (II) и его 

метаболитов, а также свободно-

радикальное окисление белков следует 

рассматривать в неразрывной 

функциональной связи [2-4]. Повышение 

концентрации АЛТ, АСТ, ЛДГ, КК, КА и 

общего белка позволяет предположить, что 

эндогенный оксид азота (II) усиливает 

кровоток, ускоряя транспортировку 

кислорода и питательных веществ.  

Заключение. 1. Активизация 

эндогенного оксида азота (II) в организме 

белых крыс сопровождалась изменениями 

показателей белкового обмена в организме 

белых крыс. Отмечалось увеличение 

уровня АЛТ, АСТ, ЛДГ, КК, КА и общего 

белка в сыворотке крови на 21, 20, 15, 8, 

21, 31 % у самцов, и на 18, 15, 12, 7, 18, 25 

% – у самок (Р<0,05). 2. Активизация 

эндогенного оксида азота (II) 

сопровождалась изменениями, показателей 

белкового обмена в организме молодняка 

КРС. Отмечалось увеличение уровня АЛТ, 

АСТ, ЛДГ, КК, КА, ОБ, и мочевины в 

сыворотке крови в 19, 14, 17, 13, 15, 14, 

10% (Р<0,05) – у телок, и на 18, 13, 14, 14, 

14, 11, 11 % – у бычков (Р<0,05). 3. 

Активизация эндогенного оксида азота (II) 

не сопровождалась изменениями 

показателей БО, ЩФ и мочевины у белых 

крыс и БО, ЩФ – у молодняка КРС. 4. 

Выявлена зависимость изменения 

показателей белкового обмена после 

активизации синтеза оксида азота (II) от 

гендерных различий. 
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ВЛИЯНИЕ АКТИВИЗАЦИИ СИНТЕЗА ЭНДОГЕННОГО ОКСИДА АЗОТА (II) НА 

ПОКАЗАТЕЛИ БЕЛКОВОГО ОБМЕНА У МОЛОДНЯКА КРС И БЕЛЫХ КРЫС 

 

Сибгатуллин И.Т., Гильмутдинов Р.Я., Садыков Н.Ф. 

Резюме 

 

Изучены показатели белкового обмена у животных в условиях моделирования 

активации синтеза организмом оксида азота (II). Показано, что стимуляция синтеза 

эндогенного оксида азота (II) сопровождалась существенными изменениями ключевых 

показателей белкового обмена в организме белых крыс и молодняка КРС, которые зависели 

от половой принадлежности животных. Полученные результаты позволяют предположить 

наличие неразрывной функциональной связи между эндогенным оксидом азота (II) и 

белковым обменом. 

 

THE INFLUENCE OF THE SYNTHESIS ACTIVATION OF ENDOGENOUS NITRIC OXIDE 

(II) ON PROTEIN METABOLISM IN YOUNG CATTLE AND WHITE RATS 

 

Sibgatullin I.T., Gilmutdinov R.Ya., Sadykov N.F. 

Summary 

 

The indicators of protein metabolism in animals were studied under the conditions of 

modeling the activation by the body synthesis of nitric oxide (II). It was shown that stimulation of 

the synthesis of endogenous nitric oxide (II) was accompanied by significant changes in key 

indicators of protein metabolism in the body of the white rats and young cattle, which depended on 

the gender of the animals. The obtained results suggest the presence of a continuous functional 

relationship between endogenous nitric oxide (II) and protein metabolism. 
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Окислительно–восстановительные 

реакции – основной тип химических 

превращений в биоэнергетических 

процессах в условиях нормы и патологии. 

Окисление является одним из наиболее 

важных и распространенных видов 

биохимических реакций, протекающих в 

животном организме. В частности, 

большая часть энергии, примерно 90 %, 

необходимой для поддержания 

жизнедеятельности, обеспечивается 

процессами ферментативного окисления 

липидов и углеводов. 

Значительна роль таких реакций 

применительно к оксиду азота (II) во 

внутри - и внеклеточных процессах. С 

одной стороны, он способен замедлять 

Fe2+- индуцируемое перекисное 

окисление липидов, проявляя 

антиоксидантные свойства, а с другой, – 

при взаимодействии NО с анион-

радикалом (О2) образуется 

высокоактивное соединение 

пероксинитрит (ONOO−), оказывающее 

повреждающее действие. Соответственно, 

угнетение синтеза оксида азота (II) 

способно оказывать как про - так и 

антиоксидантные эффекты. Одним из 

антагонистов этого синтеза является N-

нитро-L-аргининметиловый эфир 

(L−NAME), представляющий собой 

неселективный ингибитор индуцибельной 

NO-синтазы [2-6]. 

Цель настоящего исследования 

состоит в изучении показателей липидного 

и углеводного обменов у животных в 

условиях экспериментальной активизации 

синтеза эндогенного оксида азота (II). 

Материал и методы 

исследования. Исследование проводилось 

на белых крысах обоего пола в возрасте 7 

недель (n = 30) и клинически здоровых 

телках и бычках обоего пола черно-

пестрой породы возрасте 5 месяцев (n = 

30). Животные были разделены на 

контрольную (n = 15) и 

экспериментальную (n = 15) группы, в 

переделах которых учитывались 

гендерные различия. Все животные 

получали одинаковый соответствующий 

виду основной корм. Экспериментальные 

группы для активизации синтеза 

эндогенного оксида азота (II) получали к 

основному рациону кормовую добавку L-

аргинин 0,05 % к массе корма. 

Исследования на белых крысах 

проводилась на базе кафедры физиологии 

и патологической физиологии ФГБΟУ ВΟ 

«Казанская ГАВМ». Опыты на телятах 

осуществляли в условиях 

животноводческого хозяйства в КФХ 

«Хадиев Д.М.» Кукморского района 

Республики Татарстан. 

Кровь для исследования брали из 

хвостовой вены, через 3 часа после приема 

корма. Измерения проводили с 

соблюдением стандартизованных методик 

и апробированных заводских реагентов, 

что позволило минимизировать ошибки и 

нивелировать влияние человеческого 
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фактора. При получении сыворотки кровь 

центрифугировали 15 мин при 3000 об. 

/мин.  

В перечень исследованных 

показателей сыворотки крови входили 

оксид азота (II), общий холестерин (ОХ), 

холестерин липопротеинов высокой 

(ХЛПВП), низкой плотности (ХЛПНП) 

плотности, триглицериды (ТГ), общие 

липиды (ОЛ), глюкоза, лактат и молочная 

кислота (МК).  

Содержание оксида азота (II) 

оценивали косвенно по суммарной 

концентрации нитрат- и нитрит-анионов, 

которую определяли путем 

восстановления нитратов в нитриты 

цинковой пылью производства ООО 

"Арсенал" (Украина). 

Показатели липидного и 

углеводного обменов определяли 

спектрометрически на биохимическом 

анализаторе «Би-Ан» (Россия) с 

использованием набора реактивов ООО 

"Ольвекс диагностикум" (Россия) [8]. 

Биометрическую обработку 

результатов экспериментов проводили с 

использованием критерия Стьюдента: 

достоверно значимыми считали различия 

при уровне p<0,05. Наличие связей между 

показателями с эндогенным оксидом азота 

(II) выявляли с помощью корреляционного 

анализа. Коэффициент корреляции (r) 

определяли методом квадратов Пирсона, 

используя программу MS Excel. 

Результат исследований. 
Результаты исследования показателей 

липидного и углеводного обменов у телят 

при экспериментальной стимуляции 

синтеза эндогенного оксида азота (II) 

представлены в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Половые различия показателей липидного и углеводного обмена при различных 

концентрациях эндогенного оксида азота (II) у молодняка КРС. 

Показатель, ед. 

          измерения 

Контроль Опыт 

Бычки  Телки Бычки  Телки  

Липидный обмен 

ХО, ммоль/л 6,41±0,33 6,43±0,20 7,29±0,42* 6,86±0,25* 

ХЛПВП, ммоль/л 3,81±0,52 3,84±0,46 4,28±0,62* 3,93±0,51* 

ХЛПНП, ммоль/л 2,60±0,54 2,59±0,32 3,01±0,49* 2,93±0,22* 

ТГ, ммоль/л 0,19±0,03 0,18±0,02 0,20±0,05 0,17±0,03 

ОЛ, г/л 6,25±0,34 6,17±0,23 6,98±0,37* 6,81±0,33* 

Углеводный обмен 

Глюкоза, ммоль/л 2,43±0,23 2,27±0,34 2,45±0,33 2,31±0,44 

 МК, ммоль/л 11,4±1,22 12,0±1,02 12,1±1,12* 12,6±1,12* 

 Лактат, мкмоль/л 1,24±0,34 1,26±0,45 1,29±0,42 1,29±0,40 

Нитросидергическая система 

 Эндогенный оксид   

азота (II) ммоль/л 
75,3±1,13 81,1±1,17 83,2±1,24 90,5±1,14 

Примечание * - достоверность различия с показателями контрольной группы P<0,05 

 

Активизация синтеза эндогенного 

оксида азота (II) сопровождалась 

количественными изменениями 

показателей липидного обмена в 

организме молодняка КРС, которые 

зависели от их половой принадлежности. 

Отмечалось увеличение уровня ОХ, 

ХЛПВП, ХЛПНП и ОЛ в сыворотке крови 

на 14, 12, 16, 10 % − у бычков, и на 7, 11, 

13, 9 % − у телок (Р<0,05). Таким образом, 

липидные компоненты крови 

подвергаются радикальному окислению 

под влиянием активных форм кислорода, в 

частности оксида азота (II), с образованием 

продуктов окисления липидов. Имеется 

информация о влиянии L-аргинина и его 

метаболитов на различные 

физиологические функции организма 

животных. Так, при его недостатке 

нарушаются, в частности, производство 

инсулина и липидный обмен в печени [1, 3, 

8] 
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В сыворотке крови молодняка КРС 

изменения содержания глюкозы, МК и 

лактата после активизации синтеза 

эндогенного оксида азота (II) были менее 

выражены (Р<0,05). Это мы объясняем 

тем, что оксид азота (II) положительно 

влияет на утилизацию глюкозы клетками 

организма. Так, растворимый донор оксида 

азота (II) – нитропруссид – оказывает 

стимулирующее действие на поглощение 

глюкозы мышцами у пациентов с 

сахарным диабетом 2 типа. В ряде 

проведенных исследований доказано, что 

L-аргинин, эндогенный источник NO, 

также может оказывать положительное 

влияние на уровень глюкозы при сахарном 

диабете 2 типа [2, 8, 9]. 

Корреляционный анализ показал 

высокий уровень взаимосвязи у бычков 

содержания в сыворотке крови оксида 

азота (II) с ОЛ (r = 0,654; Р<0,05); ХЛПВП 

(r = 0,634; Р<0,05); ХЛПНП (r = 0,612; 

Р<0,05); ХО (r = 0,635; Р<0,05) и МК (r = 

0,645; Р<0,05). У телок – с ОЛ (r = 0,632; 

Р<0,05); ХЛПВП (r = 0,524; Р<0,05); 

ХЛПНП (r = 0,574; Р<0,05); ХО (r = 0,615; 

Р<0,05) и МК (r = 0,665; Р<0,05). 

Результаты исследования 

показателей липидного и углеводного 

обмена у белых крыс при 

экспериментальной стимуляции синтеза 

эндогенного оксида азота (II) 

представлены в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Половые различия показателей липидного и углеводного обмена при различных 

концентрациях эндогенного оксида азота (II) у крыс. 

    Показатель, ед. 

        измерения 

Контроль           Опыт 

Самцы Самки Самцы Самки 

Липидный обмен 

ОХ, ммоль/л 1,49±0,23 1,54±0,34 1,62±0,33* 1,65±0,23* 

ХЛПВП, ммоль/л 0,91±0,12 0,92±0,16 0,98±0,22* 0,98±0,16* 

ХЛПНП, ммоль/л 0,60±0,14 0,62±0,12 0,64±0,15* 0,67±0,17* 

ТГ, ммоль/л 0,80±0,09 0,78±0,07 0,88±0,08 0,85±0,10 

ОЛ, г/л 1,35±0,11 1,49±0,14 1,51±0,10* 1,61±0,13* 

Углеводный обмен 

Глюкоза, ммоль/л 4,43±0,23 4,27±0,34 4,45±0,33 4,88±0,44 

 МК, ммоль/л 11,4±0,22 12,0±1,02 12,5±1,12* 13,4±1,22* 

 Лактат, мкмоль/л 1,34±0,34 1,26±0,31 1,37±0,32 1,25±0,29 

      Нитросидергическая система 

 Эндогенный оксид азота 

(II) ммоль/л 
65,5±1,23 7,8±1,17 72,2±1,24 77,6±1,14 

Примечание * – достоверность различия с показателями контрольной группы P<0,05 

 

Установлено, что у крыс при 

активизации синтеза эндогенного оксида 

азота (II) отмечается увеличение таких 

показателей липидного обмена как ОХ, 

ХЛПВП, ХЛПНП, ТГ и ОЛ в сыворотке 

крови: у самцов – на 9, 8, 9, 10, 11 %; у 

самок – на 7, 7, 8, 9, 8 % (Р<0,05), которые 

зависели от их половой принадлежности. 

Установленное увеличение уровня этих 

показателей свидетельствует, что АФК 

вступают в химические реакции с 

липидными компонентами, в первую 

очередь с ненасыщенными жирными 

кислотами. Значительных изменений 

липидного обмена в показателях ТГ в 

сыворотке крови особей обеих полов не 

наблюдалось [4, 5, 7].  

При изучении углеводного обмена 

установлено, что у крыс при стимуляции 

синтеза эндогенного оксида азота (II) по 

сравнению с контрольной группой 

увеличивается показатель МК в сыворотке 

крови у самок – на 12 %, у самцов – на 10 

% (Р<0,05). Это мы объясняем 

положительным влиянием оксида азота (II) 

на утилизацию глюкозы периферическими 

тканями и проведение сигнала инсулина. 

Корреляционный анализ показал 

высокий уровень взаимосвязи у крыс 

самцов содержания в сыворотке крови 
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оксида азота (II) с ОЛ (r = 0,532; Р<0,05); 

ОХ (r = 0,675; Р<0,05); ХЛПВП (r = 0,575; 

Р<0,05), ХЛПНП(r = 0,565; Р<0,05) и МК (r 

= 0,645; Р<0,05). У самок с ОЛ (r = 0,632; 

Р<0,05); ОХ (r = 0,735; Р<0,05); ХЛПВП (r 

= 0,555; Р<0,05), ХЛПНП   (r = 0,595; 

Р<0,05) и МК (r = 0,645; Р<0,05). 

Заключение. 1. Активизация 

синтеза эндогенного оксида азота (II) 

сопровождалась количественными 

изменениями показателей липидного 

обмена в организме молодняка КРС. 

Отмечалось увеличение уровня ОХ, 

ХЛПВП, ХЛПНП, ТГ и ОЛ в сыворотке 

крови на 14, 12, 16, 10 % у бычков, и на 7, 

11, 13, 9 % у телок (Р<0,05). 2. У крыс при 

активизации синтеза эндогенного оксида 

азота (II) отмечалось увеличением таких 

показателей липидного обмена как ОХ, 

ХЛПВП, ХЛПНП, ТГ и ОЛ в сыворотке 

крови: у самцов – на 9, 8, 9, 10, 11 %; у 

самок – на 7, 7, 8, 9, 8 % (Р<0,05). 3. При 

активизации синтеза эндогенного оксида 

азота (II), изменение показателей 

липидного обмена у самцов более 

выражены чем у самок (Р<0,05). 4. 

Содержание оксида азота (II) сыворотке в 

крови положительно коррелирует 

(0,5<r<0,7) с показателями липидного 

обмена у всех опытных групп животных 

(р<0,05). 5. При активизации синтеза 

эндогенного оксида азота (II) показатели 

углеводного обмена во всех случаях, кроме 

МК были менее выражены. 6. Выявлена 

зависимость активизации системы оксида 

азота (II) от особенностей пищеварения и 

интенсивности обмена веществ.  
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ЛИПИДНЫЙ И УГЛЕВОДНЫЙ ОБМЕНЫ У МОЛОДНЯКА КРС И БЕЛЫХ КРЫС ПРИ 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОМ УВЕЛИЧЕНИИ СИНТЕЗА ЭНДОГЕННОГО ОКСИДА АЗОТА 

(Ⅱ) 

 

Сибгатуллин И.Т., Гильмутдинов Р.Я., Садыков Н.Ф. 

Резюме 

 

Активизация синтеза эндогенного оксида азота (II) кормовой добавкой L-аргинин 

сопровождалась количественными изменениями показателей липидного обмена в организме 

молодняка КРС и белых крыс. Степень воздействия этого же соединения на углеводный 

обмен был менее выражен. Выявленные закономерности зависели от гендерных различий, 

особенностей пищеварения и интенсивности обмена веществ опытных животных. 

 

LIPID AND CARBOHYDRATE METABOLISM IN YOUNG CATTLE AND WHITE RATS 

WITH THE EXPERIMENTAL INCREASE OF THE SYNTHESIS OF ENDOGENOUS NITRIC 

OXIDE (Ⅱ) 

 

Sibgatullin I.T., Gilmutdinov R.Ya., Sadykov N.F. 

Summary 

 

Activation of the synthesis of endogenous nitric oxide (II) by the feed additive L-arginine 

was accompanied by quantitative changes in lipid metabolism in the body of young cattle and white 

rats. The degree of influence of the same compound on carbohydrate metabolism was less 

expressed. The revealed regularity depended on the gender differences, the characteristics of 

digestion and the metabolic rate of the experimental animals. 
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Молочное скотоводство – наиболее 

перспективная отрасль 

агропромышленного комплекса в России, 

первостепенная задача которой – 

увеличение объемов надоя молока, 

сохранение и повышение его 

биологической ценности [2]. Маститы 

наносят значительный экономический 

ущерб, который складывается из снижения 

молочной продуктивности стада (порядка 

10-15%), а также ухудшения качественных 

характеристик молока [4]. Примерно в 40% 

случаев они становятся 

рецидивирующими, что связано с 

несоответствующим лечением, низким 

уровнем общей резистентности и 

ослаблением иммунной системы 

организма коров. Терапия мастита в 

большинстве случаев начинается после 

появления клинических признаков 

заболевания [6], которые развиваются по 

прошествии нескольких недель, а иногда и 

месяцев с момента начала патологического 

процесса в молочной железе. Поздние 

сроки лечения приводят к значительному 

нарушению функции железы. 

Следовательно, важной целью лечения 

мастита является эффективное и быстрое 

восстановление продуктивности 

животного [3]. 

Отечественная компания NITA-

FARM разработала оригинальный 

комбинированный препарат Мастигард для 

лечения различных форм мастита. 

Входящие в состав препарата 

левофлоксацин и нозигептид позволяют 

уничтожать широкий спектр бактерий в 

просвете соскового канала и в тканях 

молочной железы, а преднизолон снимает 

воспалительную реакцию, усиливает 

регенерацию тканей и ускоряет 

выздоровление. Особенность 

лекарственной формы Мастигарда 

позволяет обеспечить высокую 

эффективность терапии при коротком 

курсе, что было подтверждено 

исследованиями при различных формах 

мастита коров [5].  

Целью данного исследования 

являлась оценка безопасности применения 

препарата Мастигард при длительном 

поступлении в увеличенных дозах 

коровам. 

Материал и методы 

исследований. Исследование проводили 

на здоровых дойных коровах 

голштинизированной чёрно-пёстрой 

породы в возрасте 4,5-5 лет, массой 410-

450 кг, 2-3 лактации, которых разделили на 

три группы (2 опытные и 1 контрольная) 

по 5 голов в каждой. Лекарственный 

препарат Мастигард коровам вводили 

интрацистернально, в каждую четверть 

вымени, один раз в сутки в течение 6 дней: 

в первой опытной группе – в 

терапевтической дозе (40 г/голову), во 

второй опытной группе – в двукратной 

терапевтической дозе (80 г/голову) [8]. 

Коровам контрольной группы препарат не 

применяли. За животными вели 

наблюдение на протяжении всего периода 

введения препарата и 10 дней после его 
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отмены. В ходе эксперимента оценивали 

следующие показатели: на 1, 7 и 16 сутки – 

масса тела, температура, пульс, дыхание, 

руминация, отбирали пробы крови для 

гематологического и биохимического 

анализов, а также пробы молока для 

подсчета количества соматических клеток 

с помощью диагностикума Кенотест. 

Ежедневно проводили наблюдение за 

общим состоянием животных, 

потреблением корма и воды, а также 

состоянием молочной железы. Последнее 

выполняли методом осмотра, 

поверхностной и глубокой (бимануальной) 

пальпации, определяли форму вымени, 

симметричность долей и сосков, 

целостность кожи, наличие болезненности, 

очагов уплотнения или размягчения. 

Полученные экспериментальные 

данные подвергали статистической 

обработке с использованием 

коэффициента Стьюдента. 

Результат исследования. В 

результате исследований установлено, что 

интрацистернальное введение препарата 

Мастигард в терапевтической и 

увеличенной дозах не оказало негативного 

влияния на общее состояние и 

клинические показатели животных. На 

протяжении всего эксперимента не 

отмечали угнетения и признаков 

интоксикации у коров; аппетит, жвачка и 

потребление воды оставались прежними и 

не различались между опытными и 

контрольной группами. Значения 

температуры, пульса, дыхания, частоты 

сокращения рубца экспериментальных 

животных на протяжении всего 

исследования были сопоставимы с 

аналогичными показателями контрольных 

особей. 

При клиническом осмотре вымени 

до введения препарата, отмечено здоровое 

состояние молочной железы у всех 

подопытных коров. Молочная железа 

ваннообразной формы, по величине 

средняя и выше средней, все четверти 

развиты равномерно. Целостность кожи 

сосков не нарушена, цвет розовый, при 

пальпации безболезненные, мягкие, 

длинной 6-7 см, диаметр составил 3-4 см. 

Тонус и проходимость сфинктера 

сохранены, деформации нет. При 

пальпации лимфатические узлы не 

определяются. Кровеносные сосуды 

наполнены, умеренно напряжены. Молоко 

при контрольном доении сдаивалось легко, 

имело белый цвет, характерную 

консистенцию. Посторонних примесей в 

молоке не обнаруживали. 

Ежедневное интрацистернальное 

введение Мастигарда в терапевтической 

дозе на протяжении 6 суток (превышая 

длительность курсового приема в два раза) 

не вызвало изменений в состоянии 

молочной железы экспериментальных 

животных. Так, ежедневные наблюдения 

показали, что ее форма, консистенция, 

целостность сосков и другие параметры не 

отличались от таковых до введения 

препарата и от показателей контрольной 

группы. 

При наблюдении за животными, 

которым применяли Мастигард в 

увеличенной дозе, с первых по пятые 

сутки эксперимента также не выявляли 

изменений в состоянии молочной железы. 

Однако на 6 сутки введения препарата у 

четырех коров выявили уплотнения 

паренхимы вымени, а также 

незначительное изменение характера и 

количества секрета (водянистый, 

желтоватого цвета), получаемого при 

контрольном сдаивании. 

Через 10 суток после завершения 

применения испытуемого препарата, в 

результате клинического осмотра в 

опытных группах, при пальпации не было 

выявлено уплотнения паренхимы вымени, 

а при сдаивании молоко было 

естественного цвета, посторонние примеси 

в молоке не обнаруживались, что 

свидетельствует о здоровом состоянии 

молочной железы и не отличалось от 

контрольной группы.  

Анализ динамики уровня 

соматических клеток в молоке 

экспериментальных животных показал 

отсутствие раздражающего действия на 

ткани молочной железы на фоне 

применения препарата Мастигард в 

терапевтической дозе на протяжении 6 

суток (таблица 1). У коров, которым 

вводили препарат в увеличенной дозе, на 
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следующие сутки после последнего 

введения препарата отмечали увеличение 

соматических клеток выше нормативных 

значений, что косвенно свидетельствует о 

местно-раздражающем действии на ткани 

вымени. В то же время установили, что 

выявленные изменения носят обратимый 

эффект, что подтверждается снижением 

уровня соматических клеток до нормы и 

соответствует значению в контроле. 

 

Таблица 1– Количество сематических клеток в молоке (n = 5) 

Показатель 
Количество соматических клеток в 1 мл 0 – 170000 (здоровы)  

>170 000 – 500000 (субклинический мастит) 

№ группы До введения 7 сутки опыта 16 сутки опыта 

Первая опытная 0 – 170000 0 – 170000 0 – 170000 

Вторая опытная 0 – 170000 >170000 – 500000 0 – 170000 

Контроль 0 – 170000 0 – 170000 0 – 170000 

 

Таблица 2–Гематологические показатели крови подопытных животных (n = 5) 

Показатель 

До введения препарата На 7 сутки опыта На 16 сутки опыта 

п
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Гематокрит, % 
38,2± 

1,6 

40, ± 

 2,2 

39,6± 

 3,9 

39,6± 

 3,4 

41,2± 

 2 

39,8 ± 

 3,1 

40,0± 

2,9 

38,2± 

 1,6 

39,0± 

3,2 

Гемоглобин, г/л 
103,8±

6,4 

104,8± 

 7,2 

100,2± 

 8,8 

104,2± 

 8,2 

98,2± 

8,8 

102,8± 

 8,2 

101,4 ± 

9 

100,4± 

 7,3 

102,8± 

 6,5 

Эритроциты, 1012/л 
6,5± 

0,7 

6,4± 

 0,9 

6,04± 

 1 

6,1± 

 0,8 

5,9± 

 1,1 

6,1± 

 0,9 

6,3±  

0,7 

6,3± 

 0,5 

6,48± 

 0,9 

Лейкоциты, 109/л 
6,5± 

1,4 

6,2± 

1,3 

5,92±  

0,9 

10,6± 

 0,6 

12,5± 

 0,4 

8,1± 

0,6 

7,9 ± 

 1,8 

11,6±  

2 

7,4± 

1,9 

Тромбоциты, 109/л 
513± 

32 

521± 

 47 

522± 

 38 

547±  

29,5 

544,6± 

 38,1 

564± 

47 

552 ±  

69,7 

559± 

 63 

558± 

 58 

Палочкоядерные 

нейтрофилы, % 

2,6± 

1,1 

3,6± 

 1,4 

3,2± 

 1,4 

4,6 ±  

0,68 

5,8± 

 1 

3,4± 

 0,7 

3,6± 

1,1 

3,8± 

 1 

3,4± 

0,7 

Сегментоядерные 

нейтрофилы, % 

28,4± 

2,3 

27,4± 

 1,9 

27,8± 

 2 

25,8 ±  

3,4 

24,4± 

 3,7 

28,8± 

3,8 

26,0± 

 1,2 

25,8± 

 2,7 

27,0± 

2,3 

Эозинофилы, % 
5,8± 

 1,6 

6,0± 

 1,8 

6,6 

± 1,9 

4,4 ±  

1,1 

3,4± 

 1,7 

6,0±  

2 

6,0± 

 2 

5,8± 

 1,4 

6,4 ± 

1,4 

Моноциты, % 
4,4± 

 1,1 

5,4± 

 1,1 

4,6± 

 2,1 

3,6 ±  

1,4 

3,4± 

 1,4 

4,0 ± 

 0,9 

4,4± 

 2,3 

3,0± 

 1,5 

3,6± 

1,9 

Лимфоциты, % 
58,8± 

3,8 

57,6± 

 2,3 

57,8 

± 2 

61,6 ±  

2,9 

63,0± 

 3,6 

57,8± 

 2,7 

60,0± 

 3,5 

61,6± 

 3,9 

59,6± 

 3,1 

 

Общий клинический анализ крови 

животных показал, что после 6 суток 

ежедневного интрацистернального 

введения препарата Мастигард в 

терапевтической и двукратной 

терапевтической дозах, у коров опытных 

групп незначительно увеличилось 

содержание лейкоцитов, однако 

полученные значения находились в 

пределах видовой нормы и имели 

обратимый характер. Так, через 10 суток 

после прекращения введения препарата в 

терапевтической дозе количество 

лейкоцитов соответствовало 

первоначальным значениям, полученным 

до введения препарата (Таблица 2). В 

целом увеличение данного показателя 

обосновано, как длительным ежедневным 

введением препарата в сосковый канал, так 

и большим объемом при введении 

увеличенной дозы и связано с 

механическим воздействием на эпителий 
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соскового канала. 

Результаты исследований 

сыворотки крови свидетельствовали о том, 

что биохимические показатели крови 

экспериментальных животных не имели 

статистически достоверных отличий от 

аналогичных показателей контрольных 

особей до введения испытуемого 

препарата, а также на 7 и 16 сутки 

эксперимента (Таблица 3). 

 

Таблица 3–Биохимические показатели крови подопытных животных (n = 5) 

Показатель 

До введения 

препарата 
На 7 сутки опыта На 16 сутки опыта 

п
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о
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о
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ы

тн
ая

 

к
о
н
тр

о
л
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Билирубин общий, 

мкмоль/л 

5,6± 

1 

5,6± 

1 

5,9± 

0,9 

6± 

0,8 

5,8± 

1,1 

5,6± 

1,2 

5,7± 

0,9 

5,6± 

0,9 

5,6± 

0,8 

Билирубин прямой, 

мкмоль/л 

1,3± 

0,9 

1,3± 

0,9 

1,6± 

0,5 

1,2± 

0,7 

1,1± 

0,8 

1,3± 

0,4 

1,02± 

0,7 

0,9± 

0,4 

1,1± 

0,9 

АСТ, Ед/л 
76± 

6,9 

73,2± 

12,1 

79± 

10,8 

80,0± 

9,7 

82,6± 

13,3 

78,0± 

11,1 

74,2± 

10,1 

76,4± 

15,6 

78,8± 

13,4 

АЛТ, Ед/л 
24,0± 

5,4 

21,0± 

7,5 

22,6± 

4,4 

20,0± 

6,6 

22,2± 

6,9 

18,4± 

7,2 

21,8± 

5,9 

20,2± 

4,3 

19,8± 

7,8 

Мочевина, ммоль/л 
5,0± 

1,1 

4,9± 

1,6 

4,6± 

0,8 

5,4± 

1,3 

5,1± 

2,5 

5,6± 

1,5 

4,9± 

1,5 

5,6± 

0,8 

5,2± 

1,2 

Креатинин, мкмоль/л 
84,3± 

7,9 

84,7± 

8,6 

82,8± 

6,9 

104,8± 

35 

108,3± 

37,5 

115,5

± 

40,2 

84,6± 

7,1 

86,6± 

7,4 

84,1± 

6,6 

Общий белок, г/л 
79,2± 

5,1 

81,0± 

4 

81,4 

±4,9 

79,6± 

4,7 

79,2± 

3,3 

81,2± 

4,3 

79,2± 

4 

77,6± 

4,1 

78,6± 

2,9 

Щелочная фосфатаза, Ед/л 
112,2± 

11,3 

120,4± 

26,3 

117,0± 

25,3 

123±  

18 

126,0± 

24,4 

128,4

± 

17,1 

125,8

± 

20,3 

127,2± 

19,7 

117,2

± 

20,7 

 

Полученные результаты 

исследования согласуются с 

литературными данными. Так, в 

исследованиях на лабораторных животных 

при нанесении нозигептида на кожу и 

конъюнктиву, установлено слабо 

раздражающее действие на слизистую 

оболочку глаза [7]. В результате оценки 

местно-раздражающего действия 

комбинированного антибактериального 

препарата против мастита коров, 

содержащего в своем составе также 

преднизолон, было показано слабое 

раздражающее действие на конъюнктиву, 

проявляющееся в виде гиперемии [1]. 

Необходимо отметить, что в 

клинических исследованиях введение 

препарата в терапевтической дозе в 

течение трех дней коровам с 

воспалительным процессом в молочной 

железе приводило к купированию 

воспаления с последующим 

восстановлением молочной 

продуктивности. Таким образом, при 

применении лекарственного препарата 

Мастигард, согласно инструкции, 

негативного влияния на ткани молочной 

железы не установлено [5]. 

Заключение. Установлено, что 

длительное применение терапевтической 

дозы препарата Мастигард не вызывает 

местно-раздражающего действия на 

молочную железу. Препарат в 

терапевтической и повышенной дозах не 

оказывает патологического системного 

влияния на организм коров. Увеличение 

дозы и кратности введения препарата, 

рекомендуемых инструкцией, приводит к 

раздражению тканей молочной железы, 

однако данные изменения самостоятельно 

купируются после отмены препарата. 
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ИЗУЧЕНИЕ СУБХРОНИЧЕСКОЙ ТОКСИЧНОСТИ ПРЕПАРАТА МАСТИГАРД НА 

КОРОВАХ 

 

Солодкова К.В., Шантыз А.Х., Кашковская Л.М., Сафарова М.И., Балышев А.В. 

Резюме 

 

Целью исследования стала оценка субхронической токсичности лекарственного 

препарата для ветеринарного применения Мастигард на коровах. Результаты исследования 

показали, что применение испытуемого препарата в сроки и в дозах, превышающих 

рекомендуемые инструкцией, способно оказывать умеренное местно-раздражающее 

действие на паренхиму вымени, косвенно характеризующиеся увеличением количества 

соматических клеток. Однако, данные изменения являются обратимыми после прекращения 

введения препарата. Стоит отметить, что длительное применение терапевтической дозы 

препарата Мастигард не вызывает местно-раздражающего действия на молочную железу, а 

также не оказывает системного влияния на организм животных. 

 

STUDY OF SUBCHRONIC TOXICITY OF MASTIGARD IN COWS 

 

Solodkova K.V., Shantyz A.H., Kashkovskaya L.M., Safarova M. I., Balyshev A.V. 

Summary 

 

The purpose of the study was to assess the subchronic toxicity of the veterinary drug 

Mastigard in cows. The results of the study showed that the use of the test drug at a time and in 

doses exceeding those recommended by the instructions can have a moderate, reversible local 

irritant effect on the udder parenchyma, manifested in an increase in the number of somatic cells. 

However, it is worth noting that these changes are reversible after stopping the drug. It is worth 

noting that long-term use of a therapeutic dose of Mastigard does not cause a local irritant effect on 

the mammary gland, and also does not have a systemic effect on the animal’s body. 
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Морфофункциональный статус в 

подростковом и юношеском возрасте 

формируется под воздействием 

биологических, социальных (медико-

санитарное обслуживание, специфика 

труда и быта), экологических (загрязнение 

окружающей среды) и иных факторов, 

влияющих на функциональное состояние 

организма, и в большей степени на 

сердечно-сосудистую систему [4, 6]. От 

особенностей физического развития и 

физиологического состояния организма в 

эти возрастные периоды жизни зависит 

здоровье человека в последующие годы. 

При проведении анализа 

статистических данных медицинских 

организаций Белгородской области 

установлено, что в 13 районах (61,9 %) 

отмечается рост общей заболеваемости 

населения подросткового и юношеского 

возрастов. Также наблюдается увеличение 

количества людей с болезнями, которые 

были выявлены впервые в жизни, в том 

числе заболевания системы 

кровообращения [5]. 

Целью работы было изучение 

морфофункционального статуса 

испытуемых подросткового и юношеского 

возрастов, проживающих на территории 

Белгородской области. 

Материал и методы 

исследований. В ходе исследования были 

сформированы две группы: подростки в 

возрасте 15 лет (первая группа) и юноши в 

возрасте 17 лет (вторая группа), 

проживающих в Белгородской области. В 

состав каждой группы входило по 100 

человек. При проведении обследования 

учитывали тот факт, что испытуемые не 

имеют хронических заболеваний и 

являются здоровыми. 

У 15-летних подростков и 17-летних 

юношей определяли показатели 

физического развития: длину и массу тела, 

индекс массы тела. Также были оценены 

такие значения параметров гемодинамики, 

как систолическое и диастолическое 

артериальное давление (САД, ДАД), 

пульсовое давление (ПД), частота 

сердечных сокращений (ЧСС), 

систолический и минутный объем крови 

(СОК, МОК), среднее артериальное 

давление в периферических и центральных 

артериях (АД ср. п., АД ср. ц.), 

коэффициент эффективности и 

выносливости кровообращения (КЭК, КВ), 

тип саморегуляции кровообращения 

(ТСК). 

Полученные результаты были 

обработаны методами вариационной 

статистики. Используя компьютерную 

программу Excel 7.0, вычисляли значение 

средней арифметической выборочной 

совокупности (M) и стандартной ошибки 

среднего значения (m). С помощью 

непарного (двухвыборочного) t-критерия 

Стьюдента определяли достоверность 

различий между значениями признаков 

сравниваемых групп. За уровень 

статистически значимых принимали 

изменения при Р<0,05. 
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Результат исследований. Данные, 

характеризующие длину и массу тела 

испытуемых, представлены на рисунке 1. 

У юношей второй группы средние 

показатели длины и массы тела были ниже 

на 0,37 % и 0,94 %, соответственно, по 

сравнению с результатами 15-летних 

подростков из первой группы. Можно 

предположить, что выявленные различия 

связаны с повышенной секрецией 

андрогенов у мальчиков в подростковом 

возрасте, т.к. мужские половые гормоны 

являются мощным стимулятором синтеза 

мышечных белков [1]. Кроме того, у лиц 

подросткового возраста происходит 

увеличение секреции гормона роста 

гипофизом, который стимулирует рост 

костей в длину [3]. 

 

 
Рисунок 1 – Показатели длины и массы тела подростков и юношей 

 
Рисунок 2 – Величина индекса массы тела подростков и юношей, его минимальные и 

максимальные значения. Примечание: * – достоверность различий по сравнению с 15-

летними испытуемыми (Р<0,05) 

 

Данные, определяющие индекс 

массы тела, показаны на рисунке 2. 

Установлено, что у юношей второй 

группы величина индекса массы тела была 

на 0,64% выше, в сравнении с 

показателями 15-летних подростков. 

Различие между максимальным и 

минимальным значением параметра у 

испытуемых из первой группы составило 

20,89 кг/м2, у 17-летних юношей – 19,41 

кг/м2. Данные гемодинамики подростков и 

юношей представлены на рисунках 3-5. 
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Рисунок 3 – Результаты систолического артериального и пульсового давления, частоты 

сердечных сокращений подростков и юношей. Примечание: * – достоверность различий по 

сравнению с 15-летними испытуемыми (Р<0,05) 

 
Рисунок 4 – Параметры минутного объема крови и коэффициента эффективности 

кровообращения испытуемых, ед. изм. 

 
Рисунок 5 – Значения показателей гемодинамики испытуемых 
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Показатели систолического 

артериального давления у молодых людей 

второй группы оказались выше на 1,65%, 

пульсового давления – на 3,60% и частоты 

сердечных сокращений – на 0,27%, в 

сравнении с данными подростков из 

первой группы. Параметр, 

характеризующий диастолическое 

артериальное давление, у подростков и 

юношей был одинаковым. 

У юношей второй группы 

результаты минутного объема крови были 

выше на 0,06 % и коэффициента 

эффективности кровообращения – на 3,9 

%, в сравнении с данными подростков из 

первой группы.  

Согласно информации, 

представленной на рисунке 5, у юношей 

второй группы значения систолического 

объема крови оказались ниже на 0,21 % и 

коэффициента выносливости 

кровообращения – на 3,20 %, чем у 

обследуемых из первой группы. У юношей 

наблюдалось повышение среднего 

артериального давления в периферических 

и центральных артериях на 0,79 % и 1,06 

%, соответственно, по сравнению со 

значениями аналогичных параметров у 

подростков. У всех испытуемых 

установлено проявление сердечного типа 

саморегуляции кровообращения, при этом 

данная величина у второй группы была 

ниже на 0,27 %, в отличие от 15-летних 

подростков. 

Выявленные колебания величин 

гемодинамических параметров у 15-летних 

подростков по сравнению с юношами 

могут быть обусловлены изменением 

морфологических характеристик системы 

кровообращения. У лиц подросткового 

возраста объем предсердий и желудочков 

увеличивается намного быстрее, чем 

толщина стенок сердца и диаметр сосудов. 

Повышенный объем крови, 

выталкиваемый сердцем при 

несопоставимо малом размере 

кровеносных сосудов, повышает риск 

развития гипертрофии миокарда. Кроме 

того, на значения параметров системы 

кровообращения подростков оказывают 

влияние индивидуальные различия в 

темпах полового созревания, перестройки 

вегетативной иннервации, изменения 

вегетативного статуса и становление 

процессов авторегуляции [3]. В этом 

возрасте наблюдается повышение тонуса 

центров блуждающего нерва [2]. 

Заключение. В результате 

проведенного исследования установлено, 

что у юношей из второй группы значения 

длины, массы тела и относительных 

показателей гемодинамики (СОК, КВ) 

были ниже, чем у 15-летних подростков. 

Также у юношей индекс массы тела и 

значения, характеризующие 

функционирование сердечно-сосудистой 

системы (САД, ПД, ЧСС, АД ср.п., АД 

ср.ц., МОК, КЭК) были выше, по 

сравнению с испытуемыми из первой 

группы. У подростков и юношей данные 

диастолического артериального давления 

были аналогичны и наблюдался сердечный 

тип саморегуляции кровообращения. 
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МОРФОФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ СТАТУС ПОДРОСТКОВ И ЮНОШЕЙ БЕЛГОРОДСКОЙ 

ОБЛАСТИ 

 

Сушкова Д.Н., Скорозвон М.С., Погребняк Т.А., Чернявских С.Д., Воробьева О.В. 

Резюме 

 

В работе дана оценка морфофункционального статуса лиц подросткового и 

юношеского возрастов, проживающих на территории Белгородской области. Изучены 

показатели физического развития и параметры гемодинамики. Установлено, что у 17-летних 

юношей значения длины, массы тела и относительных показателей гемодинамики (СОК, КВ) 

были ниже, чем у 15-летних подростков. Также у испытуемых юношеского возраста индекс 

массы тела и параметры, характеризующие функционирование сердечно-сосудистой 

системы (САД, ПД, ЧСС, АД ср.п., АД ср.ц., МОК, КЭК) были выше, по сравнению с 

подростками. У подростков и юношей данные диастолического артериального давления 

были аналогичны и наблюдался сердечный тип саморегуляции кровообращения. 

 

MORPHOFUNCTIONAL STATUS OF ADOLESCENTS AND YOUTH IN THE BELGOROD 

REGION 

 

Sushkova D.N., Skorozvonov M.S., Pogrebnyak T.A., Chernyavskikh S.D., Vorobieva O.V. 

Summary 

 

The paper gives an assessment of the morphofunctional status of adolescents and adolescents 

living in the Belgorod region. The indicators of physical development and hemodynamic parameters 

were studied. It was found that in 17-year-old boys the values of length, body weight and relative 

hemodynamic parameters (SOC, CV) were lower than in 15-year-olds. Also, in the subjects of 

adolescence, the body mass index and parameters characterizing the functioning of the cardiovascular 

system (SBP, PP, HR, AP m.p., AP m.c., IOC, EC) were higher compared with adolescents. In 

adolescents and young men, the data on diastolic blood pressure were similar and a cardiac type of 

blood circulation self-regulation was observed. 



239  

DOI 10.31588/2413_4201_1883_1_257_239 УДК 619:615.91: 636.084.5: 614.3 

 

ОЦЕНКА ХРОНИЧЕСКОЙ ТОКСИЧНОСТИ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ 

«ГАЛЛУАСОРБ» 

 

Тарасова Е.Ю. – к.б.н., старший научный сотрудник, Софронова А.В. – к.б.н., старший 

научный сотрудник, Ерохондина М.А. – младший научный сотрудник,  

Танасева С.А. – к.б.н., ведущий научный сотрудник, Ермолаева О.К. – к.б.н., старший 

научный сотрудник, Матросова Л.Е. – д.б.н., ведущий научный сотрудник,  

Идрисова Э.И. – младший научный сотрудник 

 

ФГБНУ «Федеральный центр токсикологической, радиационной и биологической 

безопасности» 

 

Ключевые слова: кормовая добавка, хроническая токсичность, крысы, кровь, 

гематология, биохимия 

Keywords: feed additive, chronic toxicity, rats, blood, hematology, biochemistry 

 

Снижение продуктивности и 

эффективности кормления, возникновение 

и повышение восприимчивости животных 

к различным заболеваниям – все эти 

отрицательные стороны загрязнения 

кормов микотоксинами подтверждают 

серьезность и реальность проблемы для 

современного животноводства во всем 

мире [4, 9, 13]. Необходимо понимать, что 

наличие микотоксинов, даже в небольших 

количествах является важной проблемой 

для животноводства, так как отдельные 

микотоксины могут аккумулироваться в 

тканях организма и в дальнейшем их 

концентрация способна возрастать. Вместе 

с тем, большинство микотоксинов, 

поступая в организм животных, под 

действием ферментов, осуществляющих 

биотрансформацию, становятся наиболее 

токсичными метаболитами [14]. В 

настоящий момент понимание значимости 

данной проблемы производителями 

продукции животноводства, является 

ключевой причиной, которая снижает 

использование загрязненных токсинами 

кормов [5, 7]. Давно стало привычным 

применение в рационе животных и птиц 

лекарственных и профилактических 

средств с антитоксическими свойствами 

[6, 10, 12]. Анализ результатов большого 

количества исследований, новейшие 

средства защиты от нежелательного 

воздействия микотоксинов на организм 

животных, способны минимизировать 

симптомы проявления микотоксикозов и 

сохранять продуктивность животных на 

достаточно высоком уровне, в том числе 

при регулярном или периодическом 

загрязнении кормов метаболитами 

микроскопических грибов [8, 11].  

Для интеграции в производство 

новых препаратов и кормовых добавок 

следует осуществить полный 

доклинический анализ в соответствии с 

новейшими регламентами [1, 2, 3].  

Цель исследования – изучение 

параметров хронической токсичности 

кормовой добавки «Галлуасорб». 

Материал и методы 

исследований. Объект изучения – 

кормовая добавка «Галлуасорб» для 

профилактики микотоксикозов, 

разработанная в ФГБНУ «ФЦТРБ-

ВНИВИ». По внешнему виду кормовая 

добавка «Галлуасорб» – это 

порошкообразная смесь светло-бежевого 

цвета, которая включает в себя галлуазит, 

метионин, β-глюканы, шрот расторопши. 

Хроническую токсичность изучали 

на 36 клинически здоровых белых крысах 

обоего пола, которых разделили на 4 

группы. Животные первой группы 

являлись биологическим контролем 

(получали дистиллированную воду в 

объеме 5 мл); второй, третьей и четвертой 

группам вводили «Галлуасорб» в дозе 200; 

400 и 600 мг/кг массы тела соответственно. 

Кормовую добавку вводили 
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внутрижелудочно в форме суспензии в 

течение 60 суток. После завершения 

эксперимента животные находились под 

наблюдением 30 суток. 

До начала введения кормовой 

добавки и, следуя запланированным 

опытам, животные были взвешены на 

лабораторных весах. Учет массы тела 

проводили до начала введения кормовой 

добавки для вычисления объема введения, 

затем на 30, 60, 90 сутки. Кровь для 

исследования брали у крыс методом 

декапитации. Убой животных производили 

с соблюдением санитарно-гигиенических 

норм.  

Морфологические параметры 

изучали с помощью анализатора «Mythic 

18 Vet» («Orphee Geneva», Швейцария). 

СОЭ определяли микрометодом в 

модификации Панченкова.  

Биохимический анализ сыворотки 

крови проводили на анализаторе Microlab 

300 («Vital Scientific N.V.», Нидерланды).  

При патологоанатомическом 

вскрытии животных внутренние органы 

(сердце, легкие, печень, селезенку, почки, 

семенники, яичники) взвешивали и 

рассчитывали их массовые коэффициенты. 

Статистическая обработка данных 

выполнялась в программном продукте 

Statistica 6.0 c использованием методов 

описательной и сравнительной статистики. 

Результат исследований. 

Длительное внутрижелудочное введение 

кормовой добавки «Галлуасорб» в 

различных дозах не приводило к 

изменениям клинического статуса. 

Активность животных всех групп была 

сохранена, они охотно потребляли корм и 

воду, шерстный покров оставался гладким. 

Падеж во всех группах отсутствовал. 

Наибольший прирост массы тела 

был обнаружен у животных, получавших 

«Галлуасорб» в дозе 200 мг/кг. Так, на 60 

сутки введения кормовой добавки у 

самцов и самок второй группы показатель 

живой массы был выше, чем у группы 

биологического контроля на 5,9 % и 4,3 % 

(Рисунки 1 и 2). 

 

 
Рисунок 1 – Влияние длительного введения кормовой добавки «Галлуасорб» на массу тела 

белых крыс (самцы) 

 

При анализе морфологических 

показателей крови белых крыс, 

получавших в течение 60 суток 

исследуемую кормовую добавку, не 

обнаружено статистически достоверной 

разницы с животными первой группы. 

Количество эритроцитов, лейкоцитов, 

лимфоцитов, моноцитов, гранулоцитов, 

гемоглобина, тромбоцитов, показатели 

гематокрита и скорость оседания 
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эритроцитов находились в пределах 

физиологической нормы. 

Данные биохимических 

исследований сыворотки крови белых 

крыс представлены в таблице 1. 

 

 
Рисунок 2 - Влияние длительного введения кормовой добавки «Галлуасорб» на массу тела 

белых крыс (самки) 

 

Таблица 1 – Биохимические показатели сыворотки крови белых крыс при введении кормовой 

добавки «Галлуасорб» 

Показатель 
Группа 

1 2 3 4 

Общий белок, г/л 68,60±1,45 70,58±0,50 70,75±0,47 70,67±0,53 

Альбумины, г/л 49,05±1,09 48,79±0,94 48,54±1,15 48,15±1,00 

Глюкоза, ммоль/л 6,43±0,16 6,57±0,17 6,45±0,18 6,61±0,20 

Мочевина, ммоль/л 7,21±0,10 7,17±0,12 7,24±0,06 7,19±0,09 

Креатинин, мкмоль/л 45,94±1,02 45,76±1,10 46,43±1,05 46,91±0,54 

Билирубин, мкмоль/л 1,19±0,04 1,15±0,06 1,13±0,04 1,07±0,02 

Триглицериды, ммоль/л 0,61±0,01 0,65±0,04 0,69±0,09 0,72±0,11 

Холестерин, ммоль/л 2,38±0,03 2,35±0,02 2,41±0,01 2,36±0,04 

Аланинаминотрансфераза, 

Ед/л 

61,07±1,44 63,13±2,39 60,63±2,63 59,72±1,87 

Аспартатаминотрансфераза, 

Ед/л 

77,00±1,83 77,82±2,89 74,07±3,20 75,88±1,89 

Кальций, ммоль/л 2,18±0,15 2,22±0,11 2,01±0,04 2,17±0,08 

Фосфор, ммоль/л 1,35±0,07 1,43±0,09 1,32±0,05 1,40±0,04 

 

Длительное внутрижелудочное 

введение кормовой добавки не 

сопровождалась изменениями показателей, 

характеризующих белковый, липидный и 

углеводный обмен. Введение 

«Галлуасорба» не нарушало усвоение 

кальция и фосфора, кальциево-фосфорное 

соотношение у животных всех групп 

находилось в пределах 1:1,5. 

Анализ величин массовых 

коэффициентов органов не выявил 

достоверных отличий между группами 

животных, получавших различные дозы 

кормовой добавки «Галлуасорб», и 
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животными контрольной группы. При 

вскрытии и макроскопическом 

исследовании сердца, легких, печени, 

почек, селезенки, семенников, яичников 

видимых изменений морфоструктуры 

выявлено не было. Органы имели 

присущую им окраску, форму и 

консистенцию, весовые коэффициенты не 

имели статистически значимых различий 

между животными четырех групп. 

Изменений гистоструктуры сердца, 

легких, печени, почек, селезенки, 

семенников, яичников животных всех 

групп не обнаружено. 

Заключение. Длительное 

внутрижелудочное введение (60 сут.) 

белым крысам препарата «Галлуасорб» в 

дозе 200-600 мг/кг (диапазон от 

терапевтической до максимальной дозы) 

не оказывает отрицательного влияния на 

общее состояние белых крыс, потребление 

корма и воды, прирост живой массы, 

морфологические и биохимические 

показатели крови. Кормовая добавка не 

вызывает патологоанатомических 

изменений и не влияет на массовые 

коэффициенты внутренних органов. 

Результаты исследования свидетельствуют 

об отсутствии материальной и 

функциональной кумуляции исследуемого 

адсорбента микотоксинов. 
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ОЦЕНКА ХРОНИЧЕСКОЙ ТОКСИЧНОСТИ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ «ГАЛЛУАСОРБ» 

 

Тарасова Е.Ю., Софронова А.В., Ерохондина М.А., Танасева С.А., Ермолаева О.К., 

Матросова Л.Е., Идрисова Э.И. 

Резюме 

 

Цель работы – изучение хронической токсичности кормовой добавки «Галлуасорб». В 

работе отражены сведения по изучению параметров хронической токсичности кормовой 

добавки «Галлуасорб» на лабораторных животных. Результаты исследования 

свидетельствуют об отсутствии токсического действия у кормовой добавки «Галлуасорб» 

при 60-суточном внутрижелудочном введении максимальной (600 мг/кг), промежуточной 

(400 мг/кг) и терапевтической (200 мг/кг) доз.  

 

ASSESSMENT OF CHRONIC TOXICITY OF THE FEED ADDITIVE «GALLUASORB» 

 

Tarasova E.Y., Sofronova A.V., Erochondina M.A., Tanaseva S.A., Ermolaeva O.K.,  

Matrosova L.E., Idrisova E.I. 

Summary 

 

The purpose of the work is to study the chronic toxicity of the «Galluasorb» feed add 

additive. The work reflects information on the study of the parameters of chronic toxicity of the 

feed additive «Galluasorb» on laboratory animals. The results of the study indicate the absence of 

toxic effects in the «Galluasorb» feed additive after 60-day intragastric administration of the 

maximum (600 mg/kg), intermediate (400 mg/kg), and therapeutic (200 mg/kg) doses. 
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На современном этапе развития 

сельского хозяйства кишечная инфекция, 

вызванная патогенными Escherichia coli (E. 

coli), получила широкое распространение 

среди молодняка. Несмотря на внедрение 

новых мер по профилактике и ликвидации 

эшерихиоза, это заболевание продолжает 

оставаться одной из насущных проблем 

животноводческой отрасли. Эшерихиоз 

значительно снижает рентабельность 

животноводства и определяется это 

главным образом потерей от падежа и 

замедлением темпов прироста живой 

массы [1, 5, 9].  

Многие зарубежные и 

отечественные авторы в своих 

исследованиях доказывают 

этиологическую роль кишечной палочки в 

возникновении диареи телят и поросят. 

Патогенность эшерихий в значительной 

степени обусловлена наличием главных 

факторов вирулентности, включая 

экзотоксины, адгезины и факторы 

колонизации [2, 4, 10]. 

Эшерихиоз как острое 

токсиэнтеральное заболевание широко 

распространено в различных регионах 

Российской Федерации и в странах 

ближнего и дальнего зарубежья [3, 4, 5, 8, 

9]. Динамичный рост Краснодарского края 

по производству продуктов 

животноводства в последние годы 

обеспечивается в основном за счет 

повышения технологий выращивания и 

продуктивности крупного рогатого скота и 

свиней, что позволяет ему оставаться 

одним из лидирующих районов в Южном 

федеральном округе, ежегодно наращивая 

производство мяса и молока [6, 7]. 

Продуктивность свиней и крупного 

рогатого скота в Краснодарском крае в 

последние годы имеет устойчивую 

тенденцию к росту. В связи с этим, 

благополучие поголовья по инфекционным 

болезням, в том числе по эшерихиозу, 

является первостепенной задачей. 

Цель работы – мониторинг 

эпизоотической обстановки по эшерихиозу 

телят и поросят по данным проведенных 

лабораторных исследований и изучение 

серологического профиля возбудителя 

болезни на территории Краснодарского 

края с 2008 по 2022 гг. 

Материал и методы 

исследований. Материалом для 

исследования служили данные 

ветеринарной отчетности 

государственного бюджетного учреждения 

ГБУ «Кропоткинская краевая 

ветеринарная лаборатория» в 

ретроспективе по годам (с 2008 по 2022 

гг.). Степень напряженности 

эпизоотической ситуации и специфику 

выраженности эпизоотического процесса 

при эшерихиозе телят и поросят 

анализировали с учетом 

распространенности, территориальной и 

временной приуроченности, также 

обращали внимание на структуру 

заболевания. Изучение эпизоотической 

ситуации проводили с использованием 

методов сравнительно-географического и 

эпизоотологического анализа, а также 

данных лабораторных исследований. 

Результат исследований. Анализ 

статистического материала за последние 

15 лет проведенных лабораторных 

исследований по распространению 
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эшерихиоза телят и поросят в 

Краснодарском крае, представлен в 

таблице 1. В результате установлено, что 

эшерихиозная инфекция среди молодняка 

крупного рогатого скота и свиней за 

отчетный период регистрировалась 

ежегодно. По данным лабораторных 

исследований в период с 2008 по 2022 гг. 

было получено 3495 положительных 

результата на эшерихиоз у телят и 1595 – у 

поросят, что составило соответственно 

43,2 % и 39,4 % от общего количества, 

доставленного в лабораторию 

патологического материала с подозрением 

на эшерихиозную инфекцию. 

Динамика регистрации эшерихиоза 

у телят и поросят на основе результатов 

лабораторных исследований представлена 

на рисунках 1 и 2. Наибольшее количество 

положительных проб на эшерихиоз у телят 

зарегистрировано в 2008 г. и составило 470 

исследований. У поросят пик выявления 

патогенной кишечной палочки приходился 

на 2010 г. – 408 положительных 

результатов. Стоит отметить, что 2008-

2014 гг. были самыми неблагополучными 

в отношении эшерихиоза, как у телят, так 

и у поросят, в этот период в среднем 

каждый 2-й лабораторный анализ на 

эшерихиоз был положительный, а процент 

регистрации болезни достигал 58 %. 

Изучая динамику в последующие 

годы, установили снижение выявления 

случаев эшерихиоза у телят в 2,3 раза к 

концу 2011 г. с последующим нарастанием 

в 2,8 раза в 2012 г. и относительно 

стабильной частотой регистрации до 2015 

г. В 2016 г. количество положительных 

лабораторных проб увеличилось в 1,6 раза, 

после чего наступило снижение вплоть до 

2020 г. – в 3,9 раза. Однако, в 2017-2020 гг. 

процент регистрации лабораторных 

диагнозов на эшерихиоз у телят оставался 

по-прежнему высоким – 44,2 %, наряду со 

снижением количества поступивших проб. 

В 2021 г. количество положительных проб 

у телят увеличилось и составило 196, а в 

2022 г. произошло снижение в 3,3 раза. 

 

Таблица 1 – Количество подтвержденных случаев эшерихиоза у телят и поросят по 

результатам лабораторных исследований 
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2008 989 470 47,5 790 229 28,9 

2009 885 365 41,2 789 385 48,8 

2010 266 220 82,7 515 408 79,2 

2011 150 95 63,3 214 161 75,2 

2012 830 274 33,01 305 159 52,1 

2013 801 257 32,1 175 50 28,6 

2014 815 293 35,9 151 64 42,4 

2015 629 213 33,9 110 41 37,3 

2016 759 346 45,6 82 47 57,3 

2017 574 283 49,3 35 17 48,6 

2018 456 196 42,9 40 12 30 

2019 309 138 44,6 57 7 12,3 

2020 223 89 39,9 10 1 10 

2021 547 196 35,8 32 6 18,7 

2022 295 60 20,3 38 8 21,05 
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Рисунок 1 – Динамика подтвержденных результатов лабораторных исследований на 

эшерихиоз телят за 2008-2022 гг. 

 

 
Рисунок 2 – Динамика подтвержденных результатов лабораторных исследований на 

эшерихиоз поросят за 2008-2022 гг. 
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Таблица 2 – Серотипы патогенных эшерихий, выделенных из патологического материала от 

поросят и телят за 2008-2022 гг. 

Серотип 

Общее количество 

выделенных эшерихий 

от телят 

% от 

общего 

количества 

Общее количество 

выделенных эшерихий 

от поросят 

% от общего 

количества 

О1 23 0,73 5 0,25 

О2 47 1,48 12 0,61 

О4 61 1,92 45 2,28 

О8 179 5,66 57 2,89 

О9 90 2,84 24 1,22 

О15 121 3,82 7 0,36 

О17 - - 3 0,15 

О18 210 6,62 71 3,61 

О20 259 8,17 100 5,07 

О21 8 0,25 - - 

О26 319 10,06 218 11,04 

О33 247 7,8 350 17,73 

О35 208 6,56 208 10,54 

О41 53 1,67 39 1,97 

О45 11 0,35 3 0,15 

О55 218 6,88 119 6,03 

О78 161 5,08 51 2,58 

О86 63 1,99 22 1,11 

О87 2 0,06 - - 

О101 89 2,81 51 2,58 

О103 39 1,23 20 1,01 

О104 7 0,22 - - 

О111 21 0,66 20 1,01 

О115 52 1,64 18 0,91 

О117 337 10,63 328 16,62 

О119 65 2,05 26 1,32 

О126 3 0,09 - - 

О127 13 0,41 9 0,46 

О137 55 1,74 25 1,26 

О138 7 0,22 36 1,82 

О139 29 0,91 18 0,91 

О141 33 1,04 32 1,62 

О142 3 0,09 1 0,05 

О147 4 0,13 6 0,3 

О149 2 0,06 8 0,41 

О157 66 2,08 35 1,77 

Не 

типируемая 
65 

2,05 7 0,36 

ИТОГО 3170 100 1974 100 

 

В свою очередь, у поросят, после 

регулярных случаев выявления 

возбудителя эшерихиоза в 2011 г. и 2012 

г., вначале 2013 г. произошел резкий спад 

регистрации положительных 

лабораторных диагнозов, которые 

стабильно снижались вплоть до 2022 г., с 

незначительными периодами повышения 

количества проб в 2014 и 2016 годах. 

Таким образом, у поросят с 2013 по 2022 

гг. средний процент регистрации 

эшерихиоза составил 30,6 %, с 
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выраженными скачками болезни в 2014 и 

2016 годах – 42,4 % и 48,6 % 

соответственно. 

В 2022 г. процент регистрации 

положительных проб на эшерихиоз у телят 

и поросят находился на уровне 20,3 % и 

21,05 % соответственно. 

Таким образом, эпизоотический 

процесс у телят и поросят по 

эшерихиозной инфекции остается 

стабильным, отличается стационарностью 

и периодичностью. Несмотря на 

тенденцию снижения случаев выявления 

патогенной кишечной палочки в 

патматериале, эшерихиозная инфекция 

остается регулярно диагностируемой на 

территории Краснодарского края с 

регистрацией скачков болезни в среднем 

каждые 3-5 лет. 

Кроме анализа частоты случаев 

регистрации эшерихиоза, также были 

изучены данные по серологической 

идентификации выделенных патогенных 

E. coli с 2008 по 2022 гг. (Таблица 2). 

Согласно предоставленным 

данным, патогенные эшерихии, 

выделенные от телят, были представлены 

35 серотипами. Наиболее часто из 

патматериала выделяли возбудитель 

серотипа О117 – 337 случаев (10,63 %), с 

наименьшей частотой – серотипы О26 – 

319 (10,06 %), О20 – 259 (8,17 %), О33 – 

247 (7,8 %), О55 – 218 (6,88 %), О18 – 210 

(6,62 %) и О35 – 208 случаев (6,56 %). 

Кроме того, в 65 случаях выделяли 

нетипируемые кишечные палочки – 2,05 

%. 

В свою очередь, у поросят 

эпидемическое значение имели следующие 

серотипы – О33 – 350 случаев (17,73 %), 

О117 – 328 (16,62%), О26 – 218 (11,04 %), 

О35 – 208 (10,54 %) и О55 – 119 случаев 

(6,03 %). На долю нетипируемых штаммов 

приходилось 0,36 % (7 проб). Всего было 

выделено 32 серотипа. 

Стоит отметить, что серотиповой 

профиль патогенных кишечных палочек, 

выделенных за последние 5 лет из 

патматериала от телят, существенно не 

изменился, эпидемически значимыми по-

прежнему оставались серотипы О117, О26, 

О35 и О15. В свою очередь, от поросят 

выделяли новые для них серотипы – О78, 

О18 и О139. 

Заключение. Таким образом, в 

результате анализа проведенных 

лабораторных исследований было 

установлено, что эшерихиозная инфекция 

у телят и поросят регистрируется ежегодно 

и отличается стационарностью. Однако 

количество положительных проб, 

выделенных патогенных эшерихий от 

павших животных имеет тенденцию к 

снижению. По нашему мнению, это 

связано не только с улучшением 

технологий выращивания, ветеринарно-

санитарного состояния мест содержания 

животных и проведением эффективных 

специфических противоэпизоотических 

мероприятий, а также с другими 

объективными и субъективными 

факторами. В качестве объективных 

причин можно выделить тенденцию к 

снижению общего количества поголовья 

животных в крае, что в частности 

характерно для поросят, связанную с 

проведением мероприятий по ликвидации 

африканской чумы свиней. В других 

случаях, кишечная инфекция, как правило, 

воспринимается как вторичная, 

возникающая на фоне основных 

бактериальных и вирусных агентов, 

которая контролируется чаще всего 

антибиотиками, приводя к появлению 

новых антибиотикорезистентных 

штаммов. При этом лабораторные 

исследования проводятся в тех случаях, 

когда уже регистрируется массовый падеж 

и необходимо проводить лечебные 

мероприятия. В то же время, несмотря на 

снижение количества проб, процент 

регистрации эшерихиоза у телят и поросят 

по данным лабораторных исследований в 

среднем за последние 5 лет остается 

достаточно высоким – 18,4-36,7 %. Кроме 

того, эшерихиозная инфекция имеет 

особенность периодически проявляться 

скачками болезни, в среднем каждые 3-5 

лет. В этом случае объяснением может 

являться смена актуальных серотипов 

патогенных кишечных палочек, 

выделенных от павших телят и поросят, 

несоответствие антигенного состава 

вакцин и нерегулярная вакцинация в эти 
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годы. Изучая серотиповой профиль 

патогенных эшерихий установили, что 

наибольшее распространение получили 

возбудители, принадлежащие к серотипам 

О117, О26, О20, О33, О55, О18 и О35 – 

изолированные от телят и О33, О117, О26, 

О35 и О55 – выделенные от поросят. 

Учитывая сложившуюся эпизоотическую 

обстановку в Краснодарском крае по 

эшерихиозу телят и поросят, необходимо 

проводить регулярный мониторинг 

патогенных кишечных палочек среди 

поголовья, поддерживать на должном 

уровне ветеринарно-санитарное состояние 

животноводческих хозяйств и изыскивать 

эффективные, безопасные и экологически 

чистые методы контроля возбудителя 

эшерихиозной инфекции. 
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РАСПРОСТРАНЕНИЕ ВОЗБУДИТЕЛЯ ЭШЕРИХИОЗА СРЕДИ ТЕЛЯТ И ПОРОСЯТ В 

КРАСНОДАРСКОМ КРАЕ 

 

Тищенко А.С.  

Резюме 

 

Целью работы явилось изучение распространения возбудителя эшерихиоза и его 

патогенных серотипов в условиях скотоводства и свиноводства в Краснодарском крае. 

Материалами для статьи служили данные лабораторных исследований на эшерихиоз, 

предоставленные ГБУ «Кропоткинская ветеринарная лаборатория» с 2008 по 2022 г. Анализ 

данных проводили с помощью общепринятых эпизоотологических и статистических 

методов. В результате было установлено, что за последние 15 лет эшерихиоз у телят и 

поросят лабораторно регистрируется в среднем в 43,2 % и 39,4 % случаях соответственно. 

Эпизоотический процесс, несмотря на тенденцию к снижению, характеризуется 

стационарностью и периодичностью. Скачки болезни в виде подтвержденных результатов 

лабораторных исследований регистрируются каждые 3-5 лет. При идентификации 

возбудителя эшерихиоза установлено 35 патогенных серотипов, выделенных от телят, и 32 

серотипа – от погибших поросят. Распространение и эпизоотическое значение среди 

молодняка крупного рогатого скота имели такие патогенные серотипы эшерихий, как О117, 

О26, О20, О33, О55, О18 и О35, а от новорожденных поросят – О33, О117, О26, О35 и О55. В 

результате установлено, что эшерихиозная инфекция широко распространена у 

новорожденных телят и поросят, и требует новых, и эффективных методов контроля.  

 

THE SPREAD OF THE CAUSATIVE AGENT OF ESCHERICHIOSIS AMONG CALVES AND 

PIGLETS IN THE KRASNODAR TERRITORY 

 

Tishchenko A.S. 

Summary 

 

The aim of the work was to study the spread of the causative agent of escherichiosis and its 

pathogenic serotypes in the conditions of cattle and pig breeding in the Krasnodar Territory. The 

materials for the article were the data of laboratory tests for escherichiosis provided by the SBI 

"Kropotkin Veterinary Laboratory" from 2008 to 2022. Data analysis was carried out using 

generally accepted epizootological and statistical methods. As a result, it was found that over the 

past 15 years, escherichiosis in calves and piglets has been recorded in the laboratory on average in 

43.2% and 39.4% of cases, respectively. The epizootic process, despite the downward trend, is 

characterized by stationarity and periodicity. Jumps of the disease in the form of confirmed 

laboratory results are recorded every 3-5 years. When identifying the causative agent of 

escherichiosis, 35 pathogenic serotypes isolated from calves and 32 serotypes from dead piglets 

were found. The spread and epizootic significance among young cattle had such pathogenic 

serotypes of escherichia as O117, O26, O20, O33, O55, O18 and O35, and from newborn piglets – 

O33, O117, O26, O35 and O55. As a result, Escherichia infection is widespread in newborn calves 

and piglets and requires new and effective control methods. 
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Овцеводство является 

традиционной сельскохозяйственной 

отраслью в Ставропольском крае. Здесь 

разводят десять пород овец: шесть 

тонкорунных, одну полутонкорунную, три 

грубошерстных. Сдерживающим фактором 

успешного развития овцеводства являются 

заразные болезни, к числу которых 

относится и эстроз овец, имеющий 

широкое распространение в 

Ставропольском крае и наносящий 

овцеводству значительный экономический 

ущерб. Возбудителями эстроза у овец 

являются паратизирующие личинки 

овечьего овода [2, 4, 5, 9]. 

Современное состояние 

исследований проблемы эстроза диктует 

необходимость дальнейшего изучения 

биологических и экологических основ 

функционирования паразитарной системы 

при эстрозе овец, определения уязвимых 

звеньев в индивидуальном и 

популяционном развитии овечьего овода 

овец и разработки на этой основе 

современных технологических приемов 

борьбы с ним. В литературе отсутствуют 

сведения о наличии диапаузы и ее форм у 

овечьего овода в онтогенезе. Однако 

установлено, что насекомые других видов 

не одинаково реагируют на воздействие 

одних и тех же факторов внешней среды. 

Одни впадают в диапаузу, что может 

является причиной задержки их развития. 

Членистоногие других видов, при тех же 

условиях, в диапаузу не впадают [1, 3, 6-8, 

10]. Важное значение имеет изучение 

диапаузы у экто- и эндопаразитов 

животных, у которых функцию связи с 

внешней средой выполняет организм 

хозяина. Отсутствуют сведения о влиянии 

эндогенных и экзогенных факторов на 

развитие облигатной и факультативной 

диапаузы у овечьего овода.  

Материал и методы 

исследований. Материалами для 

исследования служили инвазированные 

овцы и паразитирующие личинки Oestrus 

ovis, полученные от спонтанно 

инвазированных овец. Изучение 

морфологии личинок овечьего овода, 

проводили методами ручного 

анатомирования и гистологических 

исследований.  

Изучение распространения эстроза 

у овец в хозяйствах Ставропольского края 

разных форм собственности основывалось 

на данных клинического осмотра 

поголовья овец и результатов вскрытия 

голов, полученных от инвазированных 

животных на мясоперерабатывающих 

предприятиях. Определяли уровни 

экстенсивности и интенсивности 
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эстрозной инвазии, проводили 

дифференцированный подсчет 

паразитирующих личинок по стадиям 

развития и распределение их в носовой 

полости, лобной и придаточных пазухах 

организма хозяина.  

В биотопах и местах содержания 

овец определяли: местообитания оводовых 

мух, численность их популяций, изучали 

особенности поведенческих реакций 

оплодотворенных самок при нападении на 

овец. Осуществляли контроль суточной и 

сезонной активности имаго оводовых мух 

в биотопе. Проводили исследования 

экологической пластичности имаго и 

преимагинальных стадий. Плодовитость 

самок оводовых мух определяли методом 

ручного препарирования под микроскопом 

МБС – I. 

Результат исследований. Эстроз – 

паразитарная болезнь овец. Возбудителем 

являются личинки Oesrus ovis – 

облигатные паразиты овец. Развитие 

личинок овечьего овода (ларвальный 

паразитизм), относят к фазовому 

паразитизму. Имаго Oestrus ovis – афаги, 

ротовой аппарат у них рудиментирован. 

Афагию считают нормальным состоянием 

в определённый период жизни насекомого, 

когда его жизнеобеспечение 

осуществляется за счет жирового тела – 

резервных запасов насекомого, 

накопленных паразитирующей личинкой 

овечьего овода в онтогенезе. 

Процесс преимагинального 

развития O. ovis предполагает три (1, 2, 3) 

стадии (возраста) личиночного развития. 

Личинки третьего возраста выпадают из 

организма хозяина на почву, внедряются в 

нее, где и окукливаются. Процесс 

рождения овечьего овода (вылупления из 

пупария) сопровождается выходом из 

почвы, расправлением крыльев, 

пигментацией и затвердением покровов. 

Для афагов характерен одновременный 

массовый вылет оводовых мух весенней 

генерации в сжатые сроки, 2-4 суток. 

В процессе проводимых 

исследований изучали местообитания 

оводовых мух в биотопе. В экологии 

местообитание определяется, как комплекс 

определенных стаций одного или 

нескольких биотопов, занимаемых 

насекомыми определенного вида, которые 

находят там необходимые 

биоклиматические и экологические 

условия, необходимые для их 

существования в течение жизненного 

цикла. 

Наибольшую суточную активность 

оводов регистрировали в апреле в период с 

9-ти часов утра до 15-17 часов дня. При 

подлете к животному оводы «зависали» на 

расстоянии нескольких сантиметров (2-

5см) от ноздрей животного, направляли в 

эту сторону брюшко, производили им 

сократительные движения, при посредстве 

которых впрыскивали паразитирующих 

личинок в носовую полость жертве с 

четкой ориентацией на поток выдыхаемого 

животным теплого воздуха. В один прием 

одна самка овечьего овода впрыскивает в 

носовую полость одному животному 8–27 

личинок 1-й стадии. В течение 1-7 суток 

(при ежедневном вскрытии голов убойных 

животных) на мясоперерабатывающих 

предприятиях мы установили, что живые 

личинки полостного овода у 

инвазированных овец распределялись на 

поверхности слизистых оболочек разных 

отделов носовой полости. В первые 1-3 

суток их размещение в организме хозяина 

носило равномерный, а через 5-7 суток – 

агрегированный характер. Личинки 

формировались в группы (по 5-6 

экземпляров), перемещались в полости 

роговых отростков, лобных и гайморовых 

пазух, где прекращали двигательную 

активность. 

Нами было отмечено, что 

отличительная особенность поведенческих 

реакций личинок овечьего овода в этот 

период характеризуется их способностью 

чередования двигательной активности и 

состояния анабиоза, которое 

демонстрировалось торможением 

метаболических процессов и повышенной 

устойчивостью к воздействию жизненно 

важных экологических факторов: 

температуры, влажности, питания. Часть 

популяции паразитирующих личинок 

овечьего овода первой стадии 

локализовались в области носовых ходов, 

другие – в первой трети площади 
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слизистой оболочки носовой полости. 

Поведенческие реакции личинок 

овечьего овода в этот период 

демонстрировались чередованием 

состояний покоя и двигательной 

активности и впадением в диапаузу, 

которая проявлялась отсутствием 

активности и повышенной устойчивостью 

к снижению температуры внешней среды в 

зимний период и повышению температуры 

в летний. 

В процессе многолетних 

исследований установили, что 

распределение популяции паразитов в 

популяции хозяина имеет равномерный 

характер. Экстенсивность эстрозной 

инвазии у овец в степной зоне 

Ставропольского края варьирует в 

пределах 75-95%. Средние показатели 

интенсивности инвазии составляют 25-40 

экземпляров личинок на одно животное. 

Высокий уровень экстенсивности 

оводовой инвазии обусловлен, на наш 

взгляд, достаточно высокой 

плодовитостью самок овечьего овода, 

феноменом их афагии, когда при 

отсутствии необходимости поиска пищи, 

на фоне приуроченности оводовых мух к 

местам содержания овец, 

оплодотворенные самки оводов совершают 

многократные нападения на овец, 

Обобщая результаты проведенных 

исследований, следует отметить, что 

низкая двигательная активность самок 

оводовых мух или их неподвижность в 

период эмбриональной диапаузы создают 

предпосылки для организации 

эффективных мер борьбы с ними в местах 

обитания насекомых этого вида.  

Основными формами размещения 

популяции оводовых мух в биотопе, 

являются заселение ими определенных 

местообитаний и их территориальное 

распределение. Установлено, что 

родственные виды никогда не заселяют 

одни и те же стации. Эта особенность 

избирательного заселения видами строго 

определенных станций представляет 

важную экологическую закономерность, 

называемую принципом стационарной 

верности.  

Паразитические личинки овечьего 

овода в период своего развития в носовой 

полости организма питаются секретами из 

носовой полости, слизью, тканевой 

жидкостью. Физиология паразита 

подчинена физиологии хозяина, а его 

жизненный цикл невозможен без 

получения от хозяина необходимых для 

него биологических ресурсов. Такие 

ресурсы паразит может получить только от 

ограниченного числа видов хозяев. 

Важно подчеркнуть, что небольшие 

размеры насекомых обеспечивают им ряд 

преимуществ, использования этими 

насекомыми небольших укрытий: 

углублений, трещин и др. Отмечено, что 

при быстром темпе увеличения 

численности популяции и благоприятных 

условиях, связанных с большой 

интенсивностью метаболизма, для 

членистоногих типичен r-отбор, т.е. отбор 

на повышенную плодовитость, которой 

часто сопутствуют резкие колебания 

численности их популяций – с 

уменьшением размера организма 

насекомого возрастает его относительная 

поверхность, влияние показателей 

температуры и влажности. Без 

морфологических адаптаций наземное 

членистоногое может быстро потерять 

влагу буквально за минуты. 

Насекомые не имеют постоянной 

температуры тела и относятся к 

пойкилотермным организмам. 

Соотношение между теплопродукцией и 

их теплоотдачей определяет уровень тепла 

в их организме, т.е. температуру тела. 

Насекомое быстро прогревается и 

остывает. При отрицательных 

температурах воздуха наземные 

членистоногие, не могут быть в активном 

состоянии. Соотношение между 

теплопродукцией и их теплоотдачей 

определяет уровень тепла в их организме, 

т.е. температуру тела. 

Регуляция температуры 

осуществляется у насекомых разными 

способами, основным из которых является 

процесс терморегуляции через посредство 

реализации поведенческих реакций, 

изменений местоположения, позы 

насекомого. При перегревании тела 

насекомые переходят с освещенных 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B8%D0%B7%D0%B8%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B8%D0%B7%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%86%D0%B8%D0%BA%D0%BB_(%D0%B1%D0%B8%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F)
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солнцем или сильно нагретых мест в 

затененные, более прохладные места, где 

температура их тела снижается до 

приемлемого уровня; и, наоборот, при 

недостатке тепла происходит их 

передвижение на освещенные солнцем 

участки. 

Заключение. Из вышеизложенного 

следует, что паразитизм при эстрозе – 

понятие не систематическое, а скорее 

экологическое, это двух или 

многоуровневая трофическая система, в 

которой один организм (паразит) живет за 

счет другого организма, а вместе они 

образуют паразитарную систему, в 

которую могут входить представители 

различных групп беспозвоночных 

животных. 

Таким образом, в данной работе 

рассмотрены структурно-функциональная 

организация паразитарной системы при 

эстрозе овец, биологические и 

морфологические особенности ее 

функционирования. 
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ЭСТРОЗ ОВЕЦ. БИОЛОГИЧЕСКИЕ И ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ 

ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ ПАРАЗИТАРНОЙ СИСТЕМЫ 

 

Толоконников В.П., Оботурова Н.П., Поветкин С.Н., Багамаев Б.М., Ногин С.Р., 

 Копчекчи М.Е., Зирук И.В. 

Резюме 

 

В работе представлены данные о проблеме эстроза мелкого рогатого скота в 

Ставропольском крае. Авторами изучено биологические и экологические основы 

функционирования паразитарной системы при эстрозе овец и представлены данные, где 

выяснено, что один организм (паразит) живет за счет другого организма, а вместе они 

образуют паразитарную систему, в которую могут входить представители различных групп 

беспозвоночных животных. 

 

ESTROSIS OF SHEEP. BIOLOGICAL AND ECOLOGICAL FOUNDATIONS OF THE 

FUNCTIONING OF THE PARASITIC SYSTEM 

 

Tolokonnikov V.P., Oboturova N.P., Povetkin S.N., Bagamaev B.M., Nogin S.R.,  

Kopchekchi M.E., Ziruk I.V. 

Summary 

 

The paper presents data on the problem of oestrosis of small ruminants in the Stavropol 

Territory. The authors studied the biological and ecological basis of the existence of the parasitic 

system in oestrosis of sheep and presented data according to which one organism (parasite) lives at 

the expense of another organism, and together they define the parasitic system, which includes 

representatives of various groups of invertebrate animals. 
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В сельскохозяйственном 

производстве самой прибыльной и быстро 

растущих отраслей животноводства 

является птицеводство. По сравнению с 

другими отраслями АПК эта отрасль 

обладает высокой концентрацией 

производства [6]. Доля мяса птицы 

составляет более 44 %, в промышленном 

секторе – 92,7 % [3]. Увеличение 

производства сельскохозяйственной 

продукции является одной из важнейших 

народнохозяйственных задач. Чтобы 

успешно выполнить эту задачу, 

необходимо улучшить организацию 

выращивания, развить 

внутрихозяйственную и 

межхозяйственную специализацию, 

внедрить интенсивные методы 

производства [4]. 

Одним из важнейших направлений 

продуктивности сельскохозяйственной 

птицы является яичная продуктивность. 

Яйца птиц характеризуются рядом 

параметров, являющихся неотъемлемой 

частью их качественной оценки и 

потребительской значимости. Основные из 

них – это физическая масса, химический 

состав, пищевые качества и некоторые 

другие, которые зависят от биологического 

вида птицы, генетических и 

фенотипических факторов [9]. 

Скорлупа – наружная известковая 

оболочка, предохраняющая белок и желток 

с бластодиском (яйцеклеткой) от 

отрицательного воздействия факторов 

окружающей среды, и участвующая в 

жизнедеятельности развивающего 

эмбриона [2]. Роль скорлупы заключается 

в том, что она защищает яйцо от 

физических и микробных воздействий со 

стороны внешней среды, обеспечивает 

газообмен для дыхания эмбриона 

посредством пор и обеспечивает 

развивающийся эмбрион минеральными 

веществами, прежде всего, кальцием [5]. 

В связи с чем, целью исследований 

стало изучение минерального состава 

скорлупы и визуализация структуры пор 

утиных эмбрионов на 9 сутки 

эмбриогенеза. 

Материал и методы 

исследований. Материалом исследований 

стала скорлупа инкубационного яйца уток 

кросса «STAR-53» средний. Инкубацию 

яиц проводили в лаборатории 

экспериментальной патофизиологии и 

физиологии при кафедре физиологии и 

патологической физиологии ФГБОУ ВО 

КГАВМ по стандартному режиму 

(температуры и влажности) для выведения 

уток с применением цифрового 

инкубатора марки «Норма ЛУППЕР» 

(Россия).  

Элементный состав скорлупы яиц и 

размер пор исследовали на 9 сутки 

эмбриогенеза методом сканирующей 
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электронной микроскопии на 

сканирующем электронном микроскопе 

«EVO 50 XVP» (Carl Zeiss) с системой 

зондового микроанализа «INCA Energy-

350» (Oxford Instruments) (Германия). 

Цифровые показатели, полученные 

при выполнении работы, анализировали по 

стандартным программам вариационной 

статистики согласно пакету программ 

Microsoft Office Excel-2021. 

Результат исследований. 

Исследование структуры и свойств 

скорлупы утиных эмбрионов на 9 сутки 

эмбриогенеза обусловлено выявлением 

состояния пор скорлупы и ее визуализации 

в период интенсивной востребованности 

эмбрионов в минеральных веществах – в 

начальном этапе энхондрального 

окостенения хрящевых зачатков скелета. 

По сообщениям авторов этот период 

является оптимальным для обработки 

эмбрионов in ovo с целью доставки к нему 

макро- и микроэлементов [1, 7, 8]. 

Полученые изображения 

ультраструктуры скорлупы инкубируемого 

яйца с наружной поверхности 

представлены на рисунке 1.  

 

 
Рисунок 1 – Ультраструктура наружной поверхности скорлупы яйца на девятые сутки 

эмбрионального развития уток: а – неравномерно-бугристая поверхность; б – поры 

 

  
Рисунок 2 – Изображение поры на наружной поверхности скорлупы яйца уток: спектр 

1 – пора; спектр 2 – пластина скорлупы 
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Анализ изображения показал, что 

собственно поверхность яйца имела 

слоистую неравномерно-бугристую 

структуру (а), на поверхности которой 

хаотично располагались поры, визуально 

имеющие сопоставимые между ними 

формы и размеры (б). При этом поры 

располагались как в изломах слоев 

скорлупы, так и на поверхности.  

Получены электронные 

изображения скорлупы и пор на скорлупе, 

визуализированные в виде темных пятен с 

размытыми границами. Установлено, что 

их размер колебался в пределах 600,0±90,0 

нм (Рисунок 2 спектр 1 и спектр 2). 

На участке скорлупы с 

обозначением спектр 1 и 2, 

соответствующие областям поры и 

собственно пластины скорлупы, был 

проведен анализ элементного состава и 

получены их гистограммы (Рисунок 3 

спектр 1 и спектр 2).

 

  
Рисунок 3 – Гистограмма элементного состава наружной поверхности скорлупы яйца уток: 

спектр 1 – поры; спектр 2 – пластины скорлупы 

 

Таблица 1 – Элементный состав скорлупы и их морфометрические характеристики, % 

Элементы Весовой Атомный 

поры пластина пластина 

поры 

поры пластина пластина 

поры 

Углерод 16,1±0,2 16,6±0,4 1,03 25,3±0,4 28,1±0,3 1,1 

Кислород 48,3±2,0 37,9±1,8* 0,8 57,2±2,4 48,0±3,1* 0,8 

Магний 0,5±0,1 0,7±0,2 1,4 0,4±0,1 0,6±0,1 1,5 

Алюминий 2,2±0,2 2,8±0,3* 1,3 1,6±0,2 2,1±0,3 1,3 

Кальций 32,9±2,5 41,9±2,0* 1,3 15,6±3,1 21,2±3,9 1,4 

* Р≤0,05 

 

При сопоставлении гистограммы 

элементного состава скорлупы отмечали, 

что в области пор пики элементов кальция, 

углерода, магния, алюминия по высоте 

были ниже аналогов скорлупы. В связи с 

чем, были проведены сравнительные 

исследования состава и свойств элементов 

скорлупы (Таблица 1). 

Анализ полученных данных 

позволяет установить большее весовое 

содержание элементов в областях 

пластины, чем в порах: по содержанию 

углерода – в 1,03 раза, магния – в 1,4; 

алюминия и кальция – в 1,3 раза (Р≤0,05), 

в сравнении с исследованиями в области 

пор. Подобная тенденция установлена при 

исследовании атомного соотношения – 

содержание элементов в скорлупе было 

больше, чем в области пор: углерода – в 

1,1 раза; магния – в 1,5; алюминия – в 1,3 и 

кальция – в 1,4 раза. Интересная тенденция 

отмечена в содержании кислорода, 

которого в скорлупе было меньше, чем в 

порах в 0,2 раза (Р≤0,05), что, вероятнее 

всего, обусловлено дыхательной функцией 

эмбрионов, осуществляемой через поры. 

Заключение. Таким образом, 

проведенные исследования позволили 

визуализировать внешнюю поверхность 

скорлупы и установить, что ее структура 
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представлена слоисто-бугорчатым 

рельефом с порами округло-овальной 

формы, размерами 600,0±90,0 нм, 

хаотично расположенными как на 

поверхности, так и в изломах слоистой 

структуры скорлупы. Сравнительный 

анализ гистограмм скорлупы и пор 

показал, что пики, отражающие 

концентрацию элементов, имели 

различную степень проявления. В 

скорлупе содержание углерода, магния, 

алюминия и кальция было в 1,1-1,5 раза 

больше, чем в области пор. А содержание 

кислорода было больше в области пор в 

сравнении с содержанием в пластине. 

Меньшее содержание элементов в порах, 

расплывчатая граница пор на электронном 

изображении, по нашему мнению, 

указывают на то, что поры не являются 

истинным каналом, а представляют собой 

сложную структуру, соединяющую 

внешнюю и внутреннюю поверхности 

скорлупы. Подтверждением являются 

визуализация внутренней поверхности 

скорлупы методом сканирующей зондовой 

микроскопии. Авторами показано, что она 

представляет собой сетку из множества 

пересеченых белковых волокон, покрытых 

отложениями минеральных солей [8]. 

Сравнительно меньшее содержание 

элементов в области пор с внешней 

стороны скорлупы указывает на не 

плотную структуру, обеспечивающую 

сообщение с внутренней поверхностью, 

что создает предпосылку для возможной 

доставки веществ in ovo в эмбрионы. 

Выводы: 1. Методом сканирующей 

зондовой микроскопии визуализирована 

внешняя поверхности скорлупы яйца уток, 

показана ее рельефная структура, 

расположение пор, их форма и размеры.  

2. Методом системного зондового 

микроанализа установлен различный 

элементный состав во внешней 

поверхности скорлупы и в области пор.  

3. Для дополнения механизма 

проникновения веществ in ovo в эмбрионы 

необходима визуализация пор скорлупы на 

сколе на всей толщине от внешней до 

внутренней поверхности. 
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ЭЛЕКТРОННОМИКРОСКОПИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА МЕХАНИЗМА ПРОНИКНОВЕНИЯ 

ВЕЩЕСТВ В ЭМБРИОН ЧЕРЕЗ ПОРЫ СКОРЛУПЫ 

 

Ундалов Р.В., Ежкова А.М., Ахметов М.М., Лядов Н.М., Ларина Ю.В., Ежков В.О. 

Резюме 

 

В статье представлен материал исследований структуры и свойств скорлупы утиных 

эмбрионов. С применением метода сканирующей электронной микроскопии получены 

изображения пористой ультраструктуры наружной поверхности скорлупы на девятые сутки 

инкубации яиц, а также ее элементный состав. Показано, что поверхность яйца имеет 

слоистую неравномерно-бугристую структуру, на поверхности которой хаотично 

располагаются поры, которые находятся как в изломах слоев скорлупы, так и на 

поверхности. Установлено, что в скорлупе содержание углерода, магния, алюминия и 

кальция было в 1,1-1,5 раза больше, чем в области пор. А содержание кислорода было 

больше в области пор в сравнении с содержанием в скорлупе. Сравнительно меньшее 

содержание элементов в области пор с внешней стороны скорлупы указывает на ее не 

плотную структуру, обеспечивающую сообщение с внутренней поверхностью, что создает 

предпосылку для возможной доставки веществ in ovo в эмбрионы. 

 

ELECTRON MICROSCOPIC ASSESSMENT OF THE MECHANISM OF PENETRATION OF 

SUBSTANCES INTO THE EMBRYO THROUGH THE PORES OF THE SHELL 

 

Undalov R.V., Ezhkova A.M., Akhmetov M.M., Lyadov N.M., Larina Yu.V., Ezhkov V.O. 

Summary 

 

The article presents the research material on the structure and properties of the shell of duck 

embryos. Using the scanning electron microscopy method, images of the porous ultrastructure of 

the outer surface of the shell on the ninth day of egg incubation, as well as its elemental 

composition, were obtained. It is shown that the surface of the egg has a layered unevenly bumpy 

structure, on the surface of which pores are randomly located, which are located both in the 

fractures of the shell layers and on the surface. It was found that the content of carbon, magnesium, 

aluminum and calcium in the shell was 1.1-1.5 times higher than in the pore region. And the oxygen 

content was higher in the pore region compared to the content in the plate. The comparatively lower 

content of elements in the pore area on the outside of the shell indicates a non-dense structure that 

provides communication with the inner surface, which creates a prerequisite for the possible 

delivery of substances in ovo to embryos. 



261  

DOI 10.31588/2413_4201_1883_1_257_261 УДК 574/577 

 

ОЦЕНКА ТОКСИЧНОСТИ БАКТЕРИАЛЬНОЙ НУКЛЕАЗЫ, ПРОВЕДЕННАЯ В 

ОСТРОМ ЭКСПЕРИМЕНТЕ 

 

Филимонова М.Н.1 – д.б.н., ведущий научный сотрудник, Равилов Р.Х.2,3 – д.вет.н., 

профессор, Маланьева А.Г.1 – к.б.н., старший научный сотрудник 

 
1ФГАОУ ВО «Казанский (Приволжский) федеральный университет» 

2ФГБОУ ВО «Казанская государственная академия ветеринарной медицины 

имени Н.Э. Баумана» 
3ОСП «Институт прикладных исследований АН РТ» 

 

Ключевые слова: нуклеаза Serratia marcescens, бактериальная нуклеаза, 

внутривенное введение, токсичность, острый эксперимент 

Keywords: Serratia marcescens nucleases, bacterial nuclease, intravenous administration, 

toxicity, acute experiment 

 

Бактериальная нуклеаза – это 

фермент, который синтезируют и 

секретируют в окружающую среду 

грамотрицательные бактерии Serratia 

marcescens. При физиологических 

условиях нуклеаза успешно расщепляет 

ДНК или РНК на нуклеотиды [3]. В 

настоящее время бактериальная нуклеаза – 

это хорошо изученный фермент, у 

которого известны ключевые физико-

химические и биохимические свойства, 

структура и механизм действия [7, 10]. 

Данные о нуклеазе представлены в таких 

известных банках данных как SCOP, 

RCSB, Brenda. Разработаны методы 

выделения и очистки фермента [12]. 

Известны биологические эффекты 

(Таблица 1). Так, показан ее 

противоопухолевый эффект. При 

внутрибрюшинном введении нуклеазы в 

дозе 0,25 мг/кг живой массы мышей 

происходило торможение развития 

внутрибрюшинной карциномы Эрлиха 

более чем на 50 % [1]. Нуклеаза очень 

активна при деградации ДНК в мокроте 

[13], приближаясь по эффективности к 

медицинскому препарату Пульмозим, 

применяемому при лечении болезней 

дыхательной системы. Установлен 

антирабический эффект композиции 

материалов, ключевым компонентом 

которой является бактериальная нуклеаза 

[8]. Под названием Эндовираза 

(Эндоглюкин) препарат на основе 

бактериальной нуклеазы применяют в 

сельском хозяйстве для лечения и 

профилактики вирусных заболеваний пчел 

[6]. Показана эффективность Эндовиразы в 

борьбе с вирусными респираторными 

инфекциями крупного рогатого скота и 

птицы [2, 4]. Однако в печати нет 

сведений, позволяющих охарактеризовать 

этот фермент токсикометрически.  

Сведения о невысокой цитотоксичности 

бактериальной нуклеазы, полученные с 

использованием ряда культур клеток 

(Таблица 2), являются недостаточными для 

токсикометрической характеристики 

данного вещества. Известно, что 

начальным этапом для 

токсикометрической характеристики 

вещества обычно служит оценка его 

острой токсичности в опытах in vivo. 

Учитывая реальное применение 

бактериальной нуклеазы на практике и его 

дальнейшие перспективы, цель настоящего 

исследования заключалась в выявлении 

токсических эффектов бактериальной 

нуклеазы в остром эксперименте, но без 

достижения летальности. В связи с этим 

нуклеазу использовали в количестве 

близком к дозе, соответствующей дозе для 

проявления ее биологических эффектов 

(Таблица 1). 

Материал и методы 

исследований. Объектом исследования 

служила гомогенная бактериальная 

нуклеаза, которую получали выделением 
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из культуральной жидкости S.marcescens и 

характеризовали чистоту препарата, как 

описано [11]. Очищенную нуклеазу затем 

диализовали против дистиллированной 

воды и лиофилизировали. После этого 1 мг 

сухой нуклеазы растворяли в 0,2 мл 

физиологического раствора и 

центрифугировали при 4 °С для удаления 

не растворившейся фракции. 

Концентрацию раствора нуклеазы 

рассчитывали исходя из поглощения 

надосадочной жидкости при 280 нм и 

молярного коэффициента экстинкции 47 

292 М-1/см2 [12].  

 

Таблица 1 – Биологические эффекты нуклеазы  
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Беспородные 

белые мыши; 

самцы, вес 20-

23 г 

Подав-

ление 

роста 

раковой 

опухоли 

Торможение роста 

внутрибрюшинной 

карциномы Эрлиха 

более чем на 50% 

Высокой 

степени 

очистки 

0,25мг /кг 

веса 

живот-

ного 

[1] 

Беспородные 

белые мыши; 

самцы, вес 10 г 

Антирабич

еская 

активность 

Увеличение 

выживаемости 

инфицированных 

вирусом бешенства 

мышей более чем на 

30 % 

Гомо-

генная  

1,0 мг/кг 

веса 

живот-

ного 

[8] 

Гнойно-

слизистая 

мокрота (In 

vitro) 

Расще-

пление 

ДНК в 

мокроте 

Разжижение мокроты 

не хуже, чем с 

Пульмозимом в 

стандартных для 

Пульмозима условиях 

Гомо-

генная 

0,02-34 

мкг/мл 

мокроты 

[12] 

 

Таблица 2 – Условия определения цитотоксичности бактериальной нуклеазы in vitro 

Метод определения Тип культуры клеток Исследование 

MTT -тест Человеческие фибробласты кожи (HSF) [9] 

MTS-тест Почка эмбрионов человека (HEK293)  [8] 

MTT -тест Колоректальный рак человека (HCT-116) [9] 

MTT -тест Рак молочной железы человека (MCF 7) [9] 

MTS-тест Гепатома крысы (H4-II-E-C3) [13] 

 

Ферментативную активность 

определяли методом, основанным на 

оценке количества кислоторастворимых 

низкомолекулярных нуклеотидных 

фрагментов, образуемых при деградации 

субстрата (ДНК или РНК) под действием 

нуклеазы [3].  

Испытание токсичности проводили 

в соответствии с методическими 

указаниями [5] на половозрелых самцах 

белых мышей с массой тела 20-21 г, 

сформированных в 4 группы: контрольную 

и три опытные (n=5). Основными 

критериями включения животных в 

эксперимент было отсутствие клинических 

признаков заболеваний. После 

формирования групп грызуны были 

подвергнуты двухнедельному карантину 

для последующей оценки их адаптации и 

физиологического состояния. Содержание 

животных осуществляли в типовых 

пластиковых клетках с температурным 
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режимом +18-22 °С в условиях 

естественного светового цикла на 

стандартной диете, без ограничений к 

потреблению пищи и воды.  

Дизайн эксперимента был 

разработан в соответствии с 

действующими правилами Европейской 

Конвенции (2010/63/EU) по уходу и 

защите животных, используемых для 

исследовательских и иных научных целей, 

и одобрен Комитетом по этике Казанского 

федерального университета (Российская 

Федерация, г. Казань, № 459.06.04.2020). 

Объект исследования вводили 

мышам в хвостовую вену по 0,05 

мл/мышь, руководствуясь тем, что кровь, 

циркулируя по организму, омывает все 

органы и ткани. Мышам контрольной 

группы вводили физиологический раствор 

(физраствор), а опытных групп – по 10,5 

мкг нуклеазы в физрастворе/мышь, то есть 

в дозе 0,5 мг/кг веса животного. Для 

дальнейшего анализа животных 

умерщвляли эвтаназией в атмосфере 

углекислого газа сразу после введения 

нуклеазы – 1-я опытная группа, через 2 ч 

после введения – 2-я опытная группа и 

через 2 недели после введения – 3-я 

опытная группа – и подвергали вскрытию 

для исследования органов. Параллельно 

получали сыворотку крови для анализа 

динамики изменения содержания нуклеазы 

в крови, для чего оценивали изменение 

ДНКазной и РНКазной активностей 

сыворотки крови, отобранной из сердца 

животного сразу после начала эвтаназии, 

но до остановки сердца. Сыворотку 

выделяли в соответствии с общепринятым 

методом. Для образования сгустка кровь 

инкубировали 60 мин. при 25 oC. Затем 

сгусток удаляли и клетки крови отделяли 

10-мин. центрифугированием при 1300 g. 

Полученные сыворотки хранили при 

температуре – 20 °С. 

Острую токсичность оценивали по 

таким показателям как клиническое 

состояние, поведенческая активность, 

возможная количественная гибель мышей 

и сроки ее наступления. Контроль за 

животными и наблюдение для выявления 

признаков токсикоза продолжали в 

течение 14 суток от момента введения 

нуклеазы. В первые сутки учет 

физиологического состояния проводился 

каждый час; следующие трое суток – 

каждые 8 часов; в оставшиеся дни оценка 

состояния мышей осуществлялась каждые 

24 часа. 

Данные, полученные в результате 

исследования, обработаны биометрически 

с использованием пакета стандартных 

программ Microsoft Excel. 

Результат исследований. В 

эксперименте была использована 

гомогенная бактериальная нуклеаза, 

выделенная, как описано ранее, и 

охарактеризованная с помощью SDS-

PAGE и полносканирующей масс-

спектрометрии MALDI-TOF [13]. 

Ферментативная активность растворенной 

фракции составляла 389333,3 Ед/мл в час с 

РНК в качестве субстрата и 294666,6 Ед/мл 

в час с ДНК. Концентрация нуклеазы 

перед инъекцией составляла 0,21 мг/мл. 

Оценка активности ДНКазы и 

РНКазы в образцах сыворотки до и после 

введения нуклеазы мышам показала, что и 

ДНКазная и РНКазная активности были 

определены в сыворотке на всех этапах 

исследования (Рисунок 1). Однако, до 

введения мышам нуклеазы (контрольная 

группа) ДНКазная и РНКазная активности 

соответствовали 30 и 190 Ед/мл в час. 

Сразу после внутривенного введения 

нуклеазы (1-я опытная группа) обе 

активности в сыворотке резко возрастали: 

соответственно в 350 и в 130 раз. А через 

два часа после введения нуклеазы (2-я 

опытная группа) обе активности в 

сыворотке снижались примерно в 25 и 30 

раз, но оставались в 5-10 раз выше, чем в 

контроле. По истечению 14 суток (3-я 

опытная группа) показатели РНКазной и 

ДНКазной активностей сыворотки 

соответствовали контролю (результаты не 

показаны).  

Таким образом, в сыворотке 

контрольных мышей по сравнению с 

вводимым ферментом обе активности 

были невелики. Сразу после 

внутривенного введения нуклеазы обе 

активности в сыворотке резко 

увеличивались, вероятно, за счет 

распределения по крови бактериальной 
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нуклеазы. И через два часа после введения 

нуклеазы (2-я опытная группа) обе 

активности в сыворотке существенно 

снижались, но оставались выше, чем в 

контроле. Повышенные по сравнению с 

контролем ДНКазная и РНКазная 

активности сыворотки предполагали 

наличие в крови остаточных количеств 

бактериальной нуклеазы. При этом 

многократное снижение этих активностей 

спустя 2 ч после введения бактериальной 

нуклеазы могло быть связано или с 

протеолизом нуклеазы за счет 

собственных протеаз сыворотки или с 

перераспределением бактериальной 

нуклеазы между кровью и другими 

тканями мышей, что требует дальнейшего 

исследования.

 

 
Рисунок 1 – ДНКазная (темные столбики) и РНКазная (светлые столбики) активности в 

сыворотке крови до введения нуклеазы (контроль), сразу после введения (1-я опытная) и 

через 2 ч (2-я опытная) после введения нуклеазы в хвостовую вену мышей 

 

При оценке состояния животных по 

результатам проведенных исследований 

признаков интоксикации и случаев гибели 

мышей при однократном введении 

бактериальной нуклеазы в разовой дозе 0,5 

мг/кг веса животного выявлено не было ни 

сразу, ни через 2 ч, ни через 14 суток после 

введения. На протяжении всего срока 

наблюдений общее состояние животных 

опытных и контрольной групп не 

различалось, не наблюдалось никаких 

грубых патологий. Поведенческие реакции 

не отклонялись от нормы. Реакции на 

тактильные, болевые, звуковые и световые 

раздражители были без патологических 

изменений. Ни у одной мыши не 

наблюдалось значительных поведенческих 

изменений, таких как изменение 

двигательной функции, уровня 

возбуждения, вегетативных функций и 

психологического статуса, которые могли 

бы указывать на эффект 

нейротоксичности. Отсутствовало влияние 

введения нуклеазы на аппетит: 

потребление еды и воды оставалось 

нормальным, истощение не выявлялось, 

что свидетельствовало об отсутствии 

нарушения углеводного, белкового или 

жирового обменов.  

Вскрытие животных как опытных, 

так и контрольной групп показало, что 

грудная и брюшная полости не содержали 

выпота; положение внутренних органов 

грудной и брюшной полостей 

анатомически правильное, париетальный и 

висцеральный листки плевры и брюшины 

тонкие, блестящие, гладкие. Никаких 

гистологических изменений в печени, 

почках, селезенке, сердце, легких мышей, 

подвергшихся инъекции нуклеазы, не 

наблюдалось. Состояние волосяного и 

кожного покровов, окраска слизистых 

были без патологических изменений: 

отека, гиперемии, язв, сыпи. Шерсть была 

блестящей, без очагов аллопеции, зубы 

сохранены, видимые слизистые оболочки 
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бледно-розовые, блестящие, деформации 

или отека конечностей не выявлено. Таким 

образом, оценка токсичности 

бактериальной нуклеазы, проведенная в 

остром эксперименте, позволяет 

заключить, что данный фермент в дозе 0,5 

мг/кг веса животного не проявляет 

органотоксичности.  

Заключение. Данные 

токсикометрии при внутривенном 

введении бактериальной нуклеазы, а также 

наблюдение за лабораторными мышами на 

протяжении 14 суток в 

постинтоксикационном периоде позволяют 

заключить, что бактериальная нуклеаза, 

введенная внутривенно мышам в дозе 0,5 

мг/кг веса животного не вызывала острых 

побочных эффектов на внешний вид и 

поведение мышей, что свидетельствовало 

об отсутствии токсичности нуклеазы in 

vivo в выбранной дозе.  
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Программы стратегического 

академического лидерства Казанского 

(Приволжского) федерального 

университета (ПРИОРИТЕТ-2030). 
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ОЦЕНКА ТОКСИЧНОСТИ БАКТЕРИАЛЬНОЙ НУКЛЕАЗЫ, ПРОВЕДЕННАЯ В ОСТРОМ 

ЭКСПЕРИМЕНТЕ 

 

Филимонова М.Н., Равилов Р.Х., Маланьева А.Г.  

Резюме 

 

Цель исследования заключалась в выявлении токсических эффектов бактериальной 

нуклеазы в остром эксперименте, но без достижения летальности. Для этого нуклеазу 

использовали в количестве близком к дозе, соответствующей дозе для проявления ее 

биологических эффектов. Установлено, что бактериальная нуклеаза, введенная внутривенно 

мышам в дозе 0,5 мг/кг веса животного, не вызывала острых побочных эффектов на внешний 

вид и поведение мышей, что свидетельствовало об отсутствии токсичности нуклеазы in vivo 

в выбранной дозе.  

 

ASSESSMENT OF BACTERIAL NUCLEASE TOXICITY IN AN ACUTE EXPERIMENT 

 

Filimonova M.N., Ravilov R. Kh., Malanieva F.G. 

Sammary 

 

The aim of the study was to identify the toxic effects of bacterial nuclease in an acute 

experiment, but without achieving mortality. For this purpose, the nuclease was used in an amount 

close to the dose corresponding to the dose for the manifestation of its biological effects. It was 

found that bacterial nuclease administered intravenously to mice at a dose of 0.5 mg/kg of animal 

weight did not cause acute side effects on the appearance and behavior of mice, which indicated the 

absence of toxicity of the nuclease in vivo at the selected dose. 
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ГЕНЕТИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЛОШАДЕЙ ТАТАРСКОЙ ПОРОДЫ ПО БЕЛКАМ 

КРОВИ И МИКРОСАТЕЛЛИТНОЙ ДНК 
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Татарская порода – новая порода 

лошадей, созданная недавно, в 2019 году 

путем чистопородного разведения 

местных лошадей, находящихся в 

хозяйствах различных регионов России и 

Казахстана: Татарстана, Башкортостана, 

Челябинской, Оренбургской областей и 

Северного Казахстана, в прошлом 

входящих в состав Золотой Орды. 

Татарские лошади имеют средние размеры 

тела и живую массу равную 475 кг, 

относятся к универсальной рабоче-

пользовательной группе лошадей, 

обладают оригинальной соловой (75 %) и 

буланой мастью (25 %) [4]. В настоящее 

время насчитывается 1100 голов лошадей 

татарской породы, разводимых в 9-ти 

хозяйствах: 2-х оригинаторах, 1-м 

племенном репродукторе и 6-ти товарных 

хозяйствах. Планируется увеличить 

поголовье татарских лошадей к 2034 году 

до 2 тыс. голов [6].  

К местным породам лошадей 

относятся породы одного генетического 

корня: татарская, башкирская, вятская, 

алтайская, бурятская, якутская, тувинская, 

казахская джабе и некоторые другие, 

имеющие общее происхождение, эти 

лошади Золотой Орды [7]. Генетически 

более близкими являются татарские и 

башкирские лошади. Тем не менее, в 

наших предыдущих исследованиях было 

обнаружено, что между этими породами 

существуют значительные 

фенотипические различия по 

морфологическим признакам. Например, у 

татарских лошадей, в отличии от 

башкирских, очень большая доля (75%) 

животных, имеющих соловую масть, у 

последних, напротив, преобладают другие 

масти, такие как гнедая, рыжая, черная, 

мышастая и другие. Татарские лошади в 

сравнении с башкирскими, оказались 

более крупными и превосходили их по 

промерам тела и живой массе. Так, 

превосходство по длине туловища 

составило 8,1 см, высоте в холке – 5,3 см, 

обхвату пясти – 1,6 см, живой массе – 68 

кг (P<0,001) [4]. 

Настоящие исследования 

посвящены выявлению генетических 

различий между этими породами. Для этой 

цели изучена генетическая структура 

татарских лошадей по полиморфным 

системам крови: трансферрину и 

альбумину. Трансферрин (Tf) – 

сывороточный белок крови связывает и 

транспортирует железо, которое 

используется при синтезе эритроцитов 

крови, этот белок у всех видов 

сельскохозяйственных животных является 

наиболее полиморфным, в том числе и у 

лошадей. Альбумин (Al) – крупный 

сывороточный белок крови связывает и 

переносит жирные кислоты и другие слабо 

растворимые соединения. Белок является 

менее полиморфным, чем трансферрин. 

Материал и методы 

исследований. Исследования проводили в 

течение 2022-2023 годов в хозяйстве-
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оригинаторе КФХ «Набиуллин С.Ф.» 

Лениногорского района Республики 

Татарстан, где определяли генотипы по 

трансферрину и альбумину у 200 голов 

лошадей татарской породы методом 

электрофореза в полиакриламидном геле 

[5].  

Результат исследований. У 

лошадей локус трансферрина оказался 

очень высоко полиморфным, данный 

локус был представлен 6-ю аллелями: D, F, 

K, H, O, M, из них у татарских лошадей не 

обнаружен последний аллель М (Таблица 

1). Пять аллелей трансферрина могли 

образовать 15 различных генотипов, из 

них не выявлен лишь один – гомозигота 

ОО (Таблица 1). У татарских лошадей 

наиболее часто встречающимися являлись 

аллели F, R и D, их частота составила 

соответственно 0,437; 0,265; и 0,168; а 

среди генотипов высокую частоту имели 

генотипы FR, FF, DF, их частота составила 

соответственно 25,0; 18,5; 14,5%.  

Локус альбумина оказался слабо 

полиморфным и представлен лишь двумя 

аллелями: А и В, их частота у татарских 

лошадей была высокой и почти равной, 

соответственно 0,485 и 0,515. Два аллеля 

альбумина могли образовать три генотипа: 

АА, ВВ и АВ. У татарских все три 

генотипа обнаружены с достаточно 

высокой частотой, соответственно 24,0; 

27,0; 49,0. 

 

Таблица 1 – Генетическая структура татарской породы лошадей по частоте аллелей белков 

крови 

Локус Аллель 
Их частота по породам  

татарская башкирская 

Трансферрин D 

F 

R 

H 

O 

M 

0,168 

0,437 

0,265 

0,077 

0,053 

- 

0,179 

0,422 

0,006 

0,105 

0,265 

0,023 

Итого         6 1,0 1,0 

Альбумин  A 

B 

0,485 

0,515 

0,377 

0,623 

Итого          2 1,0 1,0 

 

Полученные данные по этим 

локусам использованы для установления 

генетического сходства и различия 

татарской и башкирской пород. Как уже 

было отмечено в предисловии, эти породы 

исторически являются наиболее близкими, 

однако, как показали фенотипические и 

генетические исследования, они являются 

разными породами и отличаются друг от 

друга по многим морфологическим и 

экстерьерным признакам, аналогичные 

сходства и различия обнаружены между 

ними по их генетической структуре в 

локусах Tf и Al. Эти породы оказались 

сходными по частоте аллелей D и F 

трансферрина, соответственно у татарской 

породы – 0,168 и 0,437; башкирской – 

0,179 и 0,422 [3]. Однако по частоте других 

аллелей трансферрина такого сходства не 

выявлено, а, напротив, существуют 

значительные различия. Так, по аллелю R 

частота составила у татарских лошадей – 

0,265; башкирских – 0,006; аллелю Н, 

соответственно – 0,077 и 0,105; аллелю О – 

0,053 и 0,265. Кроме того, у татарской 

породы аллель М вовсе не обнаружен, 

тогда как у башкирской породы этот 

аллель имел частоту 0,023. 

Межпородные различия по аллелям 

А и В альбумина были выражены в 

меньшей степени, чем у трансферрина, и 

составили, соответственно 0,485 и 0,477; 

0,515 и 0,623. Однако, эти различия 

оказались более значительными по частоте 

генотипов, по которым разница между 

породами выражалась несколькими 

крайними числами. Например, по 

трансферрину частота генотипа FF у 
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татарской породы была выше, чем у 

башкирской в 2 раза, по генотипу RR – в 

14 раз, DD - в 2 раза, FR – в 52 раза, DR – в 

18 раз и т.д., а по генотипу ВВ альбумина – 

в 1,7 раза. 

 

Таблица 2 – Генетическая структура татарской породы лошадей по частоте генотипов белков 

крови 

Локус Генотип Число лошадей 
Частота генотипов по породам, % 

татарская башкирская 

Трансферрин 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FF 

RR 

DD 

HH 

FR 

DF 

FH 

FO 

DR 

OR 

DH 

DO 

HO 

HR 

OO 

MM 

MD 

MF 

MH 

MO 

MR 

37 

14 

7 

1 

50 

22 

11 

11 

14 

7 

9 

1 

2 

7 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

18,5 

7,0 

3,5 

0,5 

25,0 

14,5 

5,5 

5,5 

7,0 

3,5 

4,5 

0,5 

1,0 

3,5 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

9,71 

0,05 

1,69 

0,18 

0,48 

17,19 

11,35 

34,14 

0,39 

0,14 

3,09 

9,27 

3,43 

- 

4,35 

0,05 

1,01 

2,61 

0,34 

0,58 

0,05 

Итого           14 200 100 100 

Альбумин  AA 

BB 

AB 

48 

54 

98 

24,0 

27,0 

49,0 

21,0 

45,0 

34,0 

Итого            3 200 100 100 

 

Следовательно, генетические 

исследования подтвердили, что, хотя 

татарская и башкирская породы лошадей 

исторически являются близкими 

породами, однако они являются разными 

породами, довольно существенно 

отличающимися друг от друга не только 

по фенотипическим признакам, но и по 

генотипу. 

Другим важным направлением в 

племенном коневодстве является проверка 

происхождения лошадей. Подлинность 

записей о происхождении животных имеет 

важное значение при отборе животных в 

племенную группу стада, при оценке 

производителей по потомству, импорте и 

экспорте животных, выведении новых 

линий и семейств, при покупке и 

реализации на племя и т.д. Ранее этот 

вопрос решался с помощью групп крови и 

белкового полиморфизма. В настоящее 

время более популярным стало 

использование для этой цели 

полиморфизма микросателлитной ДНК, 

которая характеризуется высоким 

разнообразием и множественным 

аллелизмом, простой методикой 

выполнения и высокой вероятностью 

выявления ошибочности происхождения 

[1].
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Таблица 3 – Генотипирование лошадей татарской породы по генам микросателлитной ДНК 

№ 

п/п 

Наименование 

локуса STR 

Аллели у потомка и родителей 

Достоверность 
жеребенок 

мать кобыла 

№8404 

отец жеребец 

№7288 

1 AHT4_FAM L O L O J O 

достоверно 

2 AHT5_VIC J N M N J N 

3 ASB17_PET N Q M N P Q 

4 ASB2_VIC M R K R L M 

5 ASB23_VIC J K J K J U 

6 CA425_PET L N L N M N 

7 HMS1_PET J N J M N Q 

8 HMS2_NED H I H I I K 

9 HMS3_NED N P O P N N 

10 HMS6_VIC O P L P M O 

11 HMS7_FAM M N M O L N 

12 HTG10_NED I O I O N O 

13 HTG4_FAM M O O Q M M 

14 HTG6_VIC J O G O J J 

15 HTG7_NED K O K K N O 

16 LEX3_PET K L K L L M 

17 VHL20_FAM P Q P Q N Q 

  жеребенок 
мать кобыла 

№6059 

отец жеребец 

№7288 

 

1 AHT4_FAM N O H O J O 

ошибочно, 

отец другой 

2 AHT5_VIC M N K N J N 

3 ASB17_PET G Q G O P Q 

4 ASB2_VIC C M C M L M 

5 ASB23_VIC L U J L J U 

6 CA425_PET M N M N M N 

7 HMS1_PET M N I M N Q 

8 HMS2_NED H I H K I K 

9 HMS3_NED M N M Q N N 

10 HMS6_VIC M O O P M O 

11 HMS7_FAM L N M N L N 

12 HTG10_NED L O L O N O 

13 HTG4_FAM K M K M M M 

14 HTG6_VIC G J G M J J 

15 HTG7_NED N O M N N O 

16 LEX3_PET K L L M L M 

17 VHL20_FAM M Q M M N Q 

 

При проверке происхождения путём 

ДНК-генотипирования исходят из 

нижеследующих правил: 

1. Правило правильности 

происхождения. При этом у потомства 

присутствует только те аллели, которые 

имеются у родителей.  

2. Правило ошибочности 

происхождения. При этом у потомства 

обнаруживается аллель или аллели, 

отсутствующие у предполагаемых 

родителей.  

3. Правило установления отцовства. 

Для этой цели используются лишь аллели, 

присутствующие у отца, аллели матери 

нельзя использовать.  

4. Правило установления 

материнства. Для этой цели используются 

лишь аллели, присутствующие у матери, 

аллели отца нельзя использовать.  
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Генотипирование животных 

привлекается также для решения других 

вопросов теории и практики разведения и 

селекции, таких как изучение истории и 

генеалогических связей пород, их 

генетического сходства и различий, для 

установления внутрипородной 

дифференцировки, степени гомо-, 

гетерозиготности и т.д. 

Татарская порода лошадей в 

настоящей работе впервые генотипируется 

по генам микросателлитной ДНК. 

Полученные данные использованы для 

проверки происхождения татарских 

лошадей. Результаты проверки приведены 

в таблице 3, где рассматриваются два 

случая в записях о происхождении 

животных. В первом случае жеребёнок 

имеет правильное происхождение, т.е. у 

него в генотипе присутствуют только те 

аллели, которые имеются у родителей, а во 

втором случае у жеребёнка в генотипе 

присутствуют аллели, отсутствующие у 

родителей, точнее у отца, т.е. отец записан 

ошибочно. У жеребёнка отцом является 

другой жеребец, не Захар 7288, а Полкан 

2498. Ошибочность записи о 

происхождении жеребёнка установлена по 

аллелям М и К двух локусов AHT5-VIC и 

LEX3-PET, они унаследованы от другого 

отца – Полкана 2498. 

Испытание показало, что 

микросателлитная ДНК обладает высокой 

степенью полиморфизма. Так, у лошадей 

татарской породы такая ДНК имеет 17 

полиморфных локусов, причём у каждого 

локуса наблюдается множественный 

аллелизм. Например, у локуса AHT4-FAM 

обнаружено 4 аллеля, ASB17-PET – тоже 4 

аллеля, ASB2-VIC – 6 аллелей и т.д. Это 

обеспечивает высокую точность – 99 % 

достоверности происхождения. Кроме 

того, что очень важно для лошадей с 

косячным способом воспроизводства, этот 

метод позволяет в спорных случаях 

установить отцовство жеребёнка.  

Следовательно, метод можно с 

успехом использовать для тестирования 

лошадей татарской породы.  

Заключение. Таким образом, в 

результате исследований установлено, что 

татарская порода лошадей характеризуется 

богатым генофондом по белкам крови и 

микросателлитной ДНК, которые имеют 

высокий уровень полиморфизма, 

обусловленного множественным 

аллелизмом. Это позволило решить 

важные вопросы селекции татарских 

лошадей, таких как определение их 

генетического сходства и различия с 

родственной башкирской породой, и 

выявление ошибочности в записях о 

происхождении потомства.  
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ГЕНЕТИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЛОШАДЕЙ ТАТАРСКОЙ ПОРОДЫ ПО БЕЛКАМ КРОВИ 

И МИКРОСАТЕЛЛИТНОЙ ДНК 

 

Хаертдинов Р.А, Феткуллова Г.И., Камалдинов И.Н., Закирова Г.М. 

Резюме 

 

В работе изложены результаты изучения генетической структуры новой татарской 

породы лошадей, созданной недавно (2019). Такие исследования у этой породы проводились 

впервые. Исследованиями установлено, что татарская порода лошадей характеризуется 

богатым генофондом по белкам трансферрину и альбумину крови, а также 

микросателлитной ДНК, которые имеют высокий уровень полиморфизма, обусловленного 

множественным аллелизмом (от 4 до 6 аллелей каждого локуса). Это позволило решить 

важные вопросы селекции татарских лошадей, таких как определение их генетического 

сходства и различия с родственной башкирской породой, и выявление ошибочности в 

записях о происхождении потомства.  

 

GENETIC STRUCTURE OF HORSES OF TATAR BREED BY BLOOD PROTEINS AND 

MICROSATELLITE DNA 

 

Haertdinov R.A., Fetkullova G.I., Kamaldinov I.N., Zakirova G.M. 

Summary 

 

The paper presents the results of studying the genetic structure of a new Tatar horse breed 

created recently (2019). Such studies in this breed were conducted for the first time. The studies 

established that the Tatar horse breed is characterized by a rich gene pool for transferrin and blood 

albumin proteins, as well as microsatellite DNA, which have a high level of polymorphism due to 

multiple allelism (from 4 to 6 alleles of each locus). This allowed solving important issues of Tatar 

horse breeding, such as determining their genetic similarity and differences with the related Bashkir 

breed, and identifying errors in the records of the origin of the offspring. 
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ПРОДУКТИВНОСТИ ГОЛШТИНСКИХ КОРОВ 

 

Харисова Ч.А.1 – ассистент, Шайдуллин Р.Р.1,2 – д.с.-х.н., доцент, Равилов Р.Х.1,3 – д.вет.н., 

профессор, Загидуллин Л.Р.1 – к.б.н., доцент, Сибгатуллова А.К.2 – к.вет.н., доцент 

 
1ФГБОУ ВО «Казанская государственная академия ветеринарной медицины 

имени Н.Э. Баумана» 
2ФГБОУ ВО «Казанский государственный аграрный университет» 

3ОСП «Институт прикладных исследований АН РТ» 

 

Ключевые слова: линия, корова, молочная продуктивность, сочетаемость, подбор 
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В молочном скотоводстве для 

ускорения селекции необходимо изучить 

специфические особенности линий и 

эффективность их сочетаний, что позволит 

определить перспективы применяемых 

методов селекции и направить работу на 

совершенствование стада, типов и пород 

[6, 11]. 

В селекционно-племенной работе 

существуют практики, когда при удачных 

кроссах линий получают потомство 

превосходящие по продуктивности 

матерей и средние показатели тех линий, к 

которым относятся родители [4, 10]. 

На фоне этого весьма актуальной 

становится проблема выбора наиболее 

оптимального варианта подбора и анализа 

сочетаемости линий и родственных групп, 

которые в будущем могут быть 

использованы при разработке планов 

племенного подбора и ротационного 

скрещивания молочного скота [3, 8]. 

Разведение по линиям является 

одним из основных приемов 

совершенствования пород. Общее 

происхождение, условия содержания и 

кормления, тип племенной работы 

обусловливают наследственное сходство 

животных в пределах линии и 

предусматривают использование 

одинаковых приёмов и в дальнейшей 

селекционно-племенной работе с линией. 

Разведение по линиям требует 

соответствующей слаженной работы 

предприятий, разводящих животных одной 

породы, и согласованных приёмов при 

выборе, оценке и использовании 

племенных животных, и в целом имеет 

важное значение при совершенствовании и 

создании высокопродуктивных стад 

молочного скота [5, 11, 12]. 

В литературе встречаются разные 

мнения о связи молочной продуктивности 

коров с их линейной принадлежностью. 

Так, предпочтения при селекционной 

работе следует отдавать производителям 

голштинских линий: Монтвик Чифтейна, 

Вис Бек Айдиала – улучшателям по 

молочной продуктивности в сочетаниях 

линий [2]. В исследованиях других авторов 

при использовании быков линии Р. 

Соверинга при внутрилинейном подборе и 

при межлинейном на матках линии В.Б. 

Айдиала получены лучшие результаты [1, 

14]. А по утверждению О.И. Соловьевой с 

соавт. (2021), при кроссах линий 

наивысшие показатели молочной 

продуктивности были получены при 

использовании быков линии Пабст 

Говернер на коровах линии Монтвик 

Чифтейна, при этом удой составил 8419 кг 

молока с содержанием жира 4,20% и белка 

– 3,15% [9, 13].  

Для ведения целенаправленного 

подбора, необходимо постоянно 

анализировать предыдущие результаты и 

выявлять оптимальные и эффективные 

варианты сочетаемости линий, что и 

подтверждает актуальность наших 

исследований. 

Цель исследований – изучение 

молочной продуктивности коров 
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голштинской породы различной линейной 

принадлежности, при внутри- и 

межлинейном вариантах подбора. 

Материал и методы 

исследований. Исследования проводили в 

племенном репродукторе по разведению 

голштинского скота ООО «Тукаевский» 

Атнинского района Республики Татарстан. 

Исследуемое поголовье относилось к 

линиям Вис Бэк Айдиала 101341, 

Рефлекшн Соверинга 198998, Монтвик 

Чифтейна 95679. Для исследования были 

использованы данные по молочной 

продуктивности коров по 1-й и 3-й 

лактации. В обработку включены данные 

1251 племенных коров голштинской 

породы. Были использованы данные 

зоотехнического и племенного учета – 

карточки племенных коров и быков 

(формы: 1-МОЛ, 2-МОЛ), а также каталоги 

и племенные свидетельства быков-

производителей. Также анализ 

происхождения и продуктивности коров 

был произведен с помощью программного 

пакета АРМ «СЕЛЭКС 3.3» («Плинор»). 

Биометрическую обработку данных 

проводили по общепринятой методике 

(Биометрия в селекции и генетике 

сельскохозяйственных животных/ Е.К. 

Меркурьева. М.: Колос, 1970. - 424 с.) с 

применением ПК и использованием 

программного приложения Microsoft Excel 

из программного пакета Microsoft Officе. 

Результат исследований. При 

анализе сочетаемости линий выявлено, что 

около 26 % коров стада получено методом 

внутрилинейного подбора, причем 

подавляющее большинство – 18 % от всего 

поголовья – по линии Соверинга, 

остальные 8%, в результате кроссов линий 

– 74 % коров (Таблица 1). 

 

Таблица 1 – Сочетаемость линий по продуктивности коров-первотелок  

Линия 
n Удой, кг 

Молочный жир Молочный белок 

матери отца % кг % кг 

Айдиал Айдиал 45 7025±173 3,83±0,02 269±6,2 3,19±0,01 224±5,2 

Чифтейн Айдиал 152 7155±116 3,79±0,01 271±4,4 3,17±0,01 227±3,7 

Соверинг Айдиал 152 7125±92 3,83±0,01 273±3,5 3,19±0,01 227±2,9 

Рокит Айдиал 15 6895±259 3,80±0,04 262±11,1 3,16±0,02 218±8,5 

Ситейшн Айдиал 23 6349±304 3,89±0,04 247±11,3 3,20±0,02 203±9,7 

Айдиал Соверинг 104 6574±114 3,77±0,02 248±4,3 3,16±0,01 208±3,5 

Чифтейн Соверинг 242 6788±95 3,76±0,01 255±3,4 3,16±0,01 214±2,9 

Соверинг Соверинг 229 6905±94 3,80±0,01 262±3,7 3,18±0,01 219±3,0 

Рокит Соверинг 40 6286±228 3,81±0,03 239±8,1 3,18±0,01 200±6,9 

Ситейшн Соверинг 63 6111±162 3,79±0,02 232±5,8 3,18±0,01 194±4,9 

Чифтейн Чифтейн 58 5255±140 3,83±0,02 201±5,3 3,21±0,01 169±4,5 

Айдиал Чифтейн  35 5650±195 3,80±0,02 215±6,8 3,19±0,01 180±6,0 

Соверинг  Чифтейн 37 5913±186 3,78±0,03 223±7,5 3,17±0,02 187±5,8 

Рокит Чифтейн 29 5361±200 3,79±0,03 203±7,4 3,17±0,02 170±6,3 

Ситейшн Чифтейн 27 5627±195 3,78±0,03 213±9,9 3,18±0,02 179±8,4 

 

Среди вариантов внутрилинейного 

подбора лучшими показателями 

продуктивности: удоя – 7025 кг молока, 

выходом молочного жира – 269 кг и белка 

– 224 кг отличаются коровы линии 

Айдиала, первотелки линии Соверинга 

уступают им по этим показателям на 120 

кг молока, 7 кг и 5 кг, линии Чифтейна – 

на 1770 кг молока (Р<0,001), 68 кг 

(Р<0,001) и 55 кг (Р<0,001). Но животные 

внутрилинейного сочетания по линии 

Чифтейна обладают лучшей массовой 

долей белка в молоке – 3,21%. Надо 

отметить, что коровы, полученные при 

внутрилинейном подборе по линии 

Чифтейна, имеют наименьший уровень 

удоя среди всех вариантов сочетаний. 

При сравнении кроссов линий 

наивысший удой (7155 и 7125 кг), выход 

молочного жира (271 и 273 кг) и 

молочного белка (227 кг) в сочетании с 

хорошей жирномолочностью (3,79 % и 
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3,83 %), белковомолочностью (3,17 % и 

3,19 %) получены в том случае, когда на 

коровах линий Чифтейна и Соверинга 

использовались быки линии Айдиала. Эти 

показатели являются самыми высокими 

среди всех вариантов подбора. При 

обратном кроссе Айдиал–Чифтейн, 

наоборот, получены одни из самых низких 

показателей по удою (5650 кг), выходу 

молочного жира (215 кг) и белка (180 кг), 

при этом разница между максимальной и 

минимальной продуктивностью была 

статистически достоверна (Р<0,001). 

Также при обратном кроссе Айдиал–

Соверинг получено низкое значение 

жирномолочности (3,77 %) и 

белковомолочности (3,16 %). 

На втором месте оказались коровы, 

полученные при использовании быков 

линии Соверинга на коровах линии 

Чифтейна, с результатами удоя 6788 кг 

молока, Рокит–Айдиал – 6895 кг молока. В 

реципрокном сочетании этих линий 

получены средние показатели.  

В сочетании Ситейшн–Айдиал 

получена максимальная массовая доля 

жира в молоке – 3,89%. 

По 3-й лактации также сохраняется 

преимущество по удою (7864 кг), выходу 

молочного жира (302 кг) и белка (250 кг) 

животных, полученных при 

внутрилинейном подборе линии Айдиала, 

а по массовой доле жира (3,86 %) и белка 

(3,22 %) в молоке преимущество животных 

линии Соверинга (Таблица 2). 

Максимальный удой (7735 кг), 

выход молочного жира (306 кг) и белка 

(249 кг) получены в кроссе Рокит–Айдиал, 

а минимальные вышеназванные 

показатели: 6652 кг молока, 256 кг и 213 кг 

в кроссе Рокит–Чифтейн, при этом разница 

была статистически достоверна (Р<0,001) 

между данными подборами. 

Невысоким удоем (7277 кг и 7019 

кг), выходом молочного жира (276 кг и 272 

кг) и белка (233 кг и 227 кг) 

характеризуются реципрокные кроссы 

Чифтейн-Айдиал и Айдиал-Чифтейн. 

Наибольшее содержание жира (4,03 

%) и белка (3,27 %) в молоке получено у 

потомков от подбора Ситейшн–Айдиал, а 

при сочетании Чифтейн–Айдиал 

минимальная жирномолочность – 3,80%, 

при Соверинг–Чифтейн минимальная 

белковомолочность – 3,19%, разница 

между группами была статистически 

достоверна (Р<0,001). 

 

Таблица 2 – Сочетаемость линий по продуктивности коров по 3-й лактации  

Линия 
n Удой, кг 

Молочный жир Молочный белок 

матери отца % кг % кг 

Айдиал Айдиал 20 7864±373 3,84±0,03 302±13,1 3,18±0,01 250±10,7 

Чифтейн Айдиал 62 7277±272 3,80±0,02 276±10,8 3,20±0,01 233±9,3 

Соверинг Айдиал 59 7373±240 3,83±0,02 282±9,7 3,20±0,01 236±8,1 

Рокит Айдиал 8 7735±324 3,95±0,05 306±15,4 3,22±0,04 249±11,8 

Ситейшн Айдиал 11 7252±779 4,03±0,06 292±32,2 3,27±0,03 237±25,7 

Айдиал Соверинг 46 7223±259 3,85±0,03 278±11,2 3,21±0,01 232±8,6 

Чифтейн Соверинг 109 7422±178 3,83±0,01 284±7,2 3,21±0,01 238±6,2 

Соверинг Соверинг 78 7328±238 3,86±0,02 283±8,5 3,22±0,01 236±7,1 

Рокит Соверинг 24 7450±352 3,92±0,02 292±13,8 3,25±0,02 242±11,1 

Ситейшн Соверинг 42 7543±290 3,88±0,02 293±11,0 3,24±0,01 244±8,9 

Чифтейн Чифтейн 53 7572±243 3,84±0,02 291±9,1 3,20±0,01 242±7,7 

Айдиал Чифтейн  31 7019±266 3,88±0,03 272±10,3 3,24±0,01 227±8,6 

Соверинг  Чифтейн 32 7452±304 3,81±0,03 284±10,8 3,19±0,01 238±9,0 

Рокит Чифтейн 29 6652±302 3,85±0,04 256±11,3 3,20±0,02 213±8,9 

Ситейшн Чифтейн 25 7543±451 3,87±0,03 292±17,7 3,23±0,02 244±14,5 

 

В целом, анализ подбора животных 

с учетом их линейной принадлежности 

показал, что использование быков линий 

Соверинга и Айдиала при межлинейном 

сочетании с коровами линий Чифтейн дает 

лучшие результаты по ряду показателей 
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молочной продуктивности, в то время как 

использование коров линии Айдиала в 

некоторых случаях снижает 

продуктивность стада. 

Для изучения эффективности 

разных типов подбора в стаде были 

обобщены результаты сочетаемости 

линий. В линии В.Б. Айдиала по 1-й и 3-й 

лактации, получены положительные и 

достоверные результаты по удою, по 

сравнению со средним по стаду, как при 

внутрилинейном подборе – 383 кг 

(Р<0,05), так и при кроссе линии – 434 кг 

молока (Р<0,001) (Таблица 3). Также 

установлено превышение 

жирномолочности и белковомолочности у 

первотелок. 

 

Таблица 3 – Эффективность разных типов подбора 

Тип подбора 

Лак-

тация n 
Удой, 

кг 

МДЖ, 

% 

МДБ, 

% 

Разница со средним по стаду 

Удой, кг 
МДЖ, 

% 

МДБ, 

% 

По линии В.Б. Айдиала 

Внутри-

линейный 

подбор   

1 
45 

7025 

±173 

3,83 

±0,02 

3,19 

±0,01 

+383* +0,04 +0,01 

3 
20 

7864 

±373 

3,84 

±0,03 

3,18 

±0,01 

+500 +0,01 -0,03 

Кросс линий 

 

1 
342 

7076 

±70 

3,81 

±0,01 

3,18 

±0,01 

+434*** +0,02 0 

3 
140 

7341 

±168 

3,84 

±0,01 

3,21 

±0,01 

-23 -0,01 0 

По линии Р. Соверинга 

Внутри-

линейный 

подбор   

 1 
229 

6905 

±94 

3,80 

±0,01 

3,18 

±0,01 

+263** +0,01 0 

3 
78 

7328 

±238 

3,86 

±0,02 

3,22 

±0,01 

-36 +0,01 +0,01 

Кросс линий 

 

1 
449 

6598 

±66 

3,77 

±0,01 

3,16 

±0,01 

-44 -0,02 -0,02 

3 
221 

7405 

±122 

3,85 

±0,01 

3,22 

±0,01 

+41 0 +0,01 

По линии М. Чифтейна 

Внутри-

линейный 

подбор   

1 
58 

5255 

±140 

3,83 

±0,02 

3,21 

±0,01 

-1387*** +0,04 +0,03* 

3 
53 

7572 

±243 

3,84 

±0,02 

3,20 

±0,01 

+208 -0,01 -0,01 

Кросс линий 

 

1 
128 

5655 

±98 

3,79 

±0,01 

3,17 

±0,01 

-987*** 0 -0,01 

3 
117 

7158 

±164 

3,85 

±0,01 

3,21 

±0,01 

-206 0 0 

 

У первотелок линии Р. Соверинга 

лучшие результаты получены при 

внутрилинейном подборе, при 

достоверной разнице по сравнению со 

средним по стаду по удою на 263 кг 

молока (Р<0,01). 

По линии М. Чифтейна при 

внутрилинейном разведении получены, 

как снижение удоя на 1387 кг (1 лактация), 

так и повышение молочности на 208 кг (3 

лактация). При этом у первотелок 

наблюдается достоверное превышения 

белковомолочности на 0,03 % (Р<0,05). 

При использовании быков линии М. 

Чифтейна на коровах других линий 

полученное потомство имеет молочную 
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продуктивность ниже по сравнению со 

средним по стаду. 

Дочери быков линий Айдиала и 

Соверинга, полученных от 

внутрилинейного подбора, имели лучшие 

показатели в стаде по удою, массовой доли 

жира и белка в молоке. 

При кроссировании линий 

наибольшее количество 

высокопродуктивных первотелок получено 

при использовании производителей линии 

Айдиала (35 %) и Соверинга (51 %), а по 

полновозрастному скоту, соответственно 

14 % и 37 %. В то время как по линии 

Чифтейна высокоудойных животных по 3-

й лактации оказалось 23 %. 

Заключение. В целом, анализ 

подбора животных с учетом их линейной 

принадлежности показал, что от 

использования быков линий В. Айдиала, Р. 

Соверинга при внутрилинейном и при 

межлинейном подборе получены лучшие 

результаты по ряду показателей молочной 

продуктивности. 

Таким образом, путем 

использования подбора удается закрепить 

в потомстве продуктивные качества и уже 

в первом поколении получить более 

продуктивных животных. Следовательно, 

необходимо оценивать быков по 

сочетаемости линий, это оказывает 

большое влияние на продуктивность 

потомства, так как производители одной 

линии при осеменении коров одних и тех 

же линий дают разное по продуктивности 

потомство. 
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СОЧЕТАЕМОСТЬ ЛИНИЙ, КАК ФАКТОР ПОВЫШЕНИЯ МОЛОЧНОЙ 

ПРОДУКТИВНОСТИ ГОЛШТИНСКИХ КОРОВ 

 

Харисова Ч.А., Шайдуллин Р.Р., Равилов Р.Х., Загидуллин Л.Р., Сибгатуллова А.К. 

Резюме 

 

Проведен анализ молочной продуктивности коров голштинской породы, полученных 

внутрилинейным подбором, кроссами линий и дана эффективность разных типов подбора в 

стаде племенного молочного скота. Отмечены высокие показатели молочной 

продуктивности у животных, полученных при кроссировании линии В.Б. Айдиала. Так, 

первотелки, полученные при кроссе линий Чифтейн–Айдиал и Соверинг–Айдиал, 

превышали коров от обратного кросса по удою на 551-1505 кг (Р<0,001) молока, по выходу 

молочного жира на 25-56 кг (Р<0,001), по выходу молочного белка на 19-47 кг (Р<0,001). При 

сочетании линий Ситейшн–Айдиал получена максимальная массовая доля жира в молоке – 

3,89% (Р<0,05-0,001). Полновозрастные животные с высоким удоем (7735 кг), выходом 

молочного жира (306 кг) и белка (249 кг) получены в кроссе Рокит–Айдиал (Р<0,001). Среди 

вариантов внутрилинейного подбора лучшими показателями удоя (7025 кг), выходом 

молочного жира (269 кг) и белка (224 кг) отличаются первотелки линии Айдиала, при 

достоверном преимуществе (Р<0,001) над животными линии Чифтейна – на 1770 кг молока, 

68 кг жира и 55 кг белка. По 3-й лактации также сохраняется преимущество линии Айдиала 

(7864 кг, 302 кг, 250 кг). При сравнении показателей продуктивности в подборах со средним 

по стаду в линии В.Б. Айдиала получено достоверное превосходство по удою, как при 

внутрилинейном подборе – на 383 кг (Р<0,05), так и при кроссе линии – на 434 кг молока 

(Р<0,001). А у первотелок линии Р. Соверинга лучшая разница получена при 

внутрилинейном подборе по удою – на 263 кг молока (Р<0,01).  
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COMPATIBILITY OF LINES AS A FACTOR OF INCREASING MILK PRODUCTIVITY OF 

HOLSTEIN COWS 

 

Kharisova Ch.A., Shaidullin R.R., Ravilov R.Kh., Zagidullin L.R., Sibgatullova A.K. 

Summary 

 

An analysis of the milk productivity of Holstein cows obtained by intraline selection and line 

crosses was carried out and the effectiveness of different types of selection in a herd of breeding 

dairy cattle was given. High rates of milk productivity were noted in animals obtained by crossing 

the V.B. line. Idiala Thus, first-calf heifers obtained from the cross of the Chieftain-Idial and 

Sovering-Idial lines exceeded the cows from the reverse cross in milk yield by 551-1505 kg 

(P<0.001) of milk, in milk fat yield by 25-56 kg (P<0.001), in terms of milk protein yield by 19–47 

kg (P<0.001). When combining the Citation-Idial lines, the maximum mass fraction of fat in milk 

was obtained - 3.89% (P<0.05-0.001). Full-aged animals with high milk yield (7735 kg), milk fat 

yield (306 kg) and protein (249 kg) were obtained in the Rokit-Idial cross (P<0.001). Among the 

options for intraline selection, the best indicators of milk yield (7025 kg), yield of milk fat (269 kg) 

and protein (224 kg) are distinguished by first-calf heifers of the Aidial line, with a significant 

advantage (P<0.001) over animals of the Chieftain line - by 1770 kg of milk, 68 kg and 55 kg. For 

the 3rd lactation, the advantage of the Aidial line also remains (7864 kg, 302 kg, 250 kg). When 

comparing productivity indicators in selections with the average for the herd in the line of V.B. 

Aidial obtained a significant superiority in milk yield both with intra-line selection - by 383 kg 

(P<0.05), and with cross-line - by 434 kg of milk (P<0.001). And in first-calf heifers of the R. 

Sovering line, the best difference was obtained with intraline selection for milk yield - by 263 kg of 

milk (P<0.01). 
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА ДВУХ МЕТОДОВ АНЕСТЕЗИИ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ 

ПЛАНОВОЙ ОВАРИОГИСТЕРЭКТОМИИ У КОШЕК 
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Keywords: anesthesia, surgery, cat, blood, biochemical parameters 

 

Кошки полицикличные животные, 

которые могут приносить потомство 

несколько раз в год, поэтому владельцы 

часто обращаются в ветеринарные 

клиники для проведения 

овариогистеэктомии. 

Овариогистерэктомия (ОГЭ) у 

кошек востребованная операция, 

направленная на коррекцию поведения и 

дальнейшего бесплодия. Эта операция 

носит плановый характер, и хирурги, 

выполняющие ее, хорошо, владеют 

техникой проведения. Оперативный прием 

в таком случае длится 15-20 минут. Но без 

качественной анестезии выполнить ОГЭ 

невозможна, так как любая операция 

сопряжена с болью средней, 

среднетяжелой интенсивности [2]. 

Ветеринарные профессиональные 

сообщества рекомендуют соблюдение 

принципов мультимодальности и контроля 

боли, так как качество проведения 

анестезиологической процедуры напрямую 

влияет на успешность операции и 

послеоперационный период 

выздоровления животного. 

Наркоз – состояние, вызываемое с 

помощью фармакологических средств и 

характеризующееся потерей сознания, 

подавлением рефлекторных функций и 

реакций на внешние раздражители, что 

позволяет выполнять оперативные 

вмешательства без опасных последствий 

для организма и с полной амнезией 

периода операции [1]. По количеству 

применяемых препаратов общая анестезия 

делится на: однокомпонентную и 

многокомпонентную. В последнее время 

распространение получила 

многокомпонентная анестезия. Действие 

анестезирующих препаратов на организм 

животного можно проследить по 

показателям крови. 

Поддерживая относительное 

постоянство своего состава, кровь 

осуществляет гомеостаз внутренней среды, 

что необходимо для нормальной 

жизнедеятельности клеток и тканей. 

Наряду с нервной системой, кровь 

обеспечивает функциональное единство 

всех частей организма. 

Кровь является достаточно 

лабильной системой, быстро отражающей 

происходящие в организме изменения, как 

в норме, так и в патологии [6]. 

Введение нескольких препаратов в 

организм животного способствует 

полному расслаблению и достижению 

полной анестезии, на фоне которой 

выполняется хирургическое 

вмешательство, но неправильный расчет 

дозы, неверный выбор комбинации 

препаратов, некачественная техника 

выполнения обезболивающих процедур, 

наличие хронических заболеваний или 

врожденная патология могут привести к 

осложнениям или гибели животного [3, 7]. 

Поэтому подбор методов анестезии 

при проведении хирургических 

вмешательств, оказывающих 

анальгезирующее и анестезирующее 

действия, а также не приводящих к 

нарушению функций органов, остаётся 

актуальным. 

Исходя из этого целью работы было 

сравнение двух методов анестезии при 



281  

плановой ОГЭ. Основная задача состояла в 

изучении анальгезирующего и 

анестезирующего действий 

потенцированного наркоза с применением 

эпидуральной анестезии и без неё при ОГЭ 

у кошек, и определении влияния 

анестезирующих препаратов при 

выполнении оперативного вмешательства 

на показатели крови. 

Материал и методы 

исследований. Работа проводилась в 

лечебно-консультативном центре 

Казанской ГАВМ им. Н.Э. Баумана. Были 

сформированы две группы по 10 кошек в 

каждой. Возраст животных был от 1,5-2 

лет, средняя живая масса 3,5-4 кг. Кошек 

содержали в условиях квартиры, были 

дегельминтизированы и вакцинированы. 

ОГЭ кошкам первой группы выполнялась 

только на фоне потенцированного наркоза, 

а кошкам второй группы на фоне 

потенцированного наркоза в сочетании с 

эпидуральной (люмбосакральной) 

анестезией. 

Для потенцированного наркоза 

использовали 0,1 % раствор медитина из 

расчета 20 мкг/кг внутримышечно и 1 % 

раствор пропофола из расчета 6 мг/кг 

внутривенно. Медитин – лекарственный 

препарат, быстро распределяется в 

организме, вызывает значительный 

седативный и анальгезирующий эффект. 

Период полувыведения составляет 1-2 

часа. Пропофол – общий анестетик 

ультракороткого действия, 

аккумулируется в очень небольшой 

степени. Вызывает хороший сон, но не 

обладает аналгезирующим эффектом. 

Период полувыведения составляет 30-60 

минут [1]. Для люмбосакральной 

эпидуральной анестезии использовался 2% 

раствор лидокаина из расчета 0,1мл/кг.  

Люмбосакральную эпидуральную 

анестезию выполняли в пояснично-

крестцовом пространстве с соблюдением 

правил антисептики. Местом инъекции 

является пересечение линий между 

крыльями подвздошной кости и остистыми 

отростками 7-го поясничного и 1-го 

крестцового позвонков. Кожу прокалывали 

иглой под углом 45-50° ориентируясь на 

сопротивление междужковой связки [4, 5]. 

Для определения анальгезирующего 

эффекта исследовали рефлексы глубокой и 

поверхностной чувствительности. В 

качестве болевого раздражителя 

использовали зажимы, которыми сжимали 

фаланги пальцев на грудной и тазовой 

конечностях, и следили за реакцией 

животного. 

Анестезиологический эффект 

отслеживался в течение всей операции с 

помощью оценки корнеального рефлекса и 

изменений показателей, отражённых на 

пульсоксиметре ARSTNH381V. 

Забор крови из медиальной вены 

голени производили до введения 

анестезирующих препаратов, через час 

после оперативного вмешательства и через 

24 часа после операции. В крови 

определяли СОЭ, количество эритроцитов, 

гемоглобина, лейкоцитов, а также уровень 

АлТ, АсТ, ЩФ, креатинина, глюкозы, 

калия. 

Для снятия болевого состояния всем 

кошкам в день операции и последующие 

два дня было назначено подкожное 

введение 5 % раствор флексопрофена из 

расчета 0,04 см3/кг. 

Результат исследований. При 

проведении плановой операции всем 

животным вводили 0,1 % раствор 

медитина, на фоне которого 

подготавливали операционное поле, 

фиксировали животное. Кошкам второй 

группы выполнили люмбосакральную 

эпидуральную анестезию. Перед 

оперативным приемом вводили 1 % 

раствор пропофола внутривенно. Операция 

длилась от 15 до 20 минут. 

 За время оперативного 

вмешательства у кошек I и II групп 

отсутствовали роговичный рефлекс, а 

также поверхностная и глубокая 

чувствительность на передних и задних 

конечностях.  

У кошек I группы во время 

операции на фоне полной анестезии 

отмечалась стабильность пульса, в 

среднем его частота составила 100±3 

ударов в минуту, и температура тела в 

среднем составила 38,1±0,2 оС. Через час 

после введения анестезирующих 

препаратов кошки пришли в сознание и 
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меняли положение в переносках. При 

определении поверхностной и глубокой 

болевой чувствительности все кошки 

отдергивали грудные и тазовые 

конечности. Через 3-4 часа кошки 

пытались запрыгивать на возвышенности. 

В постоперационном периоде у четырех 

кошек наблюдали рвоту. Пищевая 

возбудимость проявилась через 10-12 

часов.  

У кошек II группы отмечалась 

брадикардия, в среднем пульс составлял 

85±5 ударов в минуту, к концу операции 

было зафиксировано понижение 

температуры тела, среднем она составила 

36,6±0,3 °C. Им требовалось согревание. 

Через час после введения анестезирующих 

препаратов появилась поверхностная и 

глубокая чувствительность на грудных 

конечностях, но отсутствовала на тазовых. 

Семь кошек не проявляли активность и 

смирно лежали в переносках, а три кошки 

пытались передвигаться, опираясь только 

на передние конечности. Только через 3 

часа после выполнения люмбосакральной 

эпидуральной анестезии полностью 

восстановилась чувствительность на 

тазовых конечностях у всех кошек, они 

стали передвигаться, но часто 

заваливались на бок и старались 

спрятаться в укромные темные места. У 

пяти кошек в течение 12 часов после 

операции наблюдалась рвота. Пищевая 

возбудимость отсутствовала в течение 24-

36 часов. За кошками требовалось 

наблюдение. 

 

Таблица 1 – Результаты гематологического анализа крови 

Показатель 

крови 

I группа II группа 

До 

операции 

Через 30 

мин после 

операции 

Через 24 

час после 

операции 

До 

операции 

Через 30 

мин после 

операции 

Через 24 

час после 

операции 

СОЭ, 1-6 мм/ч 2,6±0,41 2,8±1,68 2,6±1,41 2,2±0,25 2,6±1,42 2,2±0,94 

Лейкоциты,  

(5,5-19,5х109/л) 
9,6±1,31 6,9±2,41 12,2±1,53 8,8±2,66 7,2±1,11 15,6±2,24 

Эритроциты 

(4,6-10,0 

х1012/л) 

8,7±4,53 6.0±1.22 6,2±1,45 9,2±5,05 7,0±1,46 7,2±0,63 

Гемоглобин 

(93-153 г/л) 124,0±4,02 117,0±2,31 119,0±2,01 120,0±8,03 115,0±4,02 116,0±2,03 

 

Таблица 2 – Результаты биохимического анализа крови 

Показатель крови 
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I группа II группа 

Д
о

 о
п

ер
ац

и
и

 

Ч
ер

ез
 3

0
 м

и
н

 

п
о

сл
е 

о
п

ер
ац

и
и

 

Ч
ер

ез
 2

4
 ч

ас
 

п
о

сл
е 

о
п

ер
ац

и
и

 

Д
о

 о
п

ер
ац

и
и

 

Ч
ер

ез
 3

0
 м

и
н

 

п
о

сл
е 

о
п

ер
ац

и
и

 

Ч
ер

ез
 2

4
 ч

ас
 

п
о

сл
е 

о
п

ер
ац

и
и

 

АлАТ, (10-85 Ед/л)  67,1±12,11 67,0±18,12 74,2±8,1 68,4±4,21 67±12,11 73±14,1 

АсАТ, (10-56 Ед/л) 34±8,21 34±2,31 40±6,14 40±6,11 36±4,11 42±9,12 

Мочевина, (3,6-11,1 

ммоль/л) 
8,4±1,21 8,4±2,01 10±0,81 6,9±1,31 7,2±0,81 8,8±0,41 

Креатинин, (44-160 

мкмоль/л) 
88±24,11 89±22,12 94±18,21 94±16,11 96±10,13 99±12,11 

ЩФ, (39-55 Ед/л) 44,6±8,2 44,0±6,8 46,4±4,1 49,7±1,3 49,0±0,4 50±3,7 

Глюкоза, (3,3-

6,3ммоль/л) 
4,8±0,5 4,5±0,3 3,9±0,4 4,6±0,5 4,4±0,4 3,7±0,2 

Калий, (3,5-5,4 

ммоль/л) 3,9±0,4 3,8±0,4 4,4±0,9 4,2±0,8 3,9±0,9 4,5±0,8 
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У всех кошек исследовали кровь с 

целью выявить влияние общего наркоза и 

эпидуральной анестезии на 

гематологические и биохимические 

показатели с целью выявления нарушений 

функций паренхиматозных органов. 

Результаты представлены в таблицах 1 и 2. 

Из данной таблицы видно, что 

показатели крови до операции были в 

пределах физиологической нормы и 

противопоказаний к оперативному 

вмешательству не было. Через 30 минут 

после операции количество лейкоцитов, 

эритроцитов и гемоглобина имело 

тенденцию к снижению по сравнению с 

данными до оперативного вмешательства, 

а СОЭ оставалось в пределах нормы. Через 

сутки после операции отмечалось 

повышение количества лейкоцитов и 

снижение количества эритроцитов и 

концентрации гемоглобина, что 

характерно для послеоперационных 

состояний. 

Из таблицы 2 следует, что все 

биохимические показатели крови кошек до 

операции были в пределах нормы, что 

свидетельствует об отсутствии нарушений 

функций паренхиматозных органов. Через 

30 минут после операции, существенных 

изменений не регистрировалось, а через 24 

часа после оперативного вмешательства, 

отмечалось снижение уровня глюкозы и 

повышение уровня калия и креатинина, 

что характерно для стрессовой ситуации. 

Заключение. Таким образом, при 

выполнении плановых операций 

длительностью до 20 минут эффективным 

является выполнение потенцированного 

наркоза (0,1% раствор медитина 20 мкг/кг 

и 1% раствора пропофола 6 мг/кг), при 

этом не требуется наблюдение за 

животным, так как через один час после 

введения анестезирующих препаратов 

животное начинает адекватно реагировать 

на раздражители, шатко передвигаться на 

всех конечностях, чего не наблюдалось 

при выполнении потенцированного 

наркоза и люмбосакральной эпидуральной 

анестезии. При исследовании крови 

установлено, что оба метода анестезии не 

вызывают негативных изменений в 

организме, показатели крови оставались в 

пределах нормы, что позволяет 

рекомендовать их применение при 

длительных хирургических 

вмешательствах.  
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА ДВУХ МЕТОДОВ АНЕСТЕЗИИ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ 

ПЛАНОВОЙ ОВАРИОГИСТЕРЭКТОМИИ У КОШЕК 

 

Шамсутдинова Н.В., Шоркина О.И., Касанова Н.Р., Валиуллина Д.А.  

Резюме 

 

В статье представлены результаты действия двух видов анестезии при выполнении 

плановых операций кошкам длительностью до 20 минут. Эффективным является 

выполнение потенцированного наркоза (0,1 % раствор медитина 20 мкг/кг и 1 % раствора 

пропофола 6мг/кг), при этом достигается хорошее анальгезирующее и анестезирующее 

действие. В дальнейшем не требующее наблюдение за животным. При длительных 

хирургических вмешательствах хороший эффект достигается от сочетания 

потенцированного наркоза и эпидуральной анестезии. Оба вида анестезий существенно не 

влияют на показатели крови и не вызывают нарушения функций органов. 

 

COMPARATIVE EVALUATION OF TWO METHODS OF ANESTHESIA IN PLANNED 

OVARIOHYSTERECTOMY IN CATS 

 

Shamsutdinova N.V., Shorkina O.I., Kasanova N.R., Valiullina D.A. 

Summary 

 

The article presents the results of the action of two types of anesthesia during routine 

operations for cats lasting up to 20 minutes. It is effective to perform potentiated anesthesia (0.1 % 

meditin solution 20 mg/kg and 1 % propofol solution 6 mg/kg), while achieving a good analgesic 

and anesthetic effect. In the future, it does not require observation of the animal. With long-term 

surgery, a good effect is obtained from a combination of potentiated anesthesia and epidural 

anesthesia. Both types of anesthesia do not significantly affect blood parameters and do not cause 

organ function disorders. 



285  

DOI 10.31588/2413_4201_1883_1_257_285 УДК 619:615.825:616.33-002 

 

ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ СИМБИОТИЧЕСКОГО ПРЕПАРАТА ПРИ 

ВЫРАЩИВАНИИ ТЕЛЯТ 

 

Якимов О.А. – д.б.н., профессор, Барсуков Л.Н. – аспирант, Саляхов А.Ш. – к.с.-х.н., 

Гасимова Г.А. – к.б.н., доцент 

 

ФГБОУ ВО «Казанская государственная академия ветеринарной медицины  

имени Н.Э. Баумана» 

 

Ключевые слова: телята, симбиотический препарат, динамика роста, показатели 

рубцового пищеварения 

Keywords: calves, symbiotic preparation, growth dynamics, indicators of scar digestion 

 

Для успешного развития 

агропромышленного комплекса 

необходимо создание ряда условий, 

направленных на обеспечение населения 

качественной сельскохозяйственной 

продукцией, сбалансированной по 

необходимым для организма основным 

питательным веществам – протеину, 

клетчатке, жиру, углеводам и 

биологически активным веществам 

(витамины, ферменты, минеральные 

вещества и др.), а также максимальное 

снижение продовольственной зависимости 

от иностранных государств. Поэтому 

мясное скотоводство всегда остается 

одной из ведущих животноводческих 

отраслей сельского хозяйства в 

Российской Федерации, в том числе в 

Республике Татарстан. Населению 

необходимо в течение всей жизни 

получать продукцию высшего качества, 

полноценную по химическому составу и 

биологическим свойствам [4, 5, 8, 9]. 

Кроме перечисленных условий 

большое внимание всегда уделяется 

полноценному кормлению животных, 

производству кормов высокого качества. 

От сбалансированности рационов по всем 

необходимым питательным и 

биологически активным веществам, 

энергии, зависит, как здоровье и 

долголетие животных, так и показатели их 

продуктивности. В нашей стране 

появляется всё больше новых, 

качественных, современных, доступных по 

ценовой категории биологически активных 

кормовых добавок и лекарственных 

средств, способных сохранить здоровье 

выращиваемых на предприятиях 

животных, улучшить качество 

производимой продукции и повысить 

потенциал продуктивности в целом [2, 3, 7, 

9]. 

Серьезной проблемой в последнее 

время является загрязнение атмосферы, в 

том числе животноводческих предприятий 

и хозяйств различными токсическими 

веществами, которые способствуют 

ухудшению здоровья животных, развитию 

в желудочно-кишечном тракте условно-

патогенной и патогенной микрофлоры, 

снижению продуктивных показателей и 

качества производимой продукции. 

Поэтому для профилактики и лечения 

различных заболеваний молодняка 

сельскохозяйственных животных, 

поддержания и восстановления 

микрофлоры в желудочно-кишечном 

тракте в последнее время постоянно 

происходит изыскание новых современных 

препаратов, таких как пробиотики, 

природные минеральные сорбенты, 

пребиотики, а также симбиотические и 

синбиотические препараты на их основе. 

Актуальность этих препаратов связана с 

большим использованием в 

животноводстве антибиотиков, остатки 

которых могут присутствовать в 

животноводческой продукции и способны 

влиять на изменчивость патогенных 

микроорганизмов, развивать 

лекарственную резистентность [1, 2, 6, 8, 

9]. 

Анализируя вышеизложенное, до 
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начала нашей экспериментальной работы 

нами была поставлена цель изучить 

возможность использования в составе 

рациона молодняка крупного рогатого 

скота симбиотического препарата для 

повышения их энергии роста, 

характеристики рубцового пищеварения, 

развития и продуктивности в целом.  

Материал и методы 

исследований. Организация научно-

хозяйственного опыта осуществлялась на 

базе предприятия ООО «Ильхан» в 

Черемшанском районе Республики 

Татарстан и ФГБОУ ВО «Казанская 

государственная академия ветеринарной 

медицины имени Н.Э. Баумана». 

В качестве экспериментальных 

животных использовались телята черно-

пестрой породы в количестве 30 голов, 

которых отбирали для эксперимента 

методом аналогов, одинаковых по 

возрасту, весу, физиологически здоровых, 

после чего они были разделены на две 

группы (контрольная и опытная) по 15 

голов в каждой. Нами была разработана 

схема опыта, согласно которой молодняк 

крупного рогатого скота в контрольной 

группе получал рацион, разработанный 

предприятием и состоящий из основных 

кормов, предназначенных для данного 

вида животных (молоко, ЗЦМ – 

заменитель цельного молока, сено и сенаж 

из многолетних злаковых и бобовых трав, 

комбикорм). Телятам экспериментальной 

группы в состав основного рациона из 

расчета 1,4 % от массы корма добавляли 

комплексный симбиотический препарат, 

включающий в себя пробиотические 

штаммы, природную минеральную 

сорбирующую добавку и пребиотик. 

За период научно-хозяйственного 

опыта нами были изучены следующие 

показатели: ежемесячно проводили 

взвешивание животных обеих групп для 

определения изменения их массы тела, 

учитывая абсолютный и среднесуточный 

приросты; в рубцовой жидкости у телят 

определяли величину рН среды, 

количество летучих жирных кислот и 

целлюлозолитическую активность 

общепринятыми методиками. Материал, 

полученный при экспериментальных 

исследованиях, обрабатывали 

статистическим методом, а цифровые 

данные и их достоверность оценивали по 

Стьюденту. 

Результат исследований. 
Продуктивность сельскохозяйственных 

животных, в том числе молодняка 

крупного рогатого скота при выращивании 

и откорме, складывается из ряда 

зоотехнических показателей, в число 

которых входит анализ и оценка 

изменения массы тела за период научно-

хозяйственного опыта (Таблица 1).  

 

Таблица 1 – Рост и развитие телят за период эксперимента 

Показатель 
Группа 

контрольная опытная 

Средняя масса телят, кг 

после рождения 
 

34,0±1,34 
 

34,1±1,38 

в 30 дневном возрасте 56,80±1,24 60,12±1,28 

в 60 дневном возрасте 74,68±1,54 80,74±1,30* 

в 90 дневном возрасте 93,15±2,02 101,42±1,64* 

в 120 дневном возрасте 117,44±2,10 127,60±1,78** 

в 150 дневном возрасте 139,34±2,14 151,56±2,00** 

в 180 дневном возрасте 151,46±2,12 166,07±2,10*** 

Прирост за весь период опыта, кг: 

- абсолютный, кг 

 

117,46±1,52 

 

131,97±1,56*** 

- среднесуточный, г 652,56±9,28 733,17±9,34** 

в % к контролю - 112,4 

Примечание: *Р<0,05; **Р<0,01; ***Р<0,001 
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Так, в начале экспериментальных 

исследований живая масса всех 

отобранных телят варьировала в диапазоне 

34,0-34,1 кг. Средняя живая масса телят 

контрольной группы при завершении 

эксперимента по достижении возраста 180 

дней составила 151,46 кг, а аналогичный 

показатель у телят опытной группы, в 

составе рациона которых применялась 

комплексная кормовая добавка, составил 

166,07 кг, что на 9,6 % больше по 

сравнению с контрольными аналогами. 

При определении динамики роста 

животных важным показателем является 

среднесуточный прирост, который 

позволяет объективно оценить и 

проанализировать результат выращивания 

телят. Так, у молодняка крупного рогатого 

скота, получавшего дополнительно к 

основному рациону экспериментальный 

препарат в оптимальной дозировке, 

среднесуточный прирост составил 733,17 

г, что на 80,61 г или 12,4 % больше, чем 

таковой у животных, получавших 

основной рацион, принятый в хозяйстве. 

При этом применение симбиотического 

препарата у телят экспериментальной 

группы снизило расход ЭКЕ на 1 кг 

прироста на 10,8 %.  

Использование в составе рациона 

телят второй экспериментальной группы 

комплексной кормовой добавки, 

содержащей в своем составе 

пробиотические штаммы, сорбент и 

пребиотик, способствовало повышению у 

них в рубцовой жидкости кислотности, 

количества летучих жирных кислот, 

являющихся конечными продуктами 

ферментации углеводов после образования 

моносахаридов, а также 

целлюлозолитической активности 

бактерий. При этом за счет использования 

образующегося аммиака улучшается 

аммиаксвязывающая активность 

микрофлоры рубца, в последующем 

активизируется образование 

микробиального белка, который 

необходим для нарастания мышечной 

массы и является основным показателем 

переваримости и использования 

питательных веществ кормов, 

потребляемых животными. 

Заключение. Применение в 

рационах телят комплексной кормовой 

добавки в дозе 1,4 % от массы корма за 

период эксперимента позволило увеличить 

их живую массу на 9,6 %, что отразилось 

напрямую на абсолютном и 

среднесуточном приростах, повысить в 

рубцовой жидкости кислотность, 

содержание летучих жирных кислот, а 

также, целлюлозолитическую активность 

бактерий. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ СИМБИОТИЧЕСКОГО ПРЕПАРАТА ПРИ 

ВЫРАЩИВАНИИ ТЕЛЯТ 

 

Якимов О.А., Барсуков Л.Н., Саляхов А.Ш., Гасимова Г.А. 

Резюме 

 

Статья посвящена экспериментальным исследованиям, в которых получены 

результаты использования симбиотического препарата в составе рациона молодняка 

крупного рогатого скота и его влияния на энергию роста и показатели рубцового 

пищеварения у телят. Применение в рационах телят комплексной кормовой добавки в дозе 

1,4 % от массы корма способствует повышению их массы тела на 9,6 %, среднесуточного 

прироста на 12,4 %, повышению в рубцовой жидкости кислотности, количества летучих 

жирных кислот, являющихся конечными продуктами ферментации углеводов, 

целлюлозолитической активности бактерий.  

 

THE EFFECT OF THE SYMBIOTIC DRUG ON THE GROWTH AND DEVELOPMENT OF 

CALVE 

 

Yakimov O.A., Barsukov L.N., Salyakhov A.Sh, Gasimova G.A. 

Summary 

 

The article is devoted to experimental studies in which the results of the use of a 

symbiotic drug in the diet of young cattle and its effect on growth energy and indicators of scar 

digestion in calves were obtained. The use of a complex feed additive in the diets of calves at a 

dose of 1.4 % of the feed weight contributes to an increase in their body weight by 9.6 %, an 

average daily increase of 12.4 %, an increase in acidity in the scar fluid, the amount of volat ile 

fatty acids, which are the end products of carbohydrate fermentation, and the cellulolytic 

activity of bacteria. 
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Семинома – одиночное, чаще всего 

доброкачественное новообразование, 

которое образуется из герминального 

эпителия семявыносящих канальцев. 

Статистически она чаще метастазирует, 

более инвазивна в месте развития, где 

продукция гормонов не происходит. 

Образование семином очень часто 

является следствием крипторхизма. 

Крипторхизм – это врожденная 

патология, характеризующаяся 

неопущением семенника в мошонку. 

Неправильное положение семенников 

сопровождается снижением их 

гормональной функции. Среди мелких 

непродуктивных животных патология 

встречается у кобелей довольно часто. В 

зависимости от расположения семенника 

выделяют: односторонний, двусторонний, 

истинный или ложный крипторхизм и 

эктопию семенника. Клинические 

симптомы проявляются редко и чаще всего 

выражаются увеличением и уплотнением 

пораженного семенника. 

Выделяют несколько причин 

развития указанной патологии: 

генетическая предрасположенность, узость 

пахового канала, недоразвитие мошонки, 

укорочение семенного канатика. 

По данным литературных 

источников, большинство опухолей 

семенников доброкачественны, поэтому 

доказать злокачественность процесса 

можно лишь при обнаружении отдельных 

метастазов [1, 3]. 

Цель работы – изучить 

гистологическое строение и дать 

морфологическую характеристику 

опухоли, основываясь на приведенном 

случае возникновения семиномы у 

крипторха породы пекинес. 

Материал и методы 

исследований. Животное проживало в 

квартирных условиях города Саратова 

рядом с хозяевами. По результатам 

клинического осмотра животного и 

пальпации пораженной зоны 

(общепринятыми методами) были 

обнаружены изменения структуры 

семенников. После постановки 

окончательного и дифференциального 

диагноза животному было рекомендовано 

провести оперативное вмешательство с 

последующим отбором материала. Для 

проведения гистологического 

исследования семенники, полученные 

после хирургического вмешательства, 

фиксировали в 10 % формалине, после 

чего подвергали стандартной 

гистотехнической обработке для 

получения гистологических препаратов, 

окрашенных гемотоксилин-эозином. 

Оценка патологий семенников и их 

классификация проводились по 

общепринятым в ветеринарной патологии 

критериям [2]. Исследование проводилось 

на базе кафедры «Морфология, патология 

животных и биология» ФГБОУ ВО 

«Саратовский государственный 

университет генетики, биотехнологии и 

инженерии имени Н.И. Вавилова» и 

клиники ООО «Саратовский ветеринарный 

исследовательский центр». 

Результат исследований. В ООО 
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«Саратовский ветеринарный 

исследовательский центр» поступило 

животное. Из анамнеза были получены 

следующие данные: кобель породы 

пекинес возрастом 6 лет и весом 4,9 кг. На 

первичном приеме было выявлено 

увеличение размеров левого семенника, 

пальпаторно прощупывалось плотное, 

объемное, безболезненное образование. До 

этого был поставлен предварительный 

диагноз – крипторхизм. По окончании 

приема поставлены следующие диагнозы: 

крипторхизм (окончательный диагноз), 

семинома (дифференциальный диагноз). 

По назначенному лечению была проведена 

кастрация с удалением семиномы, 

фиксацией материала и проведением 

дальнейшей гистологической оценки [4]. 

После экстирпации семенника 

отбирали материал для гистологического 

исследования и оценивали макрокартину 

опухоли: ткань семиномы имела 

гомогенную структуру, разделенную на 

ячейки, сероватый цвет и мягкую 

консистенцию. 

При исследовании под 

микроскопом полученных срезов мы 

выявили клетки округлой формы, 

уложенные в пласты. Они располагались в 

семенных канальцах и диффузно 

инфильтрировали паренхиму семенника. 

Данное явление называется «диффузный 

паттерн» [5]. Наружная оболочка была 

представлена зрелой волокнистой тканью, 

в которой проходили толстостенные 

щелевидные сосуды неравномерного 

кровенаполнения. Опухолевые клетки 

полиморфные, также имели небольшое 

количество светлой цитоплазмы, 

содержащей гликоген и крупные 

центральные ядра с 1-2 ядрышками 

(Рисунок 1). Ядра местами гиперхромные, 

с мелкоглыбчатым хроматином. 

Количество кариокинеза не велико. 

Семиномы часто обладают высокой 

митотической активностью, нарушают 

стромально-паренхиматозное соотношение 

и образуют многоочаговые 

воспалительные агрегаты, состоящие в 

основном из малых лимфоцитов [6]. 

Помимо этого, на гистологических 

препаратах местами были замечены очаги 

некрозов (Рисунок 2), вокруг которых 

наблюдается гранулематозная реакция. 

 

 
Рисунок 1 – Гистологическая картина семиномы под большим увеличением микроскопа с 

использованием иммерсионной системы. Окраска гематоксилином и эозином. Ув. 40. 

1 –опухолевые клетки, 2 – цитоплазма клеток 

1 
  

1   

2   
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Рисунок 2 – Гистологическая картина семиномы под малым увеличением микроскопа. 

Окраска гематоксилином и эозином. Ув. 100. 1 – очаги некроза, 2 – извитые семенные 

канальцы, 3 – паренхима семенника, 4 – воспалительный инфильтрат 

 

Заключение. Семинома относится 

к опухолям герминогенного эпителия, 

берет свое начало из сперматогенного 

эпителия, который в норме служит 

источником формирования 

сперматозоидов, так как ткань выстилает 

семенные канальца. Для семиномы было 

характерно увеличение пораженного 

семенника в объеме, ее ткань была 

гомогенной, ячеистой, имела сероватый 

цвет и мягкую консистенцию. При 

проведении гистологического 

исследования было выявлено, что опухоль 

состоит из довольно крупных 

мономорфных клеток округлой формы с 

четкими границами. 

Для своевременной диагностики 

семиномы рекомендуется проводить 

ежегодное обследование кобелей-

крипторхов с 5-ти летнего возраста с 

использованием УЗИ, рентген-

диагностики и биопсии (по показаниям). 
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КЛИНИЧЕСКИЙ СЛУЧАЙ СЕМИНОМЫ У КОБЕЛЯ ПЕКИНЕСА 

 

Ярош Я.Е., Клюкин С.Д., Зирук И.В., Копчекчи М.Е.  

Резюме 

 

В работе представлены данные о клиническом случае развития семиномы у кобеля 

крипторха и гистологическом исследовании извлеченного новообразования. Семинома 

является односторонним, одиночным новообразованием, образующимся из герминального 

эпителия семявыносящих канальцев. Данная опухоль более инвазивна в месте развития и 

чаще всего является следствием крипторхизма. На стадии эмбрионального развития щенков 

семенники находятся в области почек и соединены с мошонкой связкой. По мере роста 

собаки данная связка укорачивается и тянет за собой через брюшную полость и паховый 

канал семенники в мошонку. Неопущение яичек в мошонку может приводить к снижению их 

репродуктивной функции, опухолевому перерождению, гормональным нарушениям и 

механическим повреждениям. Полученные данные доказывают, что семинома имеет 

гомогенную структуру, ячеистое строение, серый цвет и мягкую консистенцию. 

Гистологически удалось обнаружить округлые опухолевые клетки с небольшим количеством 

цитоплазмы, очаги некрозов и воспалительный инфильтрат в паренхиме пораженного 

семенника. 

 

A CLINICAL CASE OF SEMINOMA IN A MALE PEKINGESE 

 

Yarosh Ya.E., Klyukin S.D., Ziruk I.V., Kopchekchi M.E. 

Summary 

 

The paper presents data on the clinical case of the development of seminoma in a male 

cryptorchid and histological examination of the extracted neoplasm. A seminoma is a one-sided, 

single neoplasm formed from the germinal epithelium of the vas deferens. This tumor is more 

invasive at the site of development and is most often a consequence of cryptorchidism. At the stage 

of embryonic development of puppies, the testes are located in the kidney area and are connected to 

the scrotum by a ligament. As the dog grows, this ligament shortens and pulls the testicles into the 

scrotum through the abdominal cavity and inguinal canal. Non-descent of the testicles into the 

scrotum can lead to a decrease in their reproductive function, tumor degeneration, hormonal 

disorders and mechanical damage. The data obtained prove that the seminoma has a homogeneous 

structure, cellular structure, gray color and soft consistency. Histologically, it was possible to detect 

rounded tumor cells with a small amount of cytoplasm, foci of necrosis and inflammatory infiltrate 

in the parenchyma of the affected testis. 
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Одной из главных задач 

современного агропромышленного 

комплекса является получение чистой, 

качественной продукции животного 

происхождения. 

Проблема производства 

экологически чистой и безопасной 

животноводческой продукции на 

сегодняшний день является одной из 

актуальных, поскольку непосредственно 

связана с качеством питания и среды 

обитания человека [2]. Качество продуктов 

питания влияет на уровень жизни, 

социальную активность человека, а также 

и на демографический аспект ее 

существования [7-9]. 

Появляется острая потребность в 

препаратах, оказывающих лечебный 

эффект при различных заболеваниях 

животных, но не влияющих на качество 

продукции животного происхождения. Все 

большее внимание уделяется изысканию и 

совершенствованию средств, 

направленных на повышение защитных 

сил организма, включая комплексные 

препараты различного происхождения в 

качестве стимуляторов роста; 

приобретение специфического и 

неспецифического иммунитета [4]. 

Внедрение кормовой добавки нового 

поколения на основе цеолита, витаминного 

комплекса и пробиотиков является 

актуальным и целесообразным с 

экономической точки зрения. Препараты 

на основе цеолита стали внедрятся в 

сельское хозяйство в ХХ веке. В 

настоящее время в реферативных базах 

цитирования имеется большое количество 

работ, посвященных цеолиту. Это 

доказывает, что данный агроминерал 

представляет большой интерес, как для 

отечественных ученых, так и для 

иностранных исследователей [6]. 

В связи с этим целью исследований 

стало, определение острой пероральной 

токсичности препарата на основе цеолита с 

добавлением витаминного комплекса и 

пробиотиков «ЦПВ-Ялвет». 

Материал и методы 

исследований. Исследования проводились 

на базе Казанской академии ветеринарной 

медицины им. Н.Э. Баумана на кафедре 

физиологии и патологической физиологии. 

Согласно ГОСТ 32644-2014 

«Методы испытания по воздействию 

химической продукции на организм 

человека. Острая пероральная токсичность 

– метод определения класса острой 

токсичности» материалом для 

исследования послужила группа 

клинически здоровых половозрелых 

лабораторных крыс с живой массой 232-

239 г. Животные были выбраны 

случайным образом, промаркированы 

индивидуальными идентификаторами и 

содержались в своих клетках в течение 5 

дней до начала исследования. Для 

кормления использовались традиционные 

рационы с неограниченным количеством 

питьевой воды [3]. До введения дозы 

животных выдержали на голодной диете в 

течение 12 часов. 

Продолжительность опыта 

составила 14 дней, в течение которых за 

животными велся особый контроль. В 

первый опытный день животным 
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перорально вводили препарат одной дозой 

с помощью желудочного зонда. Из расчета 

верхнего уровня дозы в 5000 мг/кг 

первому подопытному животному массой 

тела 233 г. ввели дозу суспензии в объеме 

3,48 мл, второму подопытному массой тела 

239 г. – 3,6 мл, третьему подопытному 

массой тела 232 г – 3,48 мл. За животными 

велся строгий индивидуальный контроль в 

первые 4 часа после введения доз, далее в 

течение суток с периодичностью в 4 часа, а 

затем установился ежедневный контроль. 

По окончании эксперимента 

провели патоморфологические 

исследования животных [5]. Подопытных 

животных из эксперимента выводили в 

соответствии с требованиями Европейской 

конвенции по защите экспериментальных 

животных 86/609/ЕЕС путем 

обескровливания под эфирным наркозом 

[1]. 

Результат исследований. При 

исследовании острой токсичности 

препарата «ЦПВ-Ялвет» отметили, что по 

истечении 30 минут после перорального 

введения исследуемого препарата 

активность животных снизилась, 

подопытные были вялые и угнетенные, 

наблюдался отказ от корма. 

По истечении 4 часов после 

введения препарата состояние подопытных 

животных стабилизировалось, появилась 

здоровая пищевая возбудимость, 

животные стали проявлять активность, 

появилась неконтролируемая жажда. 

В течение последующих 24 часов 

клинический осмотр показал, что у 

животных имели место полный пульс, 

ритмичное глубокое дыхание. Крысы 

активны, подвижны, адекватно реагируют 

на внешние раздражители. 

Дальнейший ежедневный контроль 

показал, что общее клинико-

физиологическое состояние подопытных 

животных находилось в пределах 

физиологической нормы. Животные были 

активны, имели хорошую пищевую 

возбудимость и потребность в воде. 

Отсутствовали признаки отравления. 

По истечении срока проведения 

опыта по определению пероральной 

токсичности, животные были выведены из 

эксперимента с соблюдением требований 

Европейской конвенции по защите 

экспериментальных животных 86/609/ЕЕС 

путем обескровливания под эфирным 

наркозом и подвергнуты 

патологоанатомическому вскрытию, с 

целью взятия материала для дальнейших 

исследований. 

При патологоанатомическом 

вскрытии не было выявлено признаков 

воспалительного процесса внутренних 

органов, изменений в тканях органов 

пищеварения. При вскрытии провели 

исследования органов грудной и брюшной 

полостей, отобрали патологический 

материал в виде печени, почек и легких 

для проведения гистологических 

исследований. 

При патоморфологическом 

исследовании установили, что уровень 

купола диафрагмы по отношению к ребрам 

анатомически правильный, диафрагма 

целостная, плотной консистенции, бледно-

красного цвета. 

Легкие воздушные, неспавшиеся, не 

увеличены в объёме, серовато-розового 

цвета, мягкой консистенции, края 

закруглены, на разрезе бескровные, 

губчатые. 

Положение желудка анатомически 

правильное. Желудок подковообразной 

формы, мягкой консистенции, с кормовой 

массой полужидкой консистенции. 

Серозная оболочка бледно-красного цвета, 

гладкая, блестящая, влажная. Слизистая 

оболочка серокрасного цвета, складчатая, 

влажная. 

Печень сохранена в объеме, 

анатомически правильной формы, края 

органа острые, поверхность гладкая и 

блестящая, темно-красного цвета, 

консистенция упругая. 

Сердце овально-конической формы, 

тёмно-красного цвета, имеет анатомически 

правильное положение, гладкое, 

блестящее, полости наполовину 

наполнены кровью. На разрезе выражен 

рисунок волокнистого строения.  

Заключение. Проведенное 

исследование показало, что введение 

препарата «ЦПВ-Ялвет» в дозе 5000 мг/кг 

массы тела, что является верхним уровнем 
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доз, не оказывает токсического 

воздействия на организм животных и 

относится к 5 классу токсичности или не 

классифицируется. За время эксперимента 

не было зафиксировано существенных 

побочных эффектов, а также смертей 

подопытных животных. Результаты 

патологоанатомического вскрытия и 

патоморфологического исследования 

показывают, что препарат не оказывает 

губительного воздействия на внутренние 

органы животных.  

ЛИТЕРАТУРА: 

1. Бектемирова, М. Р. 

Морфофункциональное состояние 

поджелудочной железы и уровень общего 

белка в сыворотке крови крыс при 

введении полиоксидония /                                 

М. Р. Бектемирова // Ученые записки 

Казанской государственной академии 

ветеринарной медицины им.                              

Н. Э. Баумана. – 2017. – Т. 252. – № 4. – С. 

12-17. 

2. Глеба, О. В. Проблемы 

обеспечения безопасности 

животноводческой продукции /                            

О. В. Глеба, К. А. Чудакова // Аграрное и 

земельное право. – 2020. – Т. 184. – № 4. – 

С. 34-38. – ISSN 1815-1329 

3. ГОСТ 32644-2014 

Межгосударственный стандарт методы 

испытания по воздействию химической 

продукции на организм человека. Острая 

пероральная токсичность - метод 

определения класса острой токсичности: 

дата введения 2015-06-01. – Москва: Изд-

во стандартов, 2015. – 16 с. 

4. Заболотных, М. В. Влияние 

цеолита на рост и мясную продуктивность 

кроликов / М. В. Заболотных,                               

И. Ю. Жидик // Мясная индустрия. – 2012. 

– № 4. – С. 42-43. – ISSN 2618-8252 

5. Изучение острой пероральной 

токсичности вещества «Коллаген пищевой 

BLOSSCO animal world» / А. И. Гирфанов, 

А. М. Ежкова, А. В. Логунов [и др.] // 

Актуальные проблемы интенсивного 

развития животноводства : сборник трудов 

по материалам международной научно-

практической конференции, посвященной 

90-летию со дня рождения доктора 

биологических наук, профессора, 

Заслуженного работника Высшей школы 

РФ, Почётного работника высшего 

профессионального образования РФ, 

Почётного профессора Брянской ГСХА, 

Почётного гражданина Брянской области 

Егора Павловича Ващекина, Брянск, 24 

января 2023 года. – Брянск: Брянский 

государственный аграрный университет, 

2023. – С. 76-80. – EDN JSKVTD. 

6. Особенности роста и развития 

молодняка крыс при использовании 

наноструктурного препарата /                         

А. И. Гирфанов, Г. Б. Бозова, В. Е. Катнов, 

В. О. Ежков // Ученые записки Казанской 

государственной академии ветеринарной 

медицины им. Н. Э. Баумана. – 2021. – Т. 

245, № 1. – С. 32-36. 

7. Хисамутдинов, А. Г. 

Эпизоотическая ситуация по туберкулезу 

крупного рогатого скота в Республике 

Татарстан / А. Г. Хисамутдинов [и др.] // 

Сборник Материалов Всероссийской 

научно-практической конференции, 

посвященной 145-летию Академии. – 2018. 

– C. 196-202. 

8. Ячина, Е. С. Лейкоз крупного 

рогатого скота / Е. С. Ячина, К. М. Ишкаев 

// Молодежные разработки и инновации в 

решении приоритетных задач АПК: 

сборник материалов международной 

научно-практической конференции 

студентов, аспирантов и учащейся 

молодежи, посвященной 150-летию 

ФГБОУ ВО Казанская ГАВМ, Казань. – 

2023 – Т. II. – С. 190-192. 

9. Ravilov, R. K. Studying of 

toxicological properties of the "NB" 

connection possessing antiparasitic action / R. 

K. Ravilov [et all.] // Research Journal of 

Pharmaceutical, Biological and Chemical 

Sciences. – 2018. – Т. 9. – № 6. – P. 1502-

1506. 

 

 

 

 

 



296  

ИССЛЕДОВАНИЕ ОСТРОЙ ПЕРОРАЛЬНОЙ ТОКСИЧНОСТИ ПРЕПАРАТА  

«ЦПВ-ЯЛВЕТ» 

 

Ячина Е.С., Гирфанов А.И. 

Резюме 

 

В статье отражены результаты проведения исследований острой токсичности 

препарата «ЦПВ-Ялвет» на лабораторных крысах. Проведенное исследование показало, что 

введение препарата «ЦПВ-Ялвет» в дозе 5000 мг/кг массы тела, что является верхним 

уровнем дозы, не оказывает токсического воздействия на организм животных существ и 

относится к 5 классу токсичности или не классифицируется. При патоморфологическом 

исследовании установлено, что воздействие препарата не оказывает влияния на 

физиологическое состояние животных, а также не вызывает патологических, необратимых 

процессов во внутренних органах. 

 

INVESTIGATION OF ACUTE ORAL TOXICITY OF THE DRUG «CPV-YALVET» 

 

Yachina E.S., Girfanov A.I. 

Summary 

 

The article reflects the results of studies of the acute toxicity of the drug "CPV-Yalvet" on 

laboratory rats. The study showed that the administration of the drug “CPV-Yalvet” at a dose of 

5000 mg/kg body weight, which is the upper dose level, does not have a toxic effect on the body of 

animals and belongs to toxicity class 5 or is not classified. A pathomorphological study established 

that the effect of the drug does not affect the physiological state of animals, and also does not cause 

pathological, irreversible processes in internal organs. 
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