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BBenenue

buonornyeckas XumMuss — HayKa O XUMHUYECKOM COCTaBe, CTPOCHUU U
(GYHKIUSAX BEIIECTB, BXOMSAIINX B COCTaB KMBOW MATEPHH, U UX TPEBPAIICHUIX
B IIpoleccax >XKu3HeAesATeNbHOCTH. OCHOBHOM 3ajauell OMOXUMUU SIBISETCS
YCTAaHOBJICHWE  OCHOBHBIX  3aKOHOMEPHOCTEH  XHMHUYECKHX  IPOIIECCOB,
BBISICHEHHE B3aUMOCBS3CH MEXKIY CTPYKTYpod W (PYHKIMAMU OHOMOJIEKY,
YYACTBYIOIIUX B PEAKIIUAX KIETOYHOTO METa00JIM3Ma.

buoxumuss — 3TO Hayka O JKM3HM M XHUMHUYECCKUX SBICHHUSIX. KaKmabrid
OpraHu3M MPECTABISIET COO0H CaMOPEryIUPYIOIIYIOCS CUCTEMY, JJIT KOTOPOU
XapaKTepHbl OOMEH BEIIECTB, POCT W pPa3MHOXKCHHE. B KMBOM OpraHusMe
HENPEPBIBHO MTPOUCXOIUT PACXO]] SHEPTHH, MOTIJIONIACMOK U3 BHEIIHEH CPEJbl B
BUJIC XUMUYCCKOH SHEPruM, MpeoOpa3yeMoil KIETKOW B TIOJC3HYIO DHEPTHIO.
JIIss  HOpMaJbHOTO TEUEHHUS IMPOIECCOB JKU3HEACITCIILHOCTH OpraHU3Ma
HEOOXOJIUMO COXPAaHCHHE OTHOCHTEJIBHOTO TIOCTOSHCTBA BHYTPEHHEH CpeIIbl
(XMMHYECKOT'0 COCTaBa KJICTOK M TKaHEH). DTO oOCCIeUMBACTCS B pe3yJIbTaTe
CHUHTE3a HEOOXOMMMBIX BemlecTB. OCHOBHBIMH CyOcTpaTaMu JJisi CHHTE3a
CIIy’)KaT TIOCTYIAIOIIME B OPraHW3M U3 OKPYKAKOIICH CpelIbl IMUTATCIbHBIC
BEIICCTBA — OCJIKH, YIJICBObI, JIMITHIBI, BUTAMHHBI, COJIM, BOJAa, Kuciaopoa. B
KUBBIX KJICTKaX pAacHICIUICHUE BEHISCTB  (JIUCCUMUIISAINSA) MIOCTOSTHHO
COUYETACTCS C UX CHUHTE30M (acCHMMMIIALMS). Pacmag W CHHTE3 MPEACTABISIOT
co00¥1 IB€ CTOPOHBI €AMHOTO MPOIIecca KU3HEACITEIILHOCTH.

OcHoBHasi 0COOCHHOCTh OOMEHA BEIIECTB B JKMBOM KJIIETKE (OpraHu3Me) —
ATO €IUHCTBO M B3aUMOCBSI3b MTPOUCXO/ISIINX B HEH MHOTOYHMCIICHHBIX PEAKITHH.
bruoxumus w3ydaer XMMHIO JKMBOW TPHPOABI B IMHPOKOM TUAMIO30HE — OT
YeJioBeKa W MO3BOHOYHBIX 10 OakTepuii M BUPYCOB. B 3aBucuMocTr 0T 00BeKTa
M3YYCHUS BBIJCISIIOT OMOXMMHIO YEJIOBEKA, KUBOTHBIX, PACTCHHM, OaKTepHil
BupycoB. OmHAKO, HECMOTPST Ha OMpPEICIICHHbIE, WHOTJA MPUHIUIHATHHBIC
pasznuumsi B XUMHUYECKOM COCTaBE W OOMEH BEMIECTB TEX WM HWHBIX BHUJIOB

JKUBBIX OPraHu3MoOB, CYIICCTBYCT OMOXMMHYECKOE CAHNHCTBO BCEX (1)OpM ZKHN3HU.



benku 3aHMMalOT HEHTpaAJIbHOE MECTO BO BCEX Mpoleccax, 00yCIaBIUBAIOLIUX
oOMeH BemiecTB B opranu3Me. HyKJI€MHOBBIE KUCTOTHI SIBISIOTCS XpaHUTEIEM
HACleJICTBEHHOM WH(OpMalMK. YTIEBOJbI, JIUIUJBI, HEOPTAHUUYECKUE COJU U
BOJIa UTPAIOT BaXKHYIO pojib. OCHOBHAs OCOOCHHOCTh OOMEHA B KUBOU KJIETKE —
ATO €AMHCTBO U B3aUMOCBSI3b MPOUCXOSAIINX B HEH MHOTOUUCIICHHBIX PEaKIIHi.

C y4eToM MHOTOJIETHETO OIbITa MPENnojaBaHusl OMOXUMUU U TPYAHOCTEH
€€ OCBOCHHS, HAMHM COCTaBJICHO HAacTosllee yueOHoe mocodue i CTYIEHTOB,
u3yvaromux Omoxumuio. CyuTaem, 4TO JIaHHOE Y4yeOHOE MOocoOue OKaXEeTCs
MI0JIE3HBIM B OCBOEHUHM CTYJICHTAMH JAaHHOU JUCITUTIIUHBI.

XKupast matepus npeAcTaBisieT cOO0M CIOXKHYI0 OMOJOTUYECKYIO CUCTEMY,
r7ie BEAYIIYIO POJIb UTPAIOT OCIKU U HYKJICMHOBBIC KUCIIOTHI. belku 3aHUMaroT
[IEHTPaJIbHOE MECTO BO BCEX Mpolieccax, 00yCIaBIMBAONINX OOMEH BEIIECTB B
opranuzme. HyKkJIeMHOBBIE KHUCIIOTHI SIBIISIOTCS XpaHUTENEM HAcJeJICTBEHHOU
uHboOpMalMK. YTIEBOABI, JUMUIbl, HEOPraHUYECKUE COJIM U BOJAa HIPAIOT
BXHYIO pOJb, HO 3aHUMAIOT TMOAYMHEHHOE TmosiokeHue. (OCHOBHas
0COOEHHOCTh OOMEHa B JKUBOM KIETKE — O5TO EIUHCTBO M B3aUMOCBS3b

IMPOUCXOAAIHNX B HEH MHOT'OYMCJICHHBIX pCaKHHﬁ.



PA3JIEJ 1
BEJIKM U AMMHOKHUCJIOTBI

Bonpoc 1. [laiite onipeienieHue OeaKam.
Omeem: benku — BBICOKOMOJIEKYJSIDHBIE a30TCOAEPKALIME OpPraHUYECKUE
BEIIECTBA, COCTOSIIIME W3 O-aMUHOKHCJIOT, COCAWHEHHBIX MENTUAHBIMU

CBA3AMU.

Bonpoc 2. Yto aBnsercsa o-aMUHOKUCIOTOM?

Omeem: 0-aMUHOKUCIIOTHI TMPEACTABISIOT COOOW MPOM3BOAHBIE KapOOHOBBIX
KUCJIOT, y KOTOPBIX OJMH aTOM BOJOpPOJAA Yy O-yIJIepojia, 3aMelleHa Ha
amunaorpynmy (-NHz). Onu coaepxar aMUHOTPYIITY U KapOOKCHIBHYIO

(-COOH) rpymmy.

Bonpoc 3. Uem otnuyaroTcsi aMUHOKUCIIOTHI APYT OT Apyra?

Omeem: AMUHOKUCIOTBHI OTIMYAIOTCA JIPYT OT APyra XMMHUYECKON Mpupomon
pagukana (R), mnpeacraBmstoniero co0oil Tpymmy aroMOB B MOJIEKYIIE
AMUHOKHUCJIOTHI, CBSI3AHHYIO C O-yIJIEPOAHBIM aTOMOM M HE Yy4YacTBYIOIIAs B

00pa3oBaHUY MENITHIHON CBS3M IIPH OMOCHHTE3€e OerKa.

Bonpoc 4. Kakrie aMUHOKHCIIOTHI SIBJSIFOTCS IPOTEMHOTE€HHBIMU ?

Omeem: 0-aMHMHOKHKCJIOTHBI, BXOAAIINC B COCTAaB OCJIKOB.

Bonpoc 5. Kakosa obmas gpopmyna aMUHOKUCIOT?

Omeem:

~'H,N:—CH —COOH

Pl i | bl

AMUHOMPYNNa il KapbokcunbHasa rpynna
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Pagukan



Bonpoc 6. Harumute hopMyily aMHHOKHCIIOTHI B HOHU3UPOBAHHOM COCTOSIHUH
(nporonupoBaHHas ¢popma)?

Bonpoc 7. Yem 00ycioBieHa onTHYECKast aKTUBHOCTh aMUHOKHCJIOT?
Omeem: llpu 3amenieHMM BCEX BAJIEHTHOCTEHM Y O-YIJIEPOJHOrO aroMma
pa3IMYHBIMU (G yHKITMOHATBHBIMU rpynnamMu C-aTtom Ha3bIBACTCS

ACCUMCTPUYIHBIM (XI/IpaHBHBIM), a aMMHOKHCJIOTA — ONITUYECKU aKTUBHOM.

Bonpoc 8. Kakue aMMHOKHUCIIOTBI ONITUYECKU aKTUBHBI?

Omeem: Bce npupoiHbie O€JIKOBbIE aMUHOKHUCIOTHI, KPOME TIIUIMHA.

Bonpoc 9. Yem otnmyatotcs apyr ot apyra D- ul-u3oMepsl aMUHOKUCIOT?
Omeem: DT ©U30MEPHI OTIUYAIOTCS JIPYT OT Jipyra pacnoioxxkenueM NHz-rpymnmn

y 0-YTIEPOJHOTO aToMa.

Bonpoc 10. K xakoMy psijly OTHOCSATCS TIPUPOHBIE OCITKOBBIC aMUHOKHCIIOTHI?

Omeem: Bce npupoaHble TPOTEHMHOTEHHBbIE AMUHOKHCIOTBI OTHOCSTCA K L-

pAany.

Bonpoc 11. Ot 4yero 3aBUCHT 3apsi[i aMUHOKHUCIIOTHI?

Omeem: 3apsan aMUHOKHUCIOTHI 3aBUCUT OT peakuuu cpensl (pH). B kucmoit
cpele aMUHOKHUCIOTa MNPUCOEIUHSIET MPOTOH M TMOJYYaeT MOJIOKUTEIbHbBIN
3apsii. B mienouHol cpelle aMUHOKHMCIIOTAa BeNET ce0s KaK KUCIOTa U HECeT

OTPULIATEIbHBIN 3apsiI.



Bonpoc 12. Yto o3Havaet nzoanekrpuueckas Touka (M9T) aMMHOKUCIOTHI?
Omeem: DT — 3T0 Takoe COCTOSHME, NPU KOTOPOM CyMMa IOJIOKUTEIBHBIX
3apsAI0B paBHA CyMME OTPULATENBHBIX 3apAIOB U B DJIEKTPUYECKOM IIOJIE

AMHUHOKHCJIOTAa HE IBMKCTCA HHU K aHOAY, HU K KaTOoay.

Bonpoc 13. Kakre aMMHOKHCIIOTHI COAEPAKAT ApOMATHUECKUE KOJIbIA?

Omeem: Genunananuy, Tuposun, Tpunrodan

Bonpoc 14.Kakne aMUHOKHMCIOTHI 3apsbkaroTcs oTpuunarenbHo npu pH 7,0
«KHUCITBIE aMUHOKHUCIIOTHI»)?

OTtBerT: FHyTaMI/IHOBaH, ACHapaFI/IHOBaSI

Bonpoc 15. Kakue aMMHOKHUCIOTBHI 3apspKaroTcss nosioxurenbHo npu pH 7,0
(<OCHOBHBIC aMHUHOKHCIIOTBI»)?

OtBet: JIuzuH, AprunvH

Bonpoc 16. Kakrie aMUHOKHCIIOTHI SIBJISTFOTCS THAPOKCUIICOACPIKAIIUMHE ?

OtBet:Cepun, TpeonuH, Tupo3ux

Bomnpoc 17. Kakue aMUHOKHUCIOTHI SIBJISIIOTCS. HEMOJISIPHBIMU ?
OtBer:AnannH, Bamun, W3omeinun, Jleinun, Metuonun, Ilponun,

Tpunrodan, OenunnananuH.

Bonpoc 18. Kakue aMMHOKHCIOTBI OTHOCSTCS K MOHOAMHHOKApOOHOBBIM H
noyemy?

OtrBer: K MOHOAMUHOKapOOHOBBIM aMHHOKHUCJIOTaM OTHOCATCS: TJIMIIMH,
aJlaHWH, CEpHH, IUCTENH, METUOHUH, TPEOHUH, BAJIUH, JICULINH, U30JCULINH, TaK

KaK OHU UMEIOT MO0 OJTHOM aMUHHOM M KapOOKCUIIbHOW TPYIII



Bomnpoc 19. Ha3zoBute MOHOAMHUHOANKAPOOHOBBIE AMUHOKHUCIIOTHI
Oteet: K HUM OTHOCATCS acnaparuHOBasi U TIyTaMUHOBAs KUCJIOThI, KOTOPbIE

coJiepKar 1Mo OJTHOM aMUHHOM U 10 JABE KapOOKCHIBHOW I'PYIIIBI

Bonpoc 20. Kakue aMMHOKHCIOTBI OTHOCATCS] K AUAMUHOMOHOKapOOHOBBIM ?

OtBer: K HUM OTHOCSTCS apruHUH, UATPYJUIMH U JIN3UH

Bomnpoc 21. HazoBuTe rereponuKInyeCKuX aMUHOKUCIIOT
OTBerT: K 3TOU rpynrme OTHOCATCH Tpuntodat, coaepKauu
reTEPOLUKINYECKOE MUAPPOIBHOE KOJBIL0; TUCTUIMH-COAEPKALIUAN

PIMPI}IEBOJILHLIIZ IMHUKJI C ABYMA aTOMaMHU a30Ta, IMIPOJIMH U OKCOIIPOJINH

Bonpoc 22. Kakue peakiiuu UCHONB3YIOT JIJIs UASHTU(PUKAIIMY aMUHOKHUCIIOT B
Oenkax?
OtBet: 1.KCcaHTONPOTEMHOBYIO PEAKIUIO JJIsI apOMaTUYECKUX aMHHOKHCIIOT,
cojieprKaiux O€H301bHOE KOJIBIIO

2.Peakuuio MuuioHa 1Jisi THPO3UHA

3.Peaxiro Dos 11a ucTenHa

4. Peakuuto Cakarydu Jjisi apruHUHa

Bonpoc 23. Kakue ecTh HCTOYHUKH aMUHOKHCIIOT B Opranu3mMe?
Otger: 1.Pacnian TkaHEBBIX OEIKOB
2.I1uma (kopma)

3. BHYyTpUKIETOUYHBIN CUHTE3 AaMUHOKHUCIIOT

Bonpoc 24. Kakumy XUMHYECKUMU PEAKITUSIMHA MOXHO OOHAPYXKUTh O€TKu?

Omeem:buypeToBbiii, HUHTUIpUHOBBII

Bonpoc 25. Yto BbIsiBIIIET OMypeToBas peaxius?

Omeem: llenTuanyo CBA3b



Bonpoc 26. Kaxue 0enku Ha3bIBaIOTCS MMOJTHOIICHHBIMU ?

Omeem: I10 O€IKU, KOTOPHIE:

1. Conepkat Bce HE3aMEHUMbIE aMUHOKHUCIIOTHI

2. Copepikar BC€ aMUHOKHCJIOTHI B ONTUMAJIbHBIX COOTHOIIEHUSIX

3. Xopor11o nepeBapuBarOTCs B KEIYJOUHO-KUIIIECYHOM TPAKTE

Bonpoc 27. Uto 03HaYaeT «HE3aMEHUMbIE» AMUHOKUCIIOTHI?
Omeem. DTO Takhe AMUHOKHUCIOTHI, KOTOPhIE HE MOTYT CHUHTE3UPOBATHCS B

OpraHu3Me U JOJIKHBI ITOCTYIIATH C HI/IH_Ieﬁ

Bonpoc 28 Kakrie aMMHOKHCIIOTBI OTHOCATCS K HE3aMEHUMbIM aMUHOKHCIIOTaAM?
Omeem: Mzoneinun, Jleiuu, Tpunrtodan, Tpeonun, denwnananuH, Bamuw,

MetuonuH, JIn3uH.

BOI”lpOC 29. Kakue 9yacTMYHO HE3aMEHUMbIC aMUHOKHUCIOTHI?
Omeem: AMI/IHOKI/ICJ'IOTI)I, KOTOPBIC MOI'YyT 4YaCTHUYHO CHHTC3UPOBATLCA B

OpraHu3mMc. 210 APprMHUH U TUCTUIWH

Bonpoc 30. Yto Takoe yCIOBHO 3aMEHUMbIE AMUHOKHUCIIOTHI?
Omeem: AMUHOKHCIIOTBI, KOTOPbIE MOTYT CHUHTE3UPOBATHCS M3 HE3aMEHHUMBIX

AMHWHOKHUCJIOT: OUCTCUH N3 MCTUOHHMHA U TUPO3HUH U3 (beHI/IHaJ'IaHI/IHa.

Bonpoc 31. KakoBo coneprkanue a3oTta B Oenkax?

Omeem: Oxoino 16 %

Bonpoc 32.Yto o3HavaeT TpeTUIHAS CTPYKTypa Oenka?
Omeem:. PacronoxeHue B TMPOCTPAHCTBE OJWHOYHOW TMOJUMENTUIHON IIEIH,
CTaOUJIU3UPOBAHHOE CBA3SIMH MEXKIY paJMKalaMd aMHUHOKHCJIOTHBIX OCTaTKOB,

JAJIEKO OTCTOSIIIUX APYT OT Apyra



Bonpoc 33.Yto 03HauaeT yeTBEpTUUHAS CTPYKTYypa Oenka?
Omeem: OObeAMHEHUE HECKOJBKUX TMOJUNENTUAHBIX Ienel, o01agaromumx

TPETUYHOM CTPYKTYPOH, B €UHYIO () YHKIMOHAIBHYIO MOJIEKYILY

Bonpoc 34. Kaxue 0enku UMEIOT YeTBEPTUUHYIO CTPYKTYPY?

Omeem: 'emornob6un, Jlakratneruaporensa, Kpearnnkunasa

Bonpoc 35. Uto o3HavyaeT 1o0MeH?
Omeem: Jlomen — o0ocoOiieHHass 00JiacTh MOJEKYJbl Oeyika, oOJagarorias

CTPYKTYpHOU U (DYHKIIMOHATbHOW aBTOHOMHUEH

Bonpoc 36. Ha yem ocHoBaH anektpodopes?

Omeem: Hepe,ZIBI/I)KeHI/IC 3aPSAKCHHBIX MOJICKYJI B 9JICKTPUYCCKOM II0JIC

Bonpoc 37. Uto Takoe n3odaekTpuueckas Touka (Pi) oenka?
Omeem: 3nauenue pH cpenpl, Ipu KOTOPOM MOJIeKyJia Oelka He UMEeT 3apsia u

IMO9TOMY HC ABHIKCTCA HU K daHOAY, HU K KaATOAY

Bonpoc 38. Ilouemy Oenku BeayT ceds kak Oydepni?
Omeem: B 3aBucumoctu ot pH cpeasl Oenku npuoOpeTaroT CBOWCTBA aHUOHOB

WJIM KaTHOHOB M TIO3TOMY IIPOSIBIISIIOT CBOMCTBA Oy(depos

Bonpoc 39. Uto o3HadaeT Koarymsus 0eiaKoB?
Omeem:Brinagenne O0EIKOB MOJ BIUSHUEM PA3IHYHBIX (DaKTOPOB B OCAIOK U3

KOJUJTIOUJHBIX PACTBOPOB

Bonpoc 40. Kakue dhopmbl Koarymsiuu 3Haete?
Omeem: QOOpatumasi, KOrja B KOJUJIOMJHOM 4YacTUIIE HApYIIAETCS TOJIBKO
coJibBaTHas 000JI04YKa, U HeOOpaTUMas, KOTaa MPOUCXOAAT INIyOOKHe HapYIICHUS

CTPYKTYPBI OCITKOBOM MOJIEKYJIbI
10



Bonpoc 41. Uto Takoe neHarypanus Oenka?
Omeem:HeoOpatumasi JeHaTypalds Ha3bIBAIOT TOTEpPe (HU3UKO-XUMHUYECKHUX
CBOMCTB ¥ OMOJIOTHYECKOW aKTHBHOCTH O€JIKa BCJICACTBUE PA3PYIICHUS BBICIIHX

YPOBHEN OpraHU3aluu

Bonpoc 42.Kak M0>XHO BbI3BaTh JICHATYpaLUiO?
Omeem: HarpeBanueM, 100aBJICHUEM KHUCIOT U IIEJIOYEH, 100aBICHUEM COJel

TSAXKCIIbIX MCTAJIJIOB, BOBHCﬁCTBHCM HOHU3BUPYIOUICTO U3ITYUCHUA, YIIbTPA3BYKA

Bonpoc 43. IlpocTtblie O6enku 3107

Omeem: D10 OenKH, NArOIIUE TIPU THAPOIN3E TOIBKO aMUHOKUCIOTHI

Bonpoc 44. Kaxue 6enku oTHOCSATCS K PUOPUILIAPHBIM ?

Omeem: (DI/I6pI/IOH ICJIKa, KOJIJIaIrCHOBBIC OenKku

Bonpoc 45. Kaxue 0enku Ha3bIBaIOTCS TIOOYIISIPHBIME ?

Omeem: benku, KoTopble UMEIOT hopMy TI100ya (11apa).

Bonpoc 46. KakoBbl 0COOCHHOCTH aMUHOKHCIIOTHOTO COCTaBa KoyuiareHa lruma?
Omeem: B koiuiaredHe coaepxutrcs okoyio 33 % rauuunHa, 25 % mnpoiuHa U
ruapookcnponnta, 1 % rugpokconusuna. ['MaApOKCUIMPOBaHUE aMHUHOKHUCIOTHI

SBIIIOTCS. MapKEpaMu KoJJIareHa, Tak Kak He BCTPEUaloTCs B IPyrux Oemkax

Bonpoc 47. Kakoit aMMHOKHCIIOTOM O0raThl KEpaTUHOBBIE OemKu?

Omeem: 1{ucTenHOM, KOTOPOT'O COAEPKUTCA okoyio 12 %

Bonpoc 48.Yto Takoe manepoHsi?
Omeem:  CemeilcTBO  O€NKOB,  ydacTByIOIIUX B  (OPMUPOBAHUU
MIPOCTPAHCTBEHHON KOH(OpMaIlMK MOTUNENTUIHON [ENH, CUHTE3UPOBAHHOM Ha

pubocome
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Bonpoc 49.Cnoxuble 6enku 3107
Omeem: CHOXHBIMM Ha3bIBAIOTCA O€NKH, KOTOpbIE TMpPU THAPOJIH3E
pacnajaroTcss Ha aMHHOKHMCIOTBI M BEIIECTBO HEOEIKOBOM  MPUPOJbI

(mpocreTnueckas rpymna)

Bonpoc 50.910 Takoe anonpoTenH?

Omeem: benkoBas 4acThb CJIOKHOTrO Oeka

Bonpoc 51.Y1o Takoe npocreTuyeckas rpymma?

Omeem: HebGenkoBas 4yacThb CJII0KHOTO O€IKa

Bonpoc 52 Kaxue 6enku sSBIASIOTCS reMONpoTeugaMu’?

Omeem: ['eMorioOMH, MUOTJIOOWH, IIMTOXPOMBI, KaTajia3a, IepoKCcHasa

Bonpoc 53. Uto Takoe HyKJICONPOTEUIbI?
Omeem: D10 cI0XHbIE OEIKH, MPOCTETUYECKAs TPyIIa KOTOPBIX MpeICcTaBlIeHa

HYKJICUHOBBIMH KHCJIOTaAMHU

Bonpoc 54.Yto Takoe 1e30KCUPUOOHYKICTTPOTCUIBI?

Omeem: D10 Oenku, MpocTeTHYECKas Tpynmna KoTopsix npeacrasiena [JHK

Bonpoc 55. Kakue 6e5ku BXOAST B COCTaB JI€30KCUPUOOHYKIICOTPOTEUTOB?

Omeem: I'MICTOHBI U KUCJIbIE HETMCTOHOBBIC OCJIKH

Bonpoc 56. Kakue aMUHOKUCIIOTHI MPUCYTCTBYIOT B OOJIBIIIOM KOJIMYECTBE B
TUCTOHAX?

Omeem: AprunuH, JluzuH, 'uctuaux

Bonpoc 57. Ha kakue gpakuuu pa3aensitoT TUCTOHBI?

Omeem: Hi, Hoa, Hop, H3, Hy
12



Bonpoc 58.Kakue cBg3u y4acTBYIOT B (DOPMUPOBAHUHU MEPBUYHON CTPYKTYPbI
Oenka?

Omeem: CBsi3p MEXIy 0-aMUHO- U  O-KapOOKCWJIBHBIMH Tpynnamu
AMUHOKHUCJIOT, Ha3biBaemble mnentugHol cBsa3pto —CO-NH- u  uactuyno

TUCYNIb(GUTHBIC CBSI3U

Bonpoc 59.Kakue cBsi3u ydyacTBYIOT B ()OPMHPOBAHUU BTOPUYHOU CTPYKTYPHI
oenka?

Omeem: BopopoaHbple CBSI3M MEXAYy MNENTUAHBIMU  TPYNIUPOBKAMM:

=C=0...HN=,0...H,N...H

Bonpoc 60. Kakue cBsi3u obecrieunBaoT GOpMUPOBAHUE TPETUUHON CTPYKTYPHI
Oenka?

Omegem: BopopoaHsle, MeXMoOJEKylIsapHble cuiabl Bau-nep-Jlonnona,
ruzipooOHbIE B3aUMOAECHCTBHS, a TAaK K€ 33 CUET MENTUIHBIX U AUCYJIb(YUTHBIX

CBSA3EU

Bonpoc 61. Kaxue 6eKy OTHOCATCS K TPOCTHIM?
Omeem: 1'UCTOHBI, NPOTAMUHBI, TJIFOTEINHBI, MPOTEHOUIbI, KOJJIArE€H U

AIaCTHH, aTbOYMHUHBI M TJI00YIUHBI

Bonpoc 62. KakoBbl 0COOCHHOCTH COCTaBa THCTOHOB?

Omeem: l'uctoHbl coxepxar  Oonbmoe  konumdectBo  (10..30 %)
JTUAMUHOMOHOKAPOOHOBBIX aMHHOKHUCJIOT (JIM3WH, ApPTUHUH, THCTUIIWH) W
00Jaat0T BBIPAKEHHBIMU OCHOBHBIMHU CBOMCTBAMH, BXOJSIT B COCTaB SJICPHBIX

OEJIKOB
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Bonpoc 63. Jlaiite XapakKTEpUCTUKY IPOTAMHUHOB?
Omeem: 1IpoTaMuHbl — O€IKM OCHOBHOI'O XapakTepa U OTIMYAIOTCS BBICOKUM
conepkanuemM — apruauHa (1o 60...65  %,), BXomAT B  COCTaB

nezokcupuodonykieonporenaa (JAHIT).

Bonpoc 64. KakoBa paCTBOPUMOCTb NMPOJTAMUHOB U TIIIOTEJIUHOB?

Omegem: OHUN HE PaCTBOPUMBIE B BOJIE U COJEPIKATCS B CEMEHAX pACTCHUN

Bonpoc 65. Yem otnuyarorcst aibOYMUHBI U TII00YTUHBI?

Omeem: AnbOyMHUHBI XOPOILIO PACTBOPSAIOTCS B BOJE U OCAXKAAIOTCS CYIb(haToM
aMMOHHUSI U ApYruMu HeWTpanbHbiMU coisiMu Tipu 80..100 % HaceleHuw,
BBIMIOJHSIOT — IJIaCTHYECKMEe (YHKIMM M YYacTBYIOT B  MOJJEP)KaHUU
OHKOTMYECKOI'O0  JaBJIEHHs]  KpOBU.  [JIOOynMHBI ~ HEpAcTBOPUMBI B

IIPICTPIHHI/IPOBaHHOﬁ BOJC, paCTBOPAIOTCA B COJICBBIX paCTBOPAX

Bonpoc 66. Kaxue ocHOBHbIE ()YHKIIMU BBITIOJIHSIOT OCJIKK B OpraHu3mMe?
Omeem:  Karaiurnueckas  (hepMeHTBI),  TUTaTelabHas  (pe3epBHas),
TPaHCTIOPTHAS, 3alIUTHAs (MMMYHOTJIOOYIHHBI, HHTEP(EPOH), COKpaTUTENbHAS,

CTPYKTYpHasi, TOPMOHAJIbHASA U JP.

Bonpoc 67. Kakue hakTopsl MOTYT PEryaupoBaTh OMOIIOTHUECKYIO aKTHBHOCTh
6enkoB?
Omeem: BizaumonelictBue c¢ Jurangamu (cyOctparamu, 3ddexTopamu,

Ko(akTopamu)

Bonpoc 68. Yem conpoBoxaaeTcs eHaTypauus OeIKoB?
Omeem: [IporcxoauT HapyllleHUE OOJIBIIOTO YHCIa MEKPAIUKATIbHBIX CBA3EH U
M3MEHEHHUE KOBAJICHTHBIX CBSI3€H, UYTO MPUBOAUT K MOTEpPE OMOJIOrMYECKOU

AKTUBHOCTH O€eJKa
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Bonpoc 69. HazoBuTe OCHOBHBIE CIIOKHBIE OEJIKM U UX KPATKYIO
XapaKTePUCTUKY

Omeem: K clnoxHbIM O€KaM OTHOCSTCS XPOMOTIPOTEHUIBI, HYKICOMPOTEHIHI,
JUTIOTIPOTEHUIBI, TIIMKOTPOTEHIBI, METAUIONPOTEHU IbI. XPOMOTIPOTEUIBI COCTOSIT
U3 TpOCTOro Oeflka M CBA3AHHOTO C HUM OKpAIIEHHOTO HEOEIKOBOTO
KoMIToHeHTa. HykieompoTenapl COCTOSAT w3 OCTKOB M HYKJICHHOBBIX KHCIIOT.
Jlumonporenapl cOCTOAT W3 Oenka W junuaa. PochompoTeuapl B KauecTBE
NPOCTETUYCCKON TPYIIBI  coaepkaT ocTaTok (ochopHON KHUCIOTHL. B
TJIMKOTIPOTEHIaX MPOCTeTHUYECKass TpyINmna MPEeACTaBICHA YIJICBOJAMU H WX
IIPOU3BOIHBIMU. MeTatonpoTen bl KpoMe Oelika cojepkaT HOHBI KaKoro-JIn0o

METallla.
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PA3JEJ 2

BUTAMMHBI

Bonpoc 1. Yto Takoe BUTAMHUHBI?

Omeem: ButamMuHbl — HH3KOMOJICKYJIIPHBIC OPraHWYECKHE BEIICCTBA,
y4acTByIOIIME€ B OOMEHE BEIIECTB M 00JIaJaoIINe BHICOKON OMOJIOrMYeCKOn
aKTUBHOCTHIO, HE CHUHTE3UPyEMbIe B OpPraHU3ME J>KMBOTHBIX M YEJIOBEKa, HO
NOCTYNAIOMKe B Opranu3M ¢ numieid. OHu TpeOYIOTCS B MaJIbIX KOJIMYECTBAX U

HeO6XOJII/IM]':>I I IOAACPKAHUS )KU3HU, 4 TAKIKE IJIA POCTA U BOCIIPOU3BCACHUA

Bonpoc 2. B uem nposiBisieTcst Ouonorunyeckast pojib BATAMUHOB?
Omeem: ButamuHbl BBINOTHSIOT OJHY W3 TJaBHBIX (YHKIMH, Hapsay C
IPYTUMU TPUHUMAET Y4YacTHE B Pa3IMYHBIX (PEPMEHTATHBHBIX PEaKIUAX B

KauecTBe KoepMeHTa

Bonpoc 3. Kak 06003Hauar0T (Ha3bIBalOT) BUTAMUHBI ?

Omeem: Butamunbl TpUHIATO 0003HA4YaTh OONBIIUMH OYKBAMU JIATHHCKOTO
andasuta (A, D, E, By, Bou 1.11.), a Tak xe 1mo 00J€3HH, KOTOPYIO YCTpaHSET
JIaHHBIN BUTAMUH, Cc MIPUCTABKOU «AHTH-», HaIpuMmep,
aHTUKCEPOPTATBMUYECKUN, AHTUHEBPUTHBIM M T.[I. WU 1O XUMHYECKOMY
(ycmoBHOMY) Ha3BaHHWIO: PETHUHOJ, Kaibludepon, OWOTHH, acKOpOMHOBAs

KHCJIOTa U T.A.

Bonpoc 4. Kaxue ObIBaloT BUTAMUHBI TI0 (PU3UKO-XUMUYECKUM CBOHCTBAM?

Omeem: BonopacTBopuMbI€ U JKUPOPACTBOPUMBIE
Bonpoc 5. Kakuie BUTaMUHBI OTHOCSIT K JKUPOPACTBOPUMBIM ?

Omeem: Buramunbsl A, D, E, K, F(3cceHiuanbHble TOJIMHEHACHIIICHHbBIC

KUPHBIE KUCITIOTHI)
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Bonpoc 6. Kakue ObIBatoT BOAOPaCTBOPUMbIE BUTAMUHBI?

Omeem: Butamunsl rpynnsl B, C, P, H

Bonpoc 7. Kakue BuTaMHHBI OTHOCATCA K TpyIie B?
Omeem: Tuamun (B1), pubodnasun (B,), mupunokcun (Be), Huauun (PP),

owotuH (H), mantoreHoBas kuciora, Gpoauesas kuciora (Bc), kobanamun (B12)

Bonpoc 8. Uto Takoe npoOBUTaAMUHBI?
Omeem: IlpoBUTaMUHBI — BEILECTBA, KOTOpble HE OOJAAAIOT BUTAMHHHOU

AKTHUBHOCTBIO, HO MOT'YT IIPCBPATUTHCA B BUTAMHWHBI

Bonpoc 9. Uto Takoe TMIIOBUTAMUHO3 ¥ ABUTAMUHO3?
Omegem: I'unoBuTaMMHO3 — 3a00J€BaHUE, CBA3aHHOE C HEJOCTATOYHBIM
IOCTYIUICHUEM BUTaMHHA B OpraHu3M. ABUTaMUHO3bl — COCTOSIHAE OpraHU3Ma,

O6YCJIOBJI€HHOG IMOJIHBIM OTCYTCTBUCM IIOCTYINUICHHUS BUTAMUHOB.

Bonpoc 10. Yto Takoe THUIIEPBUTAMHHO3?
Omeem: T'unepBuTamMrMHO3 — 3a00JieBaHUE, CBSI3aHHOE C HM30BITOYHBIM

INOCTYIVICHUCM BUTaMHWHA B OPIraHU3M

Bonpoc 11. 30bITOK KaKMX BUTAMUHOB MOYKET BbI3BATh TUTIEPBUTAMUHO3?

Omeem: A, D, E, K

Bonpoc 12. Kakuwe m0poayKThl THTAaHHUS COJEPKAT OOJBIIOE KOIMYECTBO
BUTaMUHa A?

Omeem: CIMBOYHOE MACJIO, MOJIOKO, SIMUHBIHN KEITOK, MEYEHb TPECKH

Bonpoc 13. Kakue npoBUTaMUHBI CYHIECTBYIOT Y BUTaMUHA A?

Omeem: o-,3-, y-Kapotunsl
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Bonpoc 14. Ckonpko MOJ€Kyl BUTaMUHa A oOpa3yeTcsl U3 OJTHOM MOJEKYJIbI [3-
KapoTuHa?
Omeem: 1lon nelicTBUEM KapOTHHIMOKCUI€Ha3bl (KapOTUHA3bl) OHA MOJIEKYJIa

B-kapoTHHa IpeBpalaeTCcs B JBE MOJIEKYJIbI BUTAMUHA A

Bonpoc 15. Kakve coeqHEHNS OTHOCAT K BUTaMUHY A?

Omeem: PCTI/IHOJ'I, PETHUHAJIb, PCTUHOCBAA KHUCJIOTA

Bonpoc 16. KaxoBa 6uonoruyeckas pojib BUTaMuHa A?

Omeem: Y4acTByeT B CYMEPEUHOM 3pEHUHU; peryaupyer auddepeHuupoBKy
AIUTENNS; HEOOXO UM ISl CTAOUITU3alMU KIIETOYHBIX MEMOPaH; BIUSAET HA POCT
KOCTeH, 3yOOB, CIIEpMATOreHE3; PEryJIMpyeT CHUHTE3 XOHAPOUTHUHCYIb(DATa;

BMsieT Ha oOpa3oBanue T- u B-numdounTos

Bonpoc 17. KakoBbl CUMIITOMBI TUTIOBUTAMUHO3a A?
Omeem: HapyiieHne cymMepedyHOro 3peHus (KypuHasi CJernora); CyXOCTh
poroBuIlbl  (KcepopTanbMusi); CHUKEHHE CONPOTHBISIEMOCTH OpraHu3Ma

UHQEKIMAM; Pa3BUTHE KePAaTUTa, OPOHXUTOB, IUCTUTOB U T.1I.

Bonpoc 18. Kakoe BemiecTBO (BUTaMUH) SIBJISIETCS MPOCTETUYECKOW Tpymnmomn
poaoncruHa?

Omeem: Buramun A (peTHUHOII)

Bonpoc 19. Kakue ecTh N3BECTHBIC MPECTABUTEIN BUTAMUHOB Tpyniibl D?

Omeem: Butamun D; (3prokansiudepon), Buramua Ds(xonexanbiiudepor)

Bonpoc 20. Kakue n3BecTHBI TPOBUTAMHUHEI Tpymia D?
Omeem: 1. DprocTepos — MpOBUTAMUH BUTaMUHa D), comepkuTcs B rpuodax,

pacTeHUSX
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2. [-]Jleruapoxonecteposl — NpoBUTaMUH BuTaMuHa Ds, comepxutcs B

JKUBOTHBIX ITPOAYKTAX

Bonpoc 21. Kaxue popmbl BuTamuHa DsIBIsSIOTCS aKTUBHBIMU?

Omeem: ' uApOKCUIMPOBAHHBIE

Bonpoc 22. Kakue coelMHEHUsI OTHOCSTCS K aKTUBHBIM popMaM BUTamMHuHA D3?
Omeem: 1,25(0OH);D3— 1,25-nuruapoxcuxonexanbiindepor;

24,25(0OH);D3 — 24,25- nurunpokcuxonekanbiudepot

Bonpoc 23. B kakux opraHax mpoMcX0JUT THAPOKCHIMpOBaHUEBUTaAMUHAD3?
Omeem: B neuenu no 25-my nonoxenuto ¢ oopazoanurem 25(0OH)D3; B moukax
— no l-my wmm 24-my nojoxeHuto ¢ oOpazoBanuem 1,25(OH);Ds; wumm

24,25(0H);Ds

Bonpoc 24. Kaxoit hepMeHT B oukax ydacTtByeT B oOpazoanuu 1,25(0OH),D3?

Omeem: la-I'mapokcuiasza

Bonpoc 25. Kax perynupyeTcsi akTHBHOCTb 3TOTro pepmeHTa’?

Omeem:

1. ['mnokaneuuemus, runodocdaremusi,  yBeIMYEHHE  KOJUYECTBA
MapaTropMOHa BbI3bIBAIOT MOBBIIICHUE AKTUBHOCTHU | O-TUAPOKCHIIA3HI
2.YBenuuenue kommuectBa  1,25(OH);D3  TopMo3utr akTuBHOCTH la-

TUAPOKCWIA3bl W AaKTUBUPYET CHHTE3 24-THUIPOKCUIA3bl, YTO BENET K

obpazoBanuio 24,25(0OH),D3

Bonpoc 26. buonorudeckast poiab Butamuaa D?
Omeem: AxtuBHbIE PopMbl BUTaMuHa D, AelicTBYs BMecTe ¢ mapaTTOPMOHOM U
KaJIbLIUTOHUHOM, MOJJAECPKUBAIOT IOCTOSIHCTBO KOHIIEHTPALMM KaJdbLHS H

Heopranuueckoro ¢ocdara B KpoBu
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Bonpoc 27. Kak Ha3bpiBaeTcs runoBuTamMuno3 D?

Omeem: Y neTel — paxuT, y B3POCIBIX — OCTEOMAIISIUA

Bonpoc 28. Kakvne n3MeHEHUS XapaKTEPHbI IPU THIIEPBUTAMUHO3€E ?
Omeem: 1 Kanbuudukaius cOCy0B U MITKUX TKaHE BHYTPEHHUX OPraHOB

2. Jlemunepanuzauus  auadu3oB  TpyOyaThIX  KOCTEH,  4YTO
COIIPOBOX/IAETCS UX NEPETOMAMHU

3.YcunenHnas MuHepanu3alus KOocTed uepena M AMudHU30B TpyOUaThIX

KOCTEH y I€TEN U B3POCIBIX

Bonpoc 29. Kakve BUTaMUHBI OTHOCST K BUTaMUHaM rpynmnsl K?
Omeem: 1 .Buramun K1(puinoxuHoH), cOOepKUTCS B paCTEHUSIX

2.Butamuu Kz(MeHaXI/IHOH), COACPIKUTCA B TKAHAX JKUBOTHBIX

Bonpoc 30. B kakux OMOJOTHYECKUX PEAKITHIX ydacTByeT BUTaMuH K?
Omeem: 1 VlHaynmpyeT CUHTE3 KaJbIIUICBA3BIBAIONINX OCIIKOB

2.51Bnsercss Ko(aKTOpOMY-TIyTaMUIKapOOKCHIIa3bl, OCYIIECTBISIOMIEH
oOpa3oBaHue Y-KapOOKCHUTIYTaMUJIBLHOIO OCTaTKa B OelKax (CBEpTHIBAIOIICH

cucreMmbl (pakrop I, dakropVIl,dpakToplX,pakropX); kocTeit u AeHTHHA

(matpukcubie Gla-6enkmn))

Bonpoc 31. Kax niposiBnsiercst runoButaMuuo3 K?

Omeem: KpoBoU3NUSHUAMY; YIJIMHEHUEM BPEMEHU CBEPTHIBAHUS KPOBU

Bonpoc 32. Kax nposiBnsiercst runepButaMunos K?

Omeem: Tpom003 cocy10B

Bonpoc 33.Ha3oBute BogopacTBOpUMBIN aHaor BUTamuHa K?

Omeem: Bukacoi
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Bonpoc 34. Kakue BeliecTBa SBISIOTCS aHTUBUTAMUHAMM 151 BUTamuHa K?

Omegem: Jlukymapo1, caluLIuIoBas KUCI0TA

Bonpoc 35. Kakue coequHeHHs OTHOCATCS K BUTaMuHy E?
Omeem: o-, B-, y-Toxodeponbl. Haubonee pacnpocTpaHeH W aKTUBEH O-

ToKO(hepoI

Bonpoc 36. B uem 3akiouaeTcsi Ouosiorudeckas pojib Buramuna E?
Omeem: OH SBIISIETCS aHTHOKCHUJIAHTOM, TO €CTh MPEPHIBAET IIECMHBIE PEAKIUU
MEPEKUCHOTO OKHUCJICHUS JIUMUIOB. AHTUOKCUAAHTHYIO (YHKIMIO BUTamuHa E

BBIITOJIHACT COBMCCTHO C CCJIICHOM N TMCTCUHOM

Bonpoc 37. KakoBbl CUMIITOMBI TUIIOBUTaMUHO3a E?

Omeem: Muonatusi 1 aHEMUS Y HCOIOHOIIICHHBIX HeTeﬁ

Bonpoc 38. KakoBbl cuMnToMbl runiepBuramMmutosa E?

Omeem: I'onoBHast 00JIb, YXYy/IIIICHUE 3PEHUS

Bonpoc 39. Kakue coeuHeHUS OTHOCATCS K BUTaMHUHY F?
Omeem: 1lonMHEHACHIIIEHHBIE 3CCEHIIMAIBHBIE KUPHBIE KUCIOTHI: JIMHOJIEBAs,

JIMHOJICHOBAA, apaxu0HOBaA

Bonpoc 40. Kakas 6uonoruyeckas pojib NOJTUHEHACHIIIEHHBIX 3CCEHIIMATBHBIX
AKUPHBIX KUCIOT?
Omeem:1. SIBnsAIOTCS KOMIOHEHTOM TIHLIEPOGOCHOIUTTHIOB MEMOPAH
2.YyacTByloT B 00pa3oBaHWM dSCTEpUPUIMPOBAHHOTOXOJIECTEPOIA B
nunonporenHax Beicokoil tmotHoctu — JIIIBII (anTHaTeporenHoe neicTeue)
3. W3 apaxuJOHOBOW  KHCJIOTBI  OOpa3yloTCsi:  MPOCTAHOUJIbI

(mpocrariaHANHBI, TPOCTALMKINHBI, TPOMOOKCAHBI) U TEUKOTPEUHBI
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Bonpoc 41 .Kaxoil pepMeHT KaTanu3upyeT CUHTE3 MPOCTAHOUIOB?
Omeem: LluxnookcureHasa. AKTHUBHOCTb JTOro (epMeHTa HHTHOMPYET

ACIIMpUH U THAOMCTAIIH

Bonpoc 42. B yeM 3akitodaeTcsi OMOJIOrHYECKast pojb TPOMOOKCaAaHOB?
Omeem: TpomOOKcaHbl 00pa3yroTcs B TpoMOoluTax. BrI3BIBAIOT CyXeHUE

COCYZIOB M arperamuio TpoMOOIMTOB

Bonpoc 43. Kakas 6uonornyeckas posib NpOCTALMKINHOB?
Omegem: llpocTanukinHbl 00pa3ylOTCs B CTEHKAaX KPOBEHOCHBIX COCYIOB H

MHTHOUPYIOT arperaiuio TpoMOOIIMTOB

Bonpoc 44. Yto Takoe 1€HKOTPUEHBI?
Omegem: JleliKOTpUEHBl — Ipyla CONPSKEHHBIX TPUEHOB, 0Opa3yIOUIUXCS U3
apaxuJIOHOBOM KHUCJIOTHl TOJA JIEHCTBUEM JIMIIOKCUTE€Ha3bl B JIEMKOLUTAX,

TpoMOoIUTaX U Makpodarax

Bonpoc 45. KaxoBa Guonoruyeckast pojib JeHKOTPUESHOB?

Omeem: OHU BBI3BIBAIOT COKpAIEHUE TIAAKONM MYCKyIaTypbl OpOHXOB,
MOBBIIIAIOT TPOHUIIAEMOCTh KPOBEHOCHBIX COCYJOB, aKTHUBAIIMI0 U TPUTOK
JEHKOIUTOB,  PETYIUPYIOT  BOCHAJUTEIbHBIE  TPOLECCH W OBICTpHIC

aJJIEpruYecKue peakuuu

Bonpoc 46. Kaxkyio OHMOJIOTHYECKYIO POJb BBHIMOJHAIOT BOJIOPACTBOPUMBIE
BUTaMUHbBI?
Omeem:Onn  BXOAIT B COCTaB KOGEPMEHTOB, TO €CTh HEOEIKOBBIX

KOMIIOHEHTOB ()€pMEHTOB

Bonpoc 47. Uto sBnsieTcst aktuBHOU (popmbl BuTamuHa B1?

Omeem: Tuamunaudocdar
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Bonpoc 48. B kakux peakiusax yyacTByeT TuaMuHupochar?
Omgem: B OKUCIMTEIBHOM [€KapOOKCHIMPOBAHUHMO- KETOKUCIOT; B

TPaHCKETOJIa3HON pPeaKkUy NeHTo30(ochaTHOro myTn

Bonpoc 49. KakoBbl cuMnToMbl ne@uiura ButamuHa B1?
Omeem: Pa3BuBaercs 0Oone3np Oepu-Oepu. IlosBinAroTcs  mpuU3HAKK
NOJMHEBPUTA, MBIIICYHON aTpouu, TMOPaXKEHHUs HKETyT0YHO-KUIICYHOTO

TpakTa, CEpACYHON MBIIIIIbI

Bonpoc 50. Kaxue xopepmeHThl 00pa3yroTcs u3 ButamuHa B, (puboduiaBuna)?

Omeem: Onasuamononykieotus (FMN) u dnasunanennnaunykicorus (FAD)

Bonpoc 51. B xakux peaknusax yyactsytor FMN u FAD?

Omeem . B OKHCIUTENHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PCaKInAX

Bonpoc 52. KakoBbl pr3HaKy TUIIOBUTaMUHO3a By?
Omeem: Bpactanue cocyJ0B B pOrOBUIlYy Ija3a, KaTapakTa, XEWUJIUT, TJIOCCHT,

AdHECMUA

Bonpoc 53. Kakue kodepmeHTHl 00pa3yroTcs u3  BuTamuHa PP
(HuKOTHHAMUAA)?
Omeem: HuxotnHamuia1eHUHINHYKIEOTH T (NAD u

Huxornnamunaaenuuaunykineotuapocdar (NADPY)

Bonpoc 54. Kakas 001e3Hb 00yCIIOBIIEHa HEAOCTATKOM BUTamMuHa PP?

Omeem: Ilennarpa

Bonpoc 55. Uto xapakTepHO AJ1s MEJIarpsl?
Omeem: JlemeHuus, AepMaTUT, Auapes, HAPYLICHUSI CIU3UCTBHIX OOOJIOUEK,

HEPBHBIEC pACCTPOUCTBA
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Bonpoc 56. B kakux peakiusix yuactsyet NAD*

Omeem: B OKMCIINTENTbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pCaKkumax

Bonpoc 57. Kaxoit kopepmeHT oOpaszyetcs u3z ButamuHa Be?

Omeem: Ilupunoxcanbpocdar

Bonpoc 58. B kakux peakiusx y4yacTByeT nUpuokcanbpochat?
Omegem: B TpaHCaMMHHUPOBAHMH, EKapOOKCUIMPOBAHUM AMHUHOKHCIOT, BO

B3auMonpespaiienuu D- ul-popm amuHOKHCIOT

Bonpoc 59. Kaxoe coequHeHue sBisieTcs akTUBHOW (opmoil QonueBoi
KHUCJIOTHI?

Omeem: Terparunpodonuenas kuciaota (TT DK)

Bonpoc 60. B xakux peakiusix yyactsyeT TT OK?
Omeem: TI'OK yyactByeT B MEpeHOCE OJHOYIJIEPOAHBIX OCTAaTKOB

((1)OpMI/IJII>HOFO, MCTHJIBHOT'O, MCTHUJICHOBOTI'O, MGTGHI/IJ'II)HOFO)

Bonpoc 61. Kax Ha3biBaeTcst akTuBHas (popma Butamuna H (Gnotuna)?

Omeem: Kap6okcuOMOTHH

Bonpoc 62. B xakux peakiusax y4yacTByeT KapOOKCHOUOTHH?

Omeem: Kap6oxcunupoBanus (0nocunre3 ManoHun-KoA u3 anetnin-KoA)
Bonpoc 63.B xakoM ciiydae MOXET pa3BUThCS aBUTaMUHO3 H?

Omeem: [lpy M30BITOYHOM TOTPEOJICHUU CBHIPHIX KYPHHBIX SHII, COACPIKAIINX

0eJIoK aBHIMH, KOTOPBII HEOOPATUMO CBSI3bIBACT OMOTHH
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Bonpoc 64. B coctaB kakux KOQpepMEHTOB BXOAUT BUTAaMUH B1,?
Omeem: Buramun B BXOJHUT B COCTaB KO(hepMEHTOB

I[GSOKCI/IEII[CHO3I/IJ'IKO63J18MI/IH 1 METHJIKOOAJIaMHUH

Bonpoc 65. B xakux peakuusax MpeBpameHus MeTUIManoHuiI-KoA B CyKIIMHWII-

KoA, cunTe3ax METHOHHWHA U3 TOMOLIMCTEHHA

Bonpoc 66. Kaxoe 3a6oneBanue pazpuBaetcs npu aedunure ButraMuaa B1o?
Omeem: [Tepaunmosnas (3110KaYeCTBEHHAS )
MaKpOIMTapHasMerano0jacTUYecKass aHeMHsl C HapylIeHHEeM JesTeIbHOCTH

HepBHOﬁ CUCTCMbI 1 CHMKCHUCM KUCIIOTHOCTH KCITYJOUYHOI'O COKa

Bonpoc 67. B mnoctpoeHnn Kakoro Ko(epMeHTa y4YacTBYEeT HaHTOTEHOBAs
KHcaoTa?

Omeem: Koepmenrta A

Bonpoc 68. 13 kakux coeIMHEHHU I TTOCTPOSH KodepMeHT A?
Omeem:13 3'-dpocdoaneno3nn-5'"-nmupodocdara, MAHTOTEHOBON KHCIOTHl U

THO3THUIIaMHWHA

Bonpoc 69. KaxoBa 6uonorudeckas poiib kopepmenta A?
Omeem: Y4acTByeT B aKTHBAIIUU M MEPEHOCE AIMIIBHBIX OCTAaTKOB (Hampumep,

anetui-KoA)

Bonpoc 70. Kakumu ¢popmamu nipeactaBieH BUTaMmuH C?

Omeem:BoccTaHOBIIEHHOM M OKUCIEHHOM (1eTHIp0acKOpOMHOBAsI KUCIIOTA)

Bonpoc 71. B kakux peakiusax ydyactByeT BUTaMuH C?
Omeem: Butamun C B KauecTBe KO(aKTOpa y4yacTBYeT B THMAPOKCHIMPOBAHUU

OCTAaTKOB JIM3HMHA W IIPOJIMHA IIPHU CO3PCBAHHUHN KOJIJIarCHa
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Bonpoc 72. Kax Ha3piBaeTcs aButamMmuuo3 C?

Omeem: 1lunra (ckopOyT)

Bonpoc 73. KakoBbl IpU3HAKN LUHTU?
Omeem: KpoBou3nusiHMs B KOXE, BO BHYTPEHHUX OpraHax, OTEKHU
KOHEYHOCTEW, KpPOBOTOYMBOCTH JIECEH, BbINaJeHHE 3y0OB, CHMKEHUE

COMMPOTHUBJICMOCTH I/IH(beKI_[I/ISIM

Bonpoc 74. Butramun By(puboduiaBuH) sIBISETCS COCTaBHOM YacThIO KAaKOIO
koepmeHTa?
Omeem: Butamun BosBisercs COCTaBHOW YacThiO (IIaBUHOBBIX (PEpMEHTOB

(PAd, ®PMH), yyacTBYIOIIMX B OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIX PEAKIIMIX

Bonpoc 75. Butamun Bi(TmamMuH) BXOAUT B COCTaB Kakux (EpPMEHTOB U B
Kakoit hopme?

Omeem: Tuamun B Buje TuamMuHIu(ocdara BXOIUT B COCTaB JeKapOOKcUiIa3
NUPOBUHOTPATHOM " 0-KETOTIyTapOBOM KHCJIOT

(mupyBaTAETHAPOTCHA3BIAECKAPOOKCHIIUPYIOIIICH )

Bonpoc 76. IlanToTeHOBasi KHCJOTa SIBJISAETCS COCTAaBHOM YacThIO KaKoOro
KoepmenTa?

Omeem: 11aHTOTEHOBASI KUCJIOTA BXOJUT B COCTaB KO(hepMEHTa aKTUBUPOBAHUS
kucioT kosH3uMa A (HSKOA), KoTopsIif y4acTByeT B aKTUBHUPOBAHUU KUPHBIX
KHUCJIOT U @MUHOKHUCJIOT, BBIMOJIHSIET POJIb «IEPEHOCUHKA» OCTATKOB YKCYCHOM

KHMCJIOTHI
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PA3JIEJ 3
®EPMEHTBI

Bonpoc 1. Yto Takoe hepMeHThI (3H3UMBI)?
Omegem: @epMeHTbI — OMOJIOTMUYECKUE KaTaJlU3aTOpPbl, YCKOPSIOIIHUE XOA

OMOXMMHYECKUX PEAKIIH.

Bonpoc 2. KakoBa npupoaa OMOIOrH4eCKUX KaTaIu3aTopoB?
Omeem: @DepMeHTbl — MPEACTABIAIOT COOOW BBICOKOCTEIMAIU3UPOBAHHBIN

KJIacC BELECTB OEIKOBOW MPUPOIbI

Bonpoc 3. Kakue cBoiicTBa XapaKTepHbI TOJIBKO ISl pEPMEHTOB?
Omeem: 1. Bpicokas KaTaquTUyecKasi aKTUBHOCTb
2. CnenupuyHOCTD

3.Perynupyemoctb

Bonpoc 4. Kakue paznuyaroT ctaauu pepMeHTaTUBHON peakiun?

Omeem: Paznn4aroT clieyrolne CTaluu:

- MPUCOETMHEHHNE MOJICKYJIBI CyOcTpaTa K (hepMEeHTY;

- mpeoOpa3oBaHWE TEPBUYHOTO IMPOMEKYTOUHOTO COCAMHEHUS B OJIMH WIIH
HECKOJIBKO MOCJIEI0BATEIbHBIX (IIEPEXOHBIX) KOMIUIEKCOB;

- OT/IeJIEHNE KOHEYHBIX TTPOYKTOB OT (pepMeHTa

Hampuwmep: E+S <> ES+P

(E — depmenr, S — cyberpat, P — nponykr)

Bonpoc 5. Uto 03HauaeT «IHEPrusi akTUBAITUN ?
Omeem: DHeprus akTUBAIlUM — OTO DHEPrus, HeoOXoguMas sl TEepeBojia
MOJIEKYJI B aKTUBUPOBAHHOE COCTOSIHUE — Y€M BBIIIC DHEPTrUs aKTHUBAIIMHU, TEM

MCIJICHHEC ITPOTCKACT pCaKIMA
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Bonpoc 6. Kakoe BausiHue oka3zbiBaeT (PEpMEHT Ha SHEPTUIO0 aKTHUBALUU ?
Omeem: OepMEHT CHWXKAET HHEPrUI0 aKTUBALMM WM TEM CaMbIM IOBBIIIAET

CKOPOCTb PEaKLIMH MPA OTHOCUTEIBHO HU3KOW TEMIIEPATYpe

Bonpoc 7. Uem oOyciioBieHa cieliupuyHOCTb JeUCTBUSA (PEepMEHTOB?

Omeem: KoMmiieMeHTapHOCTbIOAKTUBHOTO 1IEHTpa (hepMeHTa cyocTparTy

Bonpoc 8. Kakue ObIBatoT BUJbI CyOCTpaTHOM crieuUIHOCTH PEepMEHTOB?
Omeem: 1. AOGcomoTHas ((epMEHThl KaTaJu3UpYyIOT MPEBpAIllEHUE TOJIbKO
OJIHOTO cyOcTpara)

2. I'pynnoBast (pepmMeHT AeHCTBYyeT Ha creuuduueckrue XUMHYECKHe
TPYTITUPOBKH, CBSI3M)

3.CrepeocnerupuyHocTh  ((pepMEHT  KaTalu3UpyeT MpeBpalllCHUs

TOJIBKO OIMPCACIICHHBIX IIPOCTPAHCTBCHHBIX U30MCPOB OJIHOI'O BGIIICCTBa)

Bonpoc 9. Kakue daxtopsl BIUSIOT Ha GepMEHTATUBHYIO aKTUBHOCTD?
Omeem: 1 KoHueHTpanus cyocTpara

2.KonudaectBo pepmeHTa

3.pH cpenbi

4. Temnepatypa

5.IlpucyTcTBre aKTUBATOPOB U UHTHOUTOPOB

6.Hamnane xopepmeHTOB

Bonpoc 10. Yto takoe xoHcTanTa Muxasmuca (Km)?
Omeem: Km ompenensieTcss Kak KOHIIGHTpaIusi cyOCTpata, MpU KOTOPOH
CKOpPOCTh (hDepMEHTATUBHOW PEAKIIMU COCTABISET MOJIOBUHY MaKCUMaabHOU. KM

OTpaXkaeT CPOJCTBO (pepMeHTa K cyOCcTpaTy

Bonpoc 11.B kakux equauIax onpenensercs Km?

Omeem: Km onipenensierca B eAMHUIIAX KOHIIEHTpAIUU cyOCcTpaTa
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Bonpoc 12. Yto Takoe akTUBHBIN LIEHTp pepmenTa’?
Omeem: AKTUBHBIH ULEHTP — YHHUKaJbHOE COYETAHUE HECKOJbKHUX
AMUHOKHUCJIOTHBIX OCTAaTKOB, YYaCTBYIOIIUX B MPUCOECIUHEHNUN U MPEBPALLECHUN
cyoctpaTa. OH BKJIIOYAET KaTATUTHUECKUI U CyOCTPaTHBIN LIEHTPHI.
CyOcTpaTHbIil LIEHTpP («IKOpHAs IUIOIIAJIKay) OTBEUAET 3a MPUCOCIUHEHUE
cybcTpara
Karanutuyeckuid LIEHTp HENMOCPEACTBEHHO yYacTBYET B NMpPeoOpa3OBaHUU

cybcTpara

Bonpoc 13. Kakyio wmonenb B3auMoJedcTBUs (¢epMmeHTa H  cyOcTpaTa
npeaioxui Oumep?
Omegem: CornacHo Monenu Duiepa, cyOcTpaT COOTBETCTBYET AKTUBHOMY

LEHTPY (pepMeHTa — «KaK KJII0Y K 3aMKY»

Bonpoc 14. Uto Takoe MOJIe]b HHIYITUPOBAHHOT'O COOTBETCTBHUS ?

Omeem: B Monenu WHAYIMPOBAHHOTO cooTBeTCTBUS Kommanga cyOcrpar
BbI3BIBACT KOH(GOPMAIMOHHBIE U3MEHEHUs (QepMeHTa, YTO NPUBOJAUT K
NEePEMEIEHUI0 aMHUHOKHUCIIOTHBIX OCTAaTKOB, YYacCTBYIOIIMX B CBS3BIBAHUU

cybcTpara («pyka-TiepuaTKa)

Bonpoc 15. Yto NOHUMAIOT O] aKTUBHOCTHIO (pepMeHTa?

Omeem: CxopOCTb KaTaTU3UPYEMON PEaKIINU
Bonpoc 16. Yto Takoe UHTUOUTOPBI?

Omeem: VIHTUOWUTOPHI — BENIECTBA, NOHIKAIKE (EPMEHTATHBHYIO

AKTNBHOCTDB
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Bonpoc 17. Kakue cCymecTBylOT (QOpMbl HWHIHOMpPOBAaHUS AaKTUBHOCTH
(GbepMEHTOB U YTO OHM O3HAYAIOT?

Omeem: Paznuuaror uHrHOMpoBaHME  oOpaTuMoe U HeoOpaTUMoe.
HeoOpaTtuMoe MHruOupoBaHue — KOrjla MHTMOMTOP HEOOPAaTUMO CBS3BIBAETCS C
depmentoM. OOpaTMMOe HWHTHOMPOBAHUE MOXET OBITh KOHKYPEHTHBIM U

HEKOHKYPEHTHBIMU

Bonpoc 18.Yto Takoe KOHKYPEHTHbIE HHTHOUTOPHI?
Omeem: KOHKYpEHTHbIE MHTMOUTOPHI — BEIIECTBA, CXOJHbBIE MO CTPYKTYpE C
CyOCTpaTOM M MO3TOMY KOHKYPHUPYIOLIME C HUM 3a CBSI3bIBAHHE B AKTHUBHOM

neHTpe ¢hepMeHTa

Bonpoc 19. Kakue ecTh KOHKYPEHTHBIC HHTHOUTOPHI?
Omeem: 1. Manonat (COOH-CH2-COQO") myist CyKITMHATIETHIPOT €HA3BI
2. ®ocdat neopranuueckuit (Pi) s pocdaras
3.a1-Marubutop mnporennHas (0eok) sl TPUIICHHA W €My IOJO00HBIX

IMpOTCUHA3

Bonpoc 20. Kak U3MEHSAIOTCS KUHETHYECKHE KOHCTAHTHI NPU KOHKYPECHTHOM
UHTUOMPOBaHUN?

Omeem: Km noBwimaetcs, VmaxHE H3MEHSICTCS

Bonpoc 21. Yto Takoe HEKOHKYPEHTHOE WHTHOUTOPHI?

Omeem: VIHTUOUTOp MO CTPYKTYpE HE TIOXOXK Ha CyOCTpaT U He KOHKYPHUPYET C
HAM 32 MECTO CBf3BIBAHHUS B AaKTHUBHOM IIEHTpe.a OJIOKHUPYET TPYHIIbI
KAaTAIUTUYECKOTO y4acTKa aKTUBHOIO LIEHTpa. B pesynbrare nmoHuwxkaercst Vmax,

HO He MeHsaeTcss Km
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Bonpoc 22. Yto Takoe akTUBATOPHI?
Omeem: AxXTUBaTOphl — BEUIECTBA, IMOBBILAOMINE (EPMEHTATUBHYIO

AKTUBHOCTBH

Bonpoc 23. KakoBa posb METAJJIOB B (p€pPMEHTATUBHOM KaTanu3e?
Omegem: Metaibl y4acTBYIOT B:
1.Crabunuzanuu onpeaesieHHoN KoHbopMaluu pepmMeHTa
2.dopmupoBaHUe UCTUHHOTO cyOcTpaTa
3.Cs3bIBaHUU KO(PEepMEHTA

4.q)OpMI/IpOBaHI/II/I AKTHBHOTO LICHTpPA

Bonpoc 24. Kak perynupyeTtcst CKOpOCTh (hepMEHTATUBHBIX MTPOLIECCOB?
Omeem: 1. KonuuecTBOM MPUCYTCTBYIOIIETo ¢GepMeHTa MyTeM H3MEHEHUs
CKOpPOCTH €r0 CUHTE3a WU pacraja
2.KomuectBoM cyOCcTpaToB

3.I3MeHEeHHEM KaTaIMTUYSCKOM aKTUBHOCTH @GPMGHTOB

Bonpoc 25.Yto Takoe KOHCTUTYTUBHBIC (DEPMEHTHI?
Omeem: OepMeHTHI, KOTUYECTBO KOTOPHIX HA MPOTSIKEHUH BCEH KU3HU KIETKU

ITIOCTOSAHHO U HC 3aBUCHT OT I[06aBJ'ICHI/I$I HHAYKTOPOB

Bonpoc 26.Yto Takoe nHnyuoenbHbe HepMEHTHI?
Omeem: I10 (QEepMEHTH, KOTOPHIE CHUHTE3UPYIOTCS TOJHKO B OTBET Ha

MPHUCYTCTBUE CTIETIMPUICCKUX HU3KOMOJICKYJISIPHBIX HHIYKTOPOB

Bonpoc 27. Yto Takoe npodhepMeHTbI?
Omeem: TlpodepMeHTHI — HEAKTHBHBIC OCIKU-TIPEIIICCTBEHHUKH, KOTOPHIC
myTeM  U30UPaATEIBbHOIO  paclIeIUieHUsT  (OrpaHUYEHHOTO  MPOTEOIN3a)

IpCBpaar0TCsA B aKTHUBHBIC 9H3UMbI
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Bonpoc 28.Yto Takoe koMnapTMeHTanu3anus (epMeHTOB?

Omegem: DTO NPOCTPAHCTBEHHOE PA3/EICHUE META0OIUYECKHX IIPOLIECCOB B
KJIeTKE (Harp., PepMEHThI CHHTE3a )KUPHBIX KUCIOT HAXOAATCS B LIUTOILIa3Me, a
(depMmeHTBHl pacnajga, T.e. P-OKUCIEHUS JKUPHBIX KHUCJIOT — B MaTpUKCE

MUTOXOHJIPUI)

Bonpoc 29. Yto Takoe peryisiuus 1o NpuHIMIY 00paTHOM cBs3U?
Omegem: ITO peryisys CKOPOCTH NPOTEKAHUs OMOXUMHUYECKOIO Mpoliecca ero

KOHCYHBIM IIPOAYKTOM

Bonpoc 30. Kak oCylIecTBISIETCS PEryJsius CKOPOCTH OHOXUMHUYECKUX
IIPOIIECCOB MO MPUHITUITY OOpaTHOM CBSA3U?

Omeem: 1. KoHeUHbI TPOAYKT pEaKIMU TMOJAABIAET SKCIPECCHUIO TEHOB,
KOAMPYIOUIUX KIIOYEBOM (PEPMEHT CUHTE3a ITOr0 BEIIECTBA

2. KoneuHbli  NpOAYKT  aJNIOCTEPUUYECKH  HMHTUOUpYeT  (EepMeHT,

KaTaJII/ISI/Ip}IIOHII/Iﬁ OJHY M3 HAaYaJIbHBIX peaKHI/Iﬁ OCIIn

Bonpoc 31. Uto Takoe anjiocTepuyeckuid eHTp?

Omeem: Y4acTOK MOJEKYyNbl (DepMEHTa, OTIIMYHBIA OT aKTUBHOIO IEHTPA, K
KOTOPOMY TMPUCOEAMHSIETCS HU3KOMOJIEKYJIIPHOE cOoeluHeHue. B pesynbrarte
M3MEHSETCS TpeTUYHas CTPYKTypa Oenka W, CleloBaTelbHO, (hepMEHTAaTUBHAS

AKTNBHOCTDB

Bonpoc 32. Kak ocymiecTBisieTcsi peryisinus aKTUBHOCTA (EPMEHTOB MyTEM
dochopunupoBanus — nedochopuupoBaHus?

Omeem: 1. ®ochopunupoBanue — nepeHoc (ocharnoro ocratka ¢ ATD Ha
OH-rpynmy aMHHOKHCIOTHOTO paaukaia Oenka-¢pepMeHTa C TOMOIIBIO
MPOTEUHKUHA3HI

2. JlebochopunupoBaHne —THIPOJIUTHUECKOE OTIIETUIeHHE (hochaTHON TPYIIIIBI

ot Oenka noJ elictBueM npotenHgpocdaras
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Bonpoc 33.Ha yuem ocHOBaHa kiiaccuukanusi epMeHTOB?
Omeem: Bce depmenThl KIacCUPUIMPYIOT B COOTBETCTBUU C THUIIOM

KaTAJIM3UPYEMOU XUMHUYECKON PEAKLIUU

Bonpoc 34. Kakue xinaccel epMEHTOB CYIIECTBYIOT?

Omeem:

|-okcHIopenyKTas3hl. Ot bepMeHTBI KaTaJTu3upyIOT OBP
(nmaxratneruaporenasa — JIIIN)

Il — Tpancdepazpl. OHM KaTaTU3HPYIOT MEXKMOJCKYJISPHBIA MEPEHOC TPYIII
(acmapratamunotpancdepaza — ACT, amannnamunotpancdepaza — AJIT)

Il — rupponaszel. OHM KaTAIM3UPYIOT pacajl MOJICKYJbl C YYaCTHEM BOJbI
(ammTaza u Ipyrue nuIieBapuTeIbHbIC ()ePMEHTHI)

IV — mazel. @DepMmeHTHl, OTHICIUISIIONIME TPYHIbl  OT  CyOCTpaToB
HETHJIPOJIMTUYECKUM ITyTeM (pymapasa, ajiboiiasa)

V — wu3omepaspl. OHU KaTAIM3UPYIOT B3aUMOIPEBpALICHUS HM30MEPOB
(tpro3odochaTrzomepasa)

V|- nura3el. OHU KaTaau3upyOT COECIUHEHUE JIBYX MOJIEKYJ, CONPSHKEHHOE C

3atparoit sHepruu AT® unu apyrux makpospros (ametuia-KoA-kapOokcunasza)

Bonpoc 35. Uto Takoe uzopepMeHTHI?

Omeem: 10 MHOKECTBEHHBIE (hOpPMBI epMEHTA, KATATU3UPYIONIUE OAHY U TY
xe peakiuio. OHHM KOIUPYIOTCS pPa3HBIMH TE€HaMH, I09TOMY HECKOJIBKO
OTIUYAIOTCS TI0 TIEPBUYHOM CTPYKType, a CIIeOBaTeNIbHO, MO (U3HKO-

XHUMHYECKHUM M KaTaJIMTHYECKUM CBOMCTBaAM.
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Bonpoc 36. KaxoB coctaB u nokanuzauus kopepmenton JII™?

Omeem:
HN3opepmenThI Habop cyOobennnun Jlokanuzauus

JIAI

JIAI HHHH Muokapn

JIAL HHHM OpUTPOLUTEI

JIII'3 HHMM Jlerkue

JIII s HMMM [leuens, ckeaeTHBIC
MBIIIIIBI

JIII's MMMM [leuenp, ckeaeTHBIE
MBIIIIBI

Bonpoc 37. Kak ucnonb3ytoT ¢epMeHTH B MEIUIIMHE U BETEPUHAPUH ?
Omeem: OepMEHTHI UCTOJIB3YIOT B JICUEHUH (PH3UMOTEpAIUS) U JUATHOCTUKE

3a00seBaHui (SH3UMOIMATHOCTHKA) 1 UMMYHO(DEPMEHTHBIN aHan3

Bonpoc 38. Jlnsa yero npumeHstor ¢epMmeHThl ((DepMEHTHBIC IpernapaThl) B
’KUBOTHOBOJICTBE?
Omeem: VIX TPUMEHSAIOT IS YJAYy4IIEHUS TIEPEBAPUMOCTHU U YCBOCHUS

IMUTATCJIBHBIX BCIICCTB KOpMaA, TPYAHO JOCTYIIHBIX IJIA OpraHu3Ma

Bonpoc 39. Uto o3HavaeT «umMooOuIn3anus (epMeHTOBY?

Omeem: VimmoOunuzanus ¢GEepMEHTOB — O3TO TMepeBoa (EepMEHTOB B
HEpPACTBOPUMOE COCTOSIHME€ C COXpaHEHHEM (JaCTHMYHBIM WM TIOJHBIM) WX
KaTaTUTUIECKON aKTUBHOCTU. ICTTONB3YIOT (QU3UYECKUE U XUMUIECKUE METO/IbI

UMMOOUIN3aIuNA
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PA3/EJI 4

I'OPMOHBbI

Bonpoc 1. Yto Takoe ropMOHbI?
Omeem: '0OpMOHBI — XUMUYECKHE BEUIECTBA, KOTOPHIE BBIACISAIOTCS KeEIe3aMU
BHYTPEHHEH CEKpeLUU B KPOBb M BO3ACHCTBYIOT Ha CKOPOCTh META0OINYECKUX

IMPOUCCCOB B KIICTKAX-MHUIICHAX

Bonpoc 2. Kakue »xene3bl OTHOCSTCS K ejle3aM BHYTPEHHEH cekpeluu?
Omeem: DOuudus;, Tunoranamyc; Tunodus; IlutoBunHas  xenesa;
[TapamuroBunneie xene3nl; Tumyc; [lomxenynounas xenesa; Haamoueunnku,

ITonoBbIe xKene3nl

Bonpoc 3.Yt0 Takoe KIETKU-MUILICHU ?
Omeem: KneTKu-MuIIeH! — KJIETKH, KOTOPBIE co/iepkKaT OeNKU-pElenTophl s

CHG[II/I(l)I/I‘IGCKOFO CBA3BIBAHUA OIIPCACIICHHOTO T'OpMOHA

Bonpoc 4. KakoBa xumu4deckas mpupoga ropMoHOB?

Omeem: [1o XuMH4eCKON MPUPOJIE PA3IUYAIOT:

1.IlenTuaabie TOPMOHBI (TMOSPUHBI M CTATHHBI, OKCUTOIIMH, Ba30IIPECCHH)
2.IlonunenTuas! (TJIIOKAroH, KaJbIlIUTOHKH )

3.benku (TponHbIe TOPMOHBI, MTAPATTOPMOH, UHCYJIHUH )

4.1Tpor3BOgHBIE aMUHOKHUCIOT (MEIATOHUH, aJIp€HAJIUH, THPEOUIHBIE TOPMOHBI)

5.Crepouibl (KOPTU30J1, aTbJOCTEPOH, TECTOCTEPOH, ICTPATNOI)

Bonpoc 5.Kak knaccuduuupyoT TOPMOHBI IO MEXaHU3MY MEepe/laud CUrHaja B
KIJIETKY?

Omeem: 1. T'opMOHBI, MepenarONIMe CHUTHAT Yepe3 BHYTPUKICTOUYHBIE
pELENnTOpPhl W PETYIUPYIOIINE CKOPOCTh TPAHCKPUMIIMU UM TPAHCISLHUU B

KIICTKaX-MHUIIICHU
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2.'opMOHBI, B3aUMOJCHCTBYIOIIME C MEMOpPAaHHBIMH PELENTOPAMH U

BBI3BIBAKOIIIUC O6pa3OBaHI/IC BHYTPUKJICTOYHBIX BTOPUYHBIX TITOCPCAHHUKOB

(LAM®)

Bonpoc 6. KakoBa 1oOClIeIOBaTENbHOCTh COOBITUN TpU  Mepeaye
TOPMOHAJIBHOT'O CUTHAJIA Yepe3 BHYTPUKIETOUHbIE PELENTOPHI?

Omeem:

1.I'opMoH cBOOOHO MPOXOAUT Yepe3 KIECTOUHYI0O MEMOpaHy B KIETKY

2.B 11uT030J1€ TOPMOH CBSI3BIBAETCS C OEIKOM-PELIEITOPOM
3.'opMoOH-penenTOpHbIN KOMIUIEKC MPOHUKAET B SAPO U B3aUMOJECHCTBYET C
T€HOM-PETYJISITOPOM

4.TIponcxoauT BKIIOUYEHHUE WU BRIKIIOYEHUE TeHa TPAHCKPHUIILIUU
5.06pazyercs wmHoro wmosiekyn MPHK nns  cuntesa depmenta wiu
peKpaliaeTcs TPaHCKPUTIIUS

6.CuHTEe3upyeTCs MHOTO MOJIEKYJT (hepMEHTa MM MPEKPALIAETCs €ro CUHTE3

7. A3mensercs CKOpPOCTb METa00JINIECKUX IMpOLECCCOB B KJICTKC

Bonpoc  7.KakoBa  mOCIEIOBAaTEILHOCThL  COOBITHMM  TIpU  Iepeaye
TOPMOHAJIBHOT'O CUTHAJA Yepe3 MeMOpaHHbIE PElENTOPhI?

Omeem:

1.'opMOH CBSI3BIBAETCS C PELENITOPOM Ha TTOBEPXHOCTH KJIETOYHOM MEMOpaHBI
2.B mmuTo3o1e 00pasyeTcsi BTOpUUHBIN mocpegHuK ropmoHa(TAMD)
3.IIporcxoauT aKTUBAIMS COOTBETCTBYIOMIECHITPOTENHKIHHA3ZBI
4.0OcymecTtBisercs GochoprmImpoOBaHKE KIHOUYEBBIX (DEpPMEHTOB MeTab0IM3Ma
5.3menHsieTcsi aKTUBHOCTh OTUX (PEPMEHTOB U COOTBETCTBEHHO CKOPOCTh

METa0O0IMIECKUX IMpOoLcCCOB B KIICTKE
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Bonpoc 8. Kakue BemectBa MOTYT HMrpaTh poJib BTOPUYHBIX MOCPEIHUKOB
TOPMOHOB?

Omeem: l.I{uknnueckue HYKJICOTHIbI 3, S -UUKINYECKUI
ageHosuHMoHopochar (HAM®) u 3', 5'-uuknuyeckuid ryanHo3uHMoHo(pocdar
(uI'M®D)

2.no3utontpudocdar (UD3) u auanunrnuneporn (JATD)

3. NoHBI KaJIbIUs

Bonpoc 9.Kak oopasyercs 3°, 5-uAM®?
Omeem: B pe3ynbTaTe CBSI3bIBAaHUS TOPMOHA C MEMOpaHHBIM PEIENTOPOM
U3MEHseTCS KOH(pOpMaIUs BXOJSIIET0 B ero coctaB G-0eka, yTo MpUBOAUT K

aKTUBAIMU (pepMEeHTa aJIeHUIaTKHHA3bI, oOpasyroieh 3°, 5- TAM®

Bonpoc 10. Kakoii pepmenT yuactByeT B pacnaze 3°, 5- tAM®D?
Omeem:Dochoandcrepasa KaTaTU3UPyET paclieruieHne YPUPHON CBA3H MEXKIY
TUAPOKCUIIBHOM rpynmoit B 3 -nojoxxenuu pr6o3sl 1 OH-rpynmoit gpocdopHoii

KUCIOTHI B MoJiekyie 3°, 5- tAM® ¢ o6pazoBanuem AM®

Bonpoc 11. K yeMy mpUBOIWT TOBBIIMICHUE KOHILIEHTPALlMM KaJbIUS B
LHUTO30J1€?

Omeem:

1.Nousr Ca* coBmectHo ¢ JIAI' aktuBupyroT ¢epmeHT mnpoTerHkHHa3y C,
PACIIONIOKEHHBIM HA BHYTPEHHEN MOBEPXHOCTU KIETOUYHONU MEMOpPaHbI, KOTOPBIii
dochopunupyet cnenupuyecKkue BHYTPUKICTOUHbIC (DEPMEHTHI U U3MEHSIET UX
aKTUBHOCTb

2.VloHbl KanbIlMs B KOMIUIEKCE C IIMTO30JBHBIM OEIKOM KaJIbMOYJIHHOM
AKTUBUPYIOT HEKOTOPBIE bepMeHTHI, B YaCTHOCTHU Cat -

KaJIbMOAYJIIMH3aBUCUMBICTIPOTCHMHKHWHA3bI
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Bonpoc 12.Kak ycTpoeH penentop UHCyIuHA?

Omeem: OH TOCTPOEH U3 JBYX O0O-CyOBEAUHUI] U JBYX [-cyObeauHHUIL,
CBSI3aHHBIX NUCYIbPUAHBIMU CBSI3IMHU. A-CyObeIUHHUIIBI pacroyiaraloTcs Ha
BHEIIIHEW CTOPOHE KJIETOUHOW MEMOpPAHbI U BBIMOJHSIIOT (PYHKIIUIO CBS3BIBAHUS

uHcynrHa. B-CyObe AuHUIBI SIBISIIOTCS TPaHCMEMOpPaHHBIMU OelKaMu

Bonpoc 13. Kax QyHKIIMOHUPYET pelienTop UHCYIUHA?

Omeem: N-KOHLEBbIE JOMEHbl 0O-CyOBEIUHUI] CBS3BIBAIOT HWHCYJIHUH, YTO
OPUBOJUT K M3MEHEHUIO UX KOH(QOpMAlUU W TOSBICHUIO THPO3ZMHKWHA3HOU
akTUBHOCTH Yy  PB-cyobeaunuil. AyropochopuyivpoBaHHbIE MO  OCTaTKaM
TUpO3MHA  [-CyObeIMHMIIBI  3amycKaloT  Kackalal  QocdopunrpoBaHus
BHYTPUKJIETOYHBIX  OEJIKOB, KOTOpbIe MPUOOPETAIOT NPOTEHHKHHA3HYIO
aKTUBHOCTh M (ocHopuiupyroT KiIO4eBble (EPMEHTh MEeTabOJUYECKUX

ImpouccCoB

Bonpoc 14. Kakoit ropMoH BbIpabaThiBaeTcsl B dniudusze?

Omeem: MenaToHUH — IPOU3BOIHOE TpUNITO(haHA

Bonpoc 15. KakoBa pusnonoruueckast pojib MeIaTOHHHA?
Omeem: WuruOupyer CHUHTE3 TOHAIOTPONMHOB B TUNO(DU3E, PEryIUpyeT

IHUPKATHBIE PUTMBI U JIP.

Bonpoc 16. Kaxvue ropMoHbI BbIpa0aThIBAIOTCS B TUIIOTaIamyce?

Omeem:

1.JIuGepuHbI U CTAaTHHBI — MENTUABI-PETYISATOPHI CEKPEIIUU TPOITHBIX TOPMOHOB
runodusa

2.BazonpeccuH U OKCUTOLIMH

Bonpoc 17: Kakoe neicTBre 0Ka3blBalOT JTUOECPUHBI?

Omeem: JInbepuHbl CIOCOOCTBYIOT CEKPELUU TOPMOHOB runodusza
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Bonpoc 18. Kakue cyniecTByoT JIUOEpUHBI?
Omeem: ComaTonnOepuH, KOPTHUKOIUOEPUH, TUPEOIuOepuH, (oIuiInOepuH,

JTOINOEpUH, MEIaHOIUOEPHH, MTPOJAKTOINOEpUH

Bonpoc 19. Kakoe neiicTBie 0Ka3bIBalOT CTaTUHBI?

Omeem: CTaTUHBI TOPMO3AT CEKPELIUIO TPOITHBIX TOPMOHOB B rumnoguse

Bonpoc 20. Kakue cynecTBylOT CTaTUHBI?

Omeem: CoMaTOCTAaTHUH, NIPOJAKTOCTATUH, MEJIAHOCTATUH

Bonpoc 21. Kakue ropMoHbI BbIpaOaThIBalOTCA B MepeHEN a0se runodusa?
Omeem: CoMaTOTPONUH, KOPTUKOTPONMUH, THUPEOTPOIUH, (POJTUTPOIUH,

IMPOJIaKTUH, MCIIAHOTPOIINH

Bonpoc 22. Kakoe JieiicTBHE OKa3bIBAIOT TPOIUHBI?

Omeem:

1. PerynupyioT BBIpaOOTKY TOPMOHOB B TOJYMHEHHBIX THNO(HU3Y Keie3zax
BHYTPEHHEN CEKPEIUH

2.06ecneunBaroT cBsa3b [IHC ¢ SHIOKpUHHBIMHE JKelle3aMU

Bonpoc 23. Kakvue ropMOHBI CHHTE3UPYIOTCS B IIUTOBUAHOM kele3e?
Omeem:

1. Tpuitonruponuns! (T3)

2.TetparionTupoHuH, win TUPOKCHH (T4)

3.Kamsnuronuna

Bonpoc 24. Kak mposiBisieTcss OMOJIOTHYECKOE JEeUCTBUE HOACOAEpKaIIUuX
TOPMOHOB?
Omeem: 1.0Hu unaynupytor cunte3 100 ¢depMeHTOB, MNPEUMYIIECTBEHHO

OKHCIHUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIBbHBIX
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2.BbI3bIBalOT  MOOMIM3AlLMI0  [JIMKOI€Ha OO  IUIIOKO3Bl M pacnaj
TPUALMITIIULEPOJIOB
3.YcunmBaroT TEIIONPOAYKIHUIO

4.1lposiBnstoT nposindepaTuBHOE JEHCTBUE

Bonpoc 25. Kaxoii ropMoH cekpetupyeTrcsa C-KIIeTKaMy IUTOBUIHON KEIE3bI?

Omeem: KaasIUTOHUH

Bonpoc 26. I'ne pactionaratorcsi pelienTopbl K KaJIbLIUTOHUHY ?

Omeem: B ocTeokiiactax

Bonpoc 27. KakoBo 6uosioruaeckoe AeHCTBUE KaTbIIUTOHWHA?

Omeem: 1. TopMo3ut pe3opOIHI0 KOCTH, YTO MPUBOJUT K TTOHUKEHUIO B IJIa3Me
KPOBHU YPOBHS KJIBITUS 1 HEOPTaHMYECKOT0 (ocdara

2.YcunuBaeT CHUHTE3 KOJUIar€éHa B MHWHEPAJM30BAHHBIX TKaHIX, CO3/1aBas

MaTpuny A1 MUHCPAJIN3allun

Bonpoc 28. Kakoii Bel 3HaeTe ropMOH NapamuTOBUIHBIX KeJe3?

Omeem: [lapaTropMoH

Bonpoc 29. B wmeMOpaHax KakuX KIETOK pacrojaraloTcsi perenTopbl K
apaTropMoHny?

Omeem: Ha ocTeo0y1acTax ¥ B KJIETKAX IMOYEK

Bonpoc 30. Kax nelicTByeT mapatropMoH?

Omeem:

1.Bo3neiictByss Ha o0cCTeo0dacThl, MNapaTTOPMOH BbI3BIBAET  BbIJEICHUE
OCTEOKJIaCTaKTUBUPYIOLIEro (akTopa W oOpa3oBaHUE OCTEKJIACTOB, KOTOPHIE
pa3pylIaT KOCTHYIO TKaHb

2.Ilonmxaet peadbcopbuuto ¢pocharoB B moUKax
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Bonpoc 31.Kakne ropMOH CEKPETUPYIOTCS MOKETYA0YHOM KeENe301?
Omeem:

1.Mucynun

2.I'mokaron

3.ComarocTaTuH

4.TlaHKpeaTH4YECKUI MOTUTICTITU]

Bonpoc 32.Yem nipeicTaBieH UHCYJIUH?
Omeem: UucynuH 310 Oenok, cocTosimmii u3 AByX wemeit: menu A (21
amuHOKucioTa) U uenu B (30 aMMHOKHUCIOT), COEAMHEHHBIX TUCYIb()UIHBIMU

MOCTHKaMH

Bonpoc 33. Kakue metabonndeckue mpolecchl peryiupyeT UHCYIUH?

Omeem:

l.[loBplIa€T  MPOHUIAEMOCTh  KJIETOYHBIX  MEMOpaH i IJIFOKO3BI,
AMUHOKHCIIOT U KaJIbLUS

2.AKTUBHUpYET I'€KCOKMHA3y, KJIIOUeBble (PEPMEHTHI INIMKOJIN3a, 1€THIPOTreHa3bl
[UKJIa TPUKApOOHOBBIX KHUCIOT M NEHTO3HOIO IyTH, PEIyKTa3bl CHHTE3a
KUPHBIX KUCIIOT

3. Topmo3zut ¢pochopoan3 rauKoreHa, JUMoIN3, TITFOKOHEOTeHe3

Bonpoc 34. Kakve ropMOHbI CHHTE3UPYIOTCS B HAJIIOYEUHHUKAX ?

Omeem:

1.B M03roBoM cioe — aJipeHaauH

2.B KOpPKOBOM CJI0€ — TJIFOKOKOPTHUKOH]IBI, MUHEPATIOKOPTUKOUIBI U TOJIOBBIC

TOPMOHBI

Bonpoc 35. Kakuwe OCHOBHBIE TOPMOHBI CHHTE3UPYIOTCA B  KOpE

HaAIIOYECUHUKOB?
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Omeem:
1. TIOKOKOPTUKOUIBI — KOPTU30JI U KOPTUKOCTEPOH

2.MuHepanoKOPTUKOUABI — aJIbAOCTEPOH

Bonpoc 36. KaxoBbl metabonunueckue 3O PeKThl MTIOKOKOPTUKOUOB?

Omeem: 1. B ckeneTHbIX MbIIIIAX, JUMPOUIHBIX U COCAMHUTEIbHON TKaHSIX
NOJIaBJISIIOT CHUHTE3 OEJIKOB M O0ECnedyMBalOT BBIXOJ B KpPOBb CBOOOJHBIX
AMUHOKHUCIIOT

2. B mnedyeHH MHAYUUPYIOT CHUHTE3 KIIOYEBBIX (EPMEHTOB TIIIFOKOHEOreHe3a,
KOTOpBIE KaTATU3UPYIOT MPEeBpaAlIEHUE aMUHOKHUCIIOT B TITIOKO3Y

3. [lonaBngOT UMMYHHUTET, PEAKIIMKA BOCIIAJICHUS U aJUIEprUu

4. TopMO3AT CHUHTE3 W CEKpeluio KoyareHa (uOpobiacTtamu, 4TO SIBISETCA

OJIHOM M3 MPUYUH YCUJICHHSI KOCTHOU Pe30pOI1IMH — OCTEOopo3a

Bonpoc 37.KakoB 6uonornyeckuit 3¢ pexrt ampaoctepona?
Omegem: IloBplmaer peaObCOpPONMIO MOHOB HATPUS W BOABI B TIOYEYHBIX

KaHaJIblax

Bonpoc 38.Kakue ropMOHBI POYLIUPYIOTCS )KEHCKUMHU TOJIOBBIMU KeJI€3aMU?
Omeem:

1.3cTeporensl — 3CTpaAKO U ACTPUOI

2.IlporecTrHbl — MPOreCTEPOH

Bonpoc 39. Kakve ropMOHbI IPOAYLHHUPYIOTCS MY>KCKUMH MOJIOBBIM KeJe3amMu?

Omeem: AHIPOTE€HBI — TECTOCTEPOH, TUTUIPOTECTOCTEPOH

Bonpoc 40. KakoBsl pusnonorunaeckue 3QpGHeKTsl aHAPOreHOB?

Omeem: AHIPOTEHbI yYaCTBYIOT B:

l.ITonoBo#t nuddepeHurpoBke U  (HOPMHUPOBAHHU BTOPUYHBIX TOJOBBIX
MPU3HAKOB

2.Cnepmarorenese
42



3.XapakTepHOM sl CAMIIOB IMOBEICHUU
4.PocTe CKEJIETHO-MBIIIIEYHON CUCTEMBI

5. Munykuun cuHTe3a (pepMEHTOB TKAaHEBOT'O JAbIXaHUS U JIMIOIN3a

Bonpoc 41.Kaxossl puznonorudeckue 3QpHeKTbl 3CTPOreHOB?

Omeem: DCTPOTEHBI PETYIUPYIOT:

1.ITonoByto nuddhepeHIpoBKYy

2.DopMuUpOBaHUM BTOPUYHBIX TOJOBBIX MPU3HAKOB

3.0BysILIUIO

4.PocCT 1 pa3BUTHE XpSALLEH

5.Cunre3 OenkoB M (EPMEHTOB TJIMKONM3a, NeHTo30(ocaTHOrO MyTH,

JIMITIOTCHE3a

Bonpoc 42. Kakue TOPMOHBI TOBBIIIAIOT COACP)KAHHE YPOBEHBH TJIIOKO3bI B
KpoBH?

Omeem:

1.Anpenanun

2.I'moxarox

3. I TIOKOPTUKOUIBI

Bonpoc 43. Kakoii TOpMOH MTOHUXKAET COAEPKaHUE TIIFOKO3bI B KPOBU?

Omeem: Nucynun

Bonpoc 44. Kaxve ropMOHbBI YCUJIMBAIOT IPOTEOIU3 (pacmajl 0E€JIKOB) B TKAHAX?
Omeem:

1. Tupokcun

2.I' TIOKOKOPTUKOUTBI

Bonpoc 45. Kaxvue ropMOHbI YCUJIMBAIOT JIMNIOJIN3 (pacnaj >KUPOB) B TKAHAX?
Omeem:

l.Anpenanun
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2.I'tokaron
3. Tupokcun
4.T'opMOH pocTa

5.AHZIpOTEHBI

Bonpoc 46. Kakue ropMOHBI yCUJIMBAIOT JTUIIOTEHES?
Omeem:
1.Mucynun

2. 9CTOTr€HBI

Bonpoc 47. Kakue 3a0oneBaHus 00YyCIOBJICHBbI TMMNO(YHKIMEH MIUTOBUIHOM
Kenesbl?

Omeem: T'unoyHKINS UUTOBUIHOMN Kelie3bl B JETCKOM BO3pacTe MPUBOJIUT K
pPa3BUTHIO KpPETHMHH3Ma, a B 3pPEJIOM BO3PACTE CONPOBOXKIAECTCS Pa3BUTHEM

MHKCCICMBI

Bonpoc 48. Kaxkue 3a0oneBaHusi BO3HHMKAIOT MpU TUNEPPYHKIUU TOPMOHA
pocra?

Omeem: Y neTeil — THTAHTU3M, Y B3POCIBIX — aKPOMETaJIHs

Bonpoc 49. KakoBbl npu3zHaku TunepdyHKIINN IMATOBUTHOM >KeIe3bI?
Omeem:

1.9x30(pTanbmus (myderiasue)

2. Taxupkaaus (y4yalieHue Mmysabca)

3.Kaxekcus (MCTOILICHUE)

4.I'uneptepMust (MOBBILLICHHAS TEMIIEpaTypa Tea)

5.CnabocTh MBIIIIL, TOBBIIIEHHAS YTOMISIEMOCTb

6.1loBbIIIEHHOE COZIEP)KAHNE MOUYEBUHBI B CBIBOPOTKE KPOBU
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Bonpoc  50. KakoBbl mnOpu3HaKd TUOEPPYHKIUU  KOPKOBOTO  CIIOS

HaAIIOYEYHUKOB?

Omeem: Jlnsg TUNEPKOPTULM3MAXAPAKTEPHBl THUIIEPIIIMKEMUS, KETOHEMMS,

0OCTCOIIOPO3
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PA3JIEJ 5

OBMEH BEHIECTB U DHEPT'UHA
Bonpoc 1. Yto takoe meTaboau3m?
Omeem: Merabonu3M — cllaraeTcsi M3 JBYX IPOLIECCOB — ACCUMWIALMHN U
JTUCCUMIIISIIIUM U TPEACTaBIsIeT COOOM COBOKYNMHOCTh OHOXUMUYECKUX
MpEeBpaIeHU, KOTOPhIE MPOTEKAIOT B LIEJIOCTHOM OpraHu3Me U 00eCTeUHBAIOT

KHU3ZHEJEATEIbHOCTb, POCT, BOCIIPOU3BEICHNE U OOMEH C OKpY KaloIlel cpeaon

Bonpoc 2. Yto takoe kaTabom3M (TUCCUMUISIINSA)?

Omeem: Karaboin3Mm — 03HA4aeT COBOKYIHOCTh (DEPMEHTATHUBHBIX PEaKIIMA,
00ecreynBarouX pacllerieHne MaKpOMOJIEKYJ U MOHOMEPOB 0 KOHEYHBIX
nponykroB ooMena (COz u H2O) c BbIeNIeHHEM 2HEPTrUM U 3aracaHueM €€ B

Buae ATD

Bonpoc 3. Yto takoe aHab0IM3M (aCCUMMIIALINS )?
Omeem: AHa0OIM3M — 3TO peaKIMU MeTadoJiu3Ma, BKIIOYAIOIINE MPOIECCHI
OMOCHHTE3a KOMIIOHEHTOB PA3JIMYHBIX CTPYKTYp OpraHu3Ma, 00ecreuynBarommnx

ero (yHKIIMOHUPOBAHHE

Bonpoc 4. HazoBute oCHOBHBIE ATaIlbl 0OMEHa BEIIECTB?

Omeem: llepBblii 3Tanm — TNUIIEBApEHHE — TMPOLIECC MEXAaHUYECKOW U
XUMHYECKOM OOpaOOTKM COCTaBHBIX YacCTed NHINM B TMHIIEBAPUTEIBHBIX
opraHax (pacmaj yrJIeBOJOB O MOHOCAaXapHJIOB, OCIKOB — JO aMHHOKHCIIOT,
JUINUAJ0B — J0 TJMIEPUHA W KUPHBIX KUCJIOT M BcacbiBaHue. Bropoi stam —
MPOMEKYTOUHBI OOMEH (TKaHEBOW OOMEH) BKJIIOYACT pacraj MPOIYKTOB
NepeBapyuBaHus, O0pa30BaHHE PA3JIUYHBIX MMPOMEKYTOUHBIX COCAUHEHUU H
KOHEUHBIX MPOAYKTOB OOMeHa. TpeTuil 3Tan — oOpa3oBaHHE U BBIICICHHE

KOHEUHBIX MPOJIyKTOB OOMEHa
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Bonpoc 5. Uto o3HauaeT OUOJIOTUYECKOE OKUCIeHuEe?
Omeem: BUOIOTNYECKOE OKHUCIEHUE — 3TO OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC
peakiuu, TMPOUCXOMSIINE B KIETKax ¢ yyacTueM (EpMEHTOB, CIyXKalllue

HCTOYHHUKOM SHCPIruu B OpraHmusme.

Bomnpoc 6. Uto o3HauaeT AbIxaTeNbHbINA KO3 PUITMEHT?
Omegem: ]JlpIxaTenbHbll KO3()(QUUMEHT NpeaCTaBIsieT COOOH COOTHOLIEHHE
o0beMa YIJIEKUCIIOr0 ra3a, BBIIEICHHOIO 3a ONPEACNICHHBIH NPOMEKYTOK

BpEMEHH, K 00beMy mnoronieHHoro kuciaopoja: JIK=CO2/Ox.

Bonpoc 7. Kakoii apIxaTenbHbIH KO3(PPUIMEHT NpU OKUCICHUH YIJIEBOAOB
(TmroK0361)?

Omeem: ]IpixaTtenbHbId KOI(PPUIUMEHT AT YIIIEBOJOB paBeH 1. DTo o3Hauaer,
YTONPU OKHCIEHUU YIJIEBOJAOB B TKaHIX A0 BOJBl U YIJIEKUCIOTHL, O00BEM
BBIJICJICHHON  YIJIEKUCIOTBl PpaBeH O0bEMY IMOIJIOLUIEHHOI'O0  KUCIOpOAa.
Hanpumep, npu okucieHHMH | MOJEKyJIbl IUIFOKO3bl 3aTpPadyMBacTCs IIECTh

MOJICKYJI KHCJIOpOoaa H 06pa3yeTc;1 mMeCTb MOJICKYJI JHOKCHIA YIJICpoJda:

CgH1206 +60,=6C0O,»+6H,0

Bonpoc 8. Kakue ¢epMeHTh ydacTBYIOT B IIepE€BapUBaHUU YIJICBOJOB B
KEITYTOUYHO-KUIIEYHOM TpaKTe?

Omeem: 1. a-amunaza CIIOHHBIX KEJE3 U MOKETYTOUHOM JKee3bl

2. ManbTaza

3.JlakTaza

4.Caxapaza

5.M3omanbraza

Bce st (bCpMCHTBI CHUHTC3UPYIOTCA B KIICTKAX CTCHKH KHIIICYHHKA

Bonpoc 9. Kakue cBsi3u pacuiemiser o-amunasza’?

Omeem: o(1—4)-TIMKO3UIHBIE CBSI3U B TTOJIMCAaXapuax
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Bonpoc 10. Kakue cBs3u pacuersisieT u3omanbrasa?

Omeem: o(1—6)-TIIMKO3KUIHBIC CBSI3U B M30MAJIbTO3E

Bonpoc 11. Kakue cBs3u paciierisier Maiabrasza’?

Omeem: o(1—4)-TIMKO3UIHBIE CBSI3U B MaJIbTO3€

Bonpoc 12. Kakue cBsi3u paclieIuiseT JaKTas3a?

Omeem: B(1—4)-TTUKO3UTHBIE CBSI3U B JIAKTO3€

Bonpoc 13. Kakue cBsi3u paciiemisieT caxapasa?

Omeem: (0.1 — B2)-TIUKO3UIHBIE CBSI3U B caxapo3e

Bonpoc 14. Kakue QepMeHTh YydYacTBYIOT B paclICIUICHUH OEJIKOB B
KEITYTOYHO-KUIIEYHOM TpaKTe?
Omeem: ITenicum, TPUIICHH, XUMOTPHUIICUH, KapOOKCUTIENTUAA3I,

AMMUHOIICIIT a3bl, AUIICTITHIa3bI.

Bonpoc 15.Yt1o0 u3 ceds mpeacTaBiIseT MerncuH?

Omeem: llencun — OCHOBHOH (EPMEHT KEIyJOYHOTO COKa M KaTaJu3HpyeT
TUAPOJIUTHYCCKOE paclieruiecHue OENKOB. DTOT OEJIOK CHUHTE3UPYETCS B BHJIC
npodepMeHTa — MENCHHOTeHa ¢ MOJeKysapHoit maccoit 42000 Jla, KOTOpBIii
3aTeM MPEBPAIAETCS B MENCHH MOCE OTIICIUICHUS MEeNTHAA C MOJEKYJISIPHOU

maccoi 7000 [la.

Bonpoc 16. Kaxue cBsizu B 0€IKOBON MOJIEKYJIE THAPOIU3YET MENCHH?
Omeem: llencuH  TUAPOIM3YET  NENTUIHBIE  CBA3U, 0Opa30BaHHBIE

AMHHOI'PYIIIIAMH apOMATHYCCKUX aMHUHOKHUCIIOT
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Bonpoc 17.'ne u xakue cBs3U B OEJIKOBOM MOJIEKYJIE THIPOIU3YET TPUIICHH?
Omeem: B TOHKOM OTHelN€ KHUIIEYHUKA TPUIICUH THAPOJIM3YET NENTUIHBIC

CBsI3M, 00pa30BaHHbIE KAPOOKCUIIBHBIMU I'pylIIaMy aprUHUHA U JTU3MHA.

Bonpoc 18. Kakue cBs31 B O€JIKOBOM MOJIEKYJIE THIPOJIU3YET XUMOTPUIICUH?
Omeem: XWMOTPUIICMH B TOHKOW KHIIKE THUAPOJIM3YET MENTHUIHBIC CBS3H,

O6p2130BaHHBIC Kap6OKCI/IJIBHBIMI/I IrpynmnmamMu apoMaTuiCCKUX aMUHOKUCIIOT

Bonpoc 19. HazoBute o0oO0muii MetabonuT, OOpasylolmMiics TpH pacraje
AMUHOKHCJIOT, TJIFOKO3bI ¥ JKUPHBIX KHCIIOT?

Omeem:

CH,
=0
5 KoA

Anerni-KoA

Bonpoc 20. HazoBute nipeBparienus aneTuin-KoA?
Omeem: Auietin-KoA MOXeT MocTynaTh B IUTPATHBIN UK, UCTIOJIb30BATHCS B

CHUHTC3C XOJCCTCPOJIa, JKUPHBIX KUCJIIOT, KCTOHOBBIX TCJI ITO CXCMC!

Benku, nonmcaxapuibl U Xupbl

| l l

AMWHOKWUCM0TbI, MOHOCaxapuikl, *XUPHbIE KMCoTbl

Avetnn-KoA

HAL" AOD
Limkn OKMCAMTENLHO &

NMMOHHOR pochopramposaHne
KMCAO T bl

HAOH AT®

Bonpoc 21.Ha3zoBute kartabonuyeckyto poJib L{TK?

Omeem: B xone 7aHHOTO MUKJIMYECKOTO MpoIecca 00pa3yroTCs IBE MOJICKYIIbI
CO2, u reHepupyrTCs BOCCTAHOBUTEIIBHBIE 3KBUBAJICHTHI B BUAE 3 MOJEKYJI

NADH u ognoit monekynoit FADH,.
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Bonpoc 22. B yem 3akiouaeTcst anabonuueckas poib [[TK?

Omeem: 1.Ilutpar, a-kerorimyrapatr, cykuuHui-KoA, d¢ymapar B [TK
MPEBPAILAIOTCS B OKCAJOALIETaT, a U3 OKCajoaleTrara MOXET 00pa3oBhIBATHCS
TJIFOK03a

2.Ilutpart yyacTtByeT B iepeHoce anetuin-KoA qis cuHTe3a TUnua0B

3.Iutpar cnocoGen cBa3biBaTh MOHBI Ca?* M yyacTBOBAaTH B IPOIECCAX €rO
NEPEeHOca U OTIOKEeHUs (MUHEpaTU3aLs)

4.IlyreM TpaHCaMUHUPOBAHHUS U3 OKcajoaleTata oOpa3yeTcs acmaparuHoBas
KHCJIOTA, a U3 2-0KCOIIyTapaTa — IIyTaMHUHOBAsk KMCJIOTa

5.Cykuunmi-KoA ygacTtByert B cuHTe3€ TOpHUPUHOB

6. Cykuunmi-KoA sBasercs gonopom HS-KOA B peakuuu oOpa3oBaHus

aKTUBHOM (hOpMBI arieroareTaTa (KETOHOBOE TEJIO)

Bonpoc 23. I'ne npoTekaroT peakiyy [UTPATHOTO ITUKIIA?

Omeem: B maTpukce MUTOXOHIpUM

Bonpoc 24. Yto Takoe Makpo3pru?
Omeem: Makpodpru — CoeIMHEHUS, UMeroIIre OoraThie SHepruei csizu. OHH
3armacaroT SHEPIrHI0 U OTAAIOT €€ B X0JIe XUMUYECKUX PEaKIMid, MPU TUIPOIU3E

BBICBOOOJK1aeTCs IHEPTUsI O0J1ee 4 KKaji/MOJIb.

Bonpoc 25.HazoBute MakposIpruueckue COeTMHEHUS ?
Omeem: ATD, TITO, dochoenonmupysar, Kpeatudpocdar, 1,3-

mudocdormuiepar.

Bonpoc 26. Yto Takoe nenb TpaHcnopta 3ekTpoHoB (L[TD)?
Omeem: 1ITD — coBokymHOCTh (EpMEHTOB BO BHYTpPEHHEH MeMOpaHe
MUTOXOHJPHUM, NEPENaroluX BOCCTAHOBUTENbHBIE SKBHUBAJICHTHI 0T HAJIH u

OAJIH2 Ha MonekynsipHblid kuciaopos ¢ cuatesom AT® u H3PO4.

50



Bonpoc 27. Kakvue pepMeHTHbIE KOMIUIEKCHI BBIICISIOT B JbIXaTEIbHOM 1IeTTH ?
Omeem: B 1pIXaTenbHOM UENH BBIACISAIOT 5 KOMIUIEKCOB:

| - HAJIH: yOuXuHOH —OKCHAOpEayKTa3a

Il — cykuuHaT: yOUXMHOH—OKCHIOpEyKTa3a

Il — yOUXUHOH: TUTOXPOM-OKCUIOPEAYKTa3a

IV — nuroxpomc-okcuaasza

V — AT®-cunrasza

Bonpoc 28. Uem omnpegensiercss MOCHEAOBATEIbHOCTh  PACIOJIOKEHHUS
KOMIIOHEHTOB JbIXaTE€IbHOM 11eTTH?

Omeem: BenuunmHON pENOKC-TIOTCHIIMAIOB, KAXKABIM W3  JbIXaTEJIbHbBIX
KOMIUIEKCOB TMOCTPOEH M JIOKAJIM30BaH IO CTEMEHW BO3pACTaHUSA UX PEHOKC-

IMOTEHIINAJIOB.

Bonpoc 29. Uto Takoe peoKc-moTeHIuan?
Omeem: Pelnokc-moTeHIMAT — Pa3HOCTh B YPOBHSIX DHEPTUU OKHUCITUTEIS U

BOCCTaHOBHUTCIIA

Bonpoc 30. Kakve WHruOWTOpHI M3BECTHBI JUISI Pa3HBIX YYacTKOB IIENHU
TPaHCIIOPTA JICKTPOHOB?

Omeem: 1. Potenon, OapOurypatel OnokupyroT HAJIH-neruaporenasy
(xomrekc I)

2.AHTUMULIUH A WHTHOUPYET MBIXaTeNbHYIO IIeh Ha Yy4YacTKe MEXIy
uToxpomMamub u ¢

3.0kwucsk yriaepojaa v MUaHUIbl HHTHOUPYIOT IIUTOXpOMOKcH a3y (komruieke V)

4. OnUroauuuH — AEUCTBYET HA V KOMIUIEKC KJIETOK.

Bonpoc 31.Kax MmoxHO oxapaktepu3oBath ¢pepMeHTHbIN Komiuieke | [{TO?
Omeem: Kommuexc | LTD copepxur dnaBuamononykineorun (PMH) u

xene3zo-cepabie  Oenku  (FeS-6enmkum). On oxuciaser HAJIH u HampabiseT
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ANEKTPOHBI HA YOUXUHOH (KopepMmeHT Q); MpH 3TOM SHEPTHUsl, BRLICBOOOXK1aeMast
Opyd  JBHKCHHM DJICKTPOHOB, 3aTpauuBaeTcss Ha Tpancmoptr HY  yepes
BHYTPEHHIOIO  MHUTOXOHJPHAJIBHYIO ~ MeMOpaHy B  MeXMeMOpaHHOE

IPOCTPAHCTBO

Bonpoc 32. Kakue xomnoneHTsl Bkiouaet komrmiekce [ 1T3?

Omeem: 1lutoxpomsib, C1 1 Kene3o0-cepHblit eHTp (FeS-6emok ).
Bonpoc 33. Kakas ¢pynkuust youxunona B [[TD?
Omeem: YOVXUHOH SIBISIETCS CBS3YIOUIUM 3BEHOM B TPAHCIIOPTE DJIEKTPOHOB C

komruiekcoB | u |l Ha uToXpOMBI

Bonpoc 34. Kakosa ctpykrypa kodpepmenTa Q?

Omeem:
(o]
I
CH,~0O CH,
?Hg ?H)
CH,~0 CH-CH=C-CH,),-CH,-CH=C-CH,
I
(o] (n=5-9)
YBuxuHoH (xodepmenTt Q)
(¢] o OH
| l |
Ry Ra e+ H R, Rs e+H R, R;
e e — e s
e -—
R: R, Rs R, R, Ry
| | I
(o] OH OH
OxucnenHan CemMUxuHOH BoccranosnenHan
tdopma Q (cdhopma caobop- thopma

HOro p:ggmna) QH,
Bonpoc 35. Kakue coeuHEeHHS BXOIAT B cocTaB Komruiekca 1V?

Omegem: llutoxpomsl @, az, 2 aroma meau(Cuau Cug).

Bonpoc 36. KakoBa ¢ynkims komriekca 1V?
Omeem: OH KaTaIM3HpPyeT MEPEHOC DOIECKTPOHOB OT LMUTOXpOMA C Ha
MOJIEKYJISIPHBIN KUCIOPOT
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Bonpoc 37. Kak nOpOUCXOIHWT MEPEHOC OHJIEKTPOHOB HA KHUCIOPOJA Yepe3
komruiekc 1V?

Omeem: llutoxpomc— CUp—2eema—2emaz—Cup.— O3

Bonpoc 38 Kaxoe coequnenue oopasyercst B [[TD?
Omeem: DHIOTEHHAas BOJA: 3a CYET NPUCOCAMHEHUS JABYX DJJIEKTPOHOB K

KHCJIOpoAy U BOCCTAHOBJICHUA €I'O 10 BOJABI B MaTPHUIIC.

Bonpoc 39. Ckonbko NPOTOHOB IEPEHOCHUTCS M3 MaTpPUKCa MHUTOXOHAPHUM B
MexMeMOpaHHoe rpocTtpaHcTBO npu okuciaennn NADH B L[TD?

Omeem: 10 H*

Bonpoc 40. Yto Takoe 371eKTPOXUMUYECKU MOTEHIIAAIT?
Omeem: DICKTPOXUMHUYECKUN TIOTEHIIMATI — CyMMa XUMHYECKOTO U
DIIEKTPHUUECKOTO IMOTEHIINAIOB, 00pa3yIOIIMXCs B pe3yabTaTe HakormieHus H' na

BHEITHEH TOBEPXHOCTH BHYTPEHHENH MUTOXOHIPHAIILHON MeMOpaHbl

Bonpoc 41. Kakoe okrciieHHe Ha3bIBaIOT CBOOOIHBIM?
Omeem: CBOOOTHBIM HA3bIBAIOT OKHCIIEHHE, KOTOPOE HE CBA3aHO C CHHTE30M
AT®. K cB0O0OTHOMY OKHUCIICHUIO OTHOCSIT:

1. OkucneHue ¢ ydyacTHeM MOHO- U TUOCKUTECHA3

2. CobomgnopanukansHoe okuciienune (CPO)

3. MukpocoManbHOE OKHCIICHUE

Bonpoc 42. Kax nelicTBYIOT OKCH/1a3b1?

Omeem: Okcuaasbl OKUCIAIOT CyOCTpaT, UCTIOIb3Ys MOJIEKYJISPHBIA KUCIOPOA

Bonpoc 43. Kakoil kopepMeHT HUMEET IEruaporeHasy, HCIOJIb3YIOIIYIOCS B
KayeCcTBE akKIeNTopa Kuciaopoaa?

Omeem: Onasunuin-moHonykiaeotus (PMH)
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Bonpoc 44.Kak naswiBaetTcs npouecc cunte3a AT®, uaymuid COnpsyKEHHBIN €
Y4aCTHUEM JIbIXaTeJIbHbIX (DEPMEHTOB MUTOXOHAPUIA?

Omeem: Ilpouecc cuHTeda AT®, uaymIHil CONPSHKEHHBIM C  y4acTHEM
IbIXaTeNbHBIX ~ ()EPMEHTOB  MUTOXOHAPHUA  HA3bIBAETCS  OKUCIUTEIbHBIM

dbochopurupoBaHueM.

Bonpoc 45. Kakue dhepMeHThI Ha3bIBaIOTCS JETHIpOreHa3amu?
Omegem: [lerunporenassl — GEpMEHTHI, KaTaJU3UPYIOLIUE yAaJeHUE BOJOPOAA

u3 cyocTpara

Bonpoc 46. Kakue peakiuu Kataau3upyroT NEePOKCUaa3bl?
Omeem: OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIMM, B KOTOPBIX B Kaue€CTBE

AKICIITOPA 3JICKTPOHOB HCITIOJIB3YCTCA IICPOKCHUI BOAOPOIa

Bonpoc 47. Kakue ¢hepMeHThI Ha3bIBAIOTCSI OKCUTEHA3aMU?
Omeem: OxcureHaspl — (QEpPMEHTHI, KaTaIU3UPYIOIIME MPSMOE BBEICHUE
KHACTIOpoa B MoOJeKyny cyOctpata. OHM JeisiTCsi Ha MOHOOKCUTEHA3bl U

JUOKCHUI'CHA3bI

Bonpoc 48. Kakyo poyib 0OKa3pIBalOT MOHOOKCHUT€HA3bI?
Omeem: MOHOOKCUTEHAa3bl (TUIPOKCUIIA3BI) KaTaNIM3UPYIOT BKIIOUEHUE B
cyOCTpaT TOJIBKO OJTHOTO M3 aTOMOB MOJIEKYJIbI KHUCIOpPOAQ, MIPH 3TOM JPYTroiu

4TOM KHCJIOpOaa BOCCTAHABIMBACTCA JO BOIBI.

Bonpoc 49. Ha30BuTE MOHOOKCHUTEHA3HBIC CUCTEMBI?

Omeem: 1.MukpocoMalbHbIE, OCYIIECTBIISIIONINE META0OIU3M JIEKApCTB U
JIPYTUX KCEHOOMOTUKOB

2. MuToXOHpuaibHbIE, YYaCTBYIOUIME B METa0OIM3ME CTEPOUJIOB U >KUPHBIX

KHCJIOT
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Bonpoc 50. KakoBbl KOMIIOHEHTHI MOHOOKCUTE€HA3HBIX CUCTEM?

Omeem:

HA®H ®AJ  OMHH, Fe¥(Psso) O + 2H" —L0

X X /vo — ROH
HAZI®O” "©AIH, ' OMH * “Fe?*(Paso) H
0))

Bonpoc 51. KakoBa 6uonorudeckasi pojib MUKpPOCOMAIbHOI'O OKUCIIEHUS ?
Omegem: MukpocomMallbHOE OKHCJIEHHE OO0ECIeunBaeT T'UAPOKCUINPOBAHUE
ruaApoOOHBIX COSTUHEHUN:

- X0JIecTepoa;

- MOJIMHEHACHIIIEHHBIX KUPHBIX KUCIIOT;

- KCCHOOMOTHKOB (JIEKapCTB, MHCEKTULIUABI U Ap.);

- ruApohoOHBIE IHAOTEHHBIX TOKCUHOB (MPOAYKTHI THUEHUS OEJIKOB U JIp.)

Bonpoc 52. Kakue cymiecTByIOT akTUBHBIE (hOPMBI KHUCTIOpoa?
Omeem:

*O, - cynepoKCHIHbII aHHOH-PAIUKAI;
H>0, — rugponepoxcun;
*OH — rupoCKHTHBIN PaIuKal;

%k - o
0, - IepOKCUIHBIIA aHMOH-PaIUKaI

Bonpoc 53. Yem otimuaetcst hochopuimpoBaHre OT CBOOOTHOTO OKUCICHHS ?

Omeem: OxucnurenbHoeochopmnrpoBanre MPOUCXOAUT B MUTOXOHAPUSX B
nporecce OMOJIOTUYECKOTO OKHCIICHHUS JIbIXaTeIbHOU 1enu C
aKKyMYJISIIIUpOBaHUEM OcBoOoOxaatomielics snepruu B Bujae ATD. CobonHoe

OKHCJIeHHE mnpoucxoaut 0e3 oOpazoBaHusi AT® Ha HapyKHOW MOBEPXHOCTHU
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MUTOXOHJPUHM C yYaCTHEM TakuX (EPMEHTOB, KaK U BHYTPH MHUTOXOHAPHUHU.
CB00OHOE OKHCJICHHE MPOUCXOJIUT TAKXKE B MEPOKCHCOMAX IUTOIUIA3MBI, T/I€
IJIaBHBIM  (DEPMEHTOM SBIIAETCS MPOOKCHAa3a (KaTajas3a), OKHUCISIOIIas

MEPEKHUCh BOJOpOaAA.

Bonpoc 54. B yem 3HaueHue CBOOOHOTO OKUCIICHHUS?
Omeem: CBOOOIHOE OKMCIICHHE Ba)KHO IS TTOAICP)KaHUS TEMIIEPATyphl Tella B
YCIIOBUSAX X0JIOJA, TaK KaK SHEPTHsI, BEIICIISIONIASICS MPU 3TOM, PaCCEHBACTCS B

BHJIE TEILIA.

Bonpoc  55.  Kakuwe  OuOJIOrMYECKHE€  MPOLECCHl  WHUIUUPYIOTCS
CBOOOTHOPATUKATHHOMOKHCIICHHH ?

Omeem:

1.06H0BNICHUE hochomuIuIoB, OETKOB, a30THCTHIX OCHOBAHU I

2. ®arouuros

Bonpoc 56. Uto o3Hauaet nepekucHoe okucierue qunuaos (I10J1)?
Omeem: 110JI — o3HayaeT LEMHYI PEAKIUI0 OKUCIEHUS MOJMHEHACHIIIEHBIX
KUPHBIX KUCIIOT, COMPOBOXKIAI0MIAsACS 00pa30BaHUEM MEPOKCUTHBIX PaUKalIOB

JKUPHBIX KHCJIOT

Bonpoc 57. Kax npotekaer [10JI?

Omeem: OKucieHUe HayMHAETCS C OTIIEIUIEHUs atoma Boaopoaa oT —CHp-
TPYNIBI MOJMHEHACKHIIIEHHON XKUPHON KUCIOThL. OOpa3oBaBIIUAiCS CBOOOIHBIN
pamukan -CH- [pHCOCIMHSET MONEKYIly KHCIOPOAAa W IPEBPALIAeTCS B
TIepOKCHTHBIN paaukan skupHoit kucnotsl (ROG). Tlepokcnapl He CTAOUIBHBI U
pacnagarTcs C o0pa3oBaHUEM KOHEYHOTO MPOAYKTa [1OJI

MasioHoBoroauanpaeruga (M1A).
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Bonpoc 58. Uto Takoe aHTHOKCHIAHTHI?

Omeem: AHTI/IOKCI/II[aHTBI — BCIICCTBA, IMPCIITCTBYIONIHMEC PA3BUTHUIO LCITHBIX

peakuuii CBOOOIHOTO PaMKAIbHOTO OKHCIICHHUS .

Bonpoc 59.Kakue aHTHOKCUAAHTBI OTHOCATCS K TPEBEHTUBHBIM ?
Omeem: BemiectBa, KOTOpPbIE CBA3BIBAIOT  METALIBI €
BAJICHTHOCTHI0, nHUIMupytommue [TOJI:

1. benku: TKaHEBble TUOHEUHBI, AIbOYMUH, LIEPYJIOIJIa3MHUH

2. DTuieHANaMUHTETpaareTaT

Bonpoc 60.Kaxue aHTUOKCUIAHTBI OTHOCSITCSL K IPEPHIBAOIINM ?

Omeem: Buramunnl E, A, C u1 MoueBas KUcioTa

MIEPEMEHHOMU

Bonpoc 61. Kakue QpepMeHTHl y4acTBYIOT B WHAKTHBAIlMM AKTUBHBIX (HOpM

Kucjaopojaa?

Omeem: CynepOKCI/I,IIIII/ICMYTaEIa, KaTalJia3a, INTyTaTHOHIICPOKCHa3a
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PA3JIEJ 6
OBMEH YTJIEBOJOB

Bonpoc 1. Yto Takoe yrieBoasl?

Omegem: VYrneBosl ABIIAIOTCS HOJIUTUAPOOKCHANBIETUIAMU u
MOJIMTUAPOOKCUKETOHaMU. K HHMM  OTHOCSTCS OT HU3KOMOJEKYJSIPHBIX,
COJEpIKaIIMX BCErO0 HECKOJIBKO aTOMOB YIVIEPOJA, O BEIECTB, MOJIEKYJISpHas

MaccCa KOTOPBIX JOCTUTACT HCCKOJIBKUX MUJIJIMOHOB.

Bonpoc 2. Yto Takoe MHOCaxapuibl?

Omegem: YTieBOJbl, KOTOpPblE HE MOIYT OBbITb T'HMAPOJU30BaHbBl 10 Oojee
OpOCTHIX (OpM, T.€. OHM COJEpPKAT TOJBKO OJHY CTPYKTYPHYIO EIUHUILY
HOJINTUIPOOKCUATIBAETUAA UIN TOJIUTUIPOOKCUKETOHA.

Hampumep:

H\\
C—

OH
H,Ce™
H— |
HO —
H— 3
H oOH
H Z-D-—-rmukKoaa
H,C —o0H
o-D-rmukKoaa

(monmyaneTaabHbIA TUAPOKCHUIN)

Bonpoc 3.Yto Takoe onurocaxapuibl?
Omeem: Onurocaxapuabl Ipu TUAPOIU3e 1aT 2-10 MoJeKysl MOHOCaXapuI0B,
COCIMHEHHBIX KOBAJEHTHbIMU cBs3amu.Hanpumep: wmanbTo3a, J1aKTO3a,

caxapo3sa
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Bonpoc 4. Yto Takoe nonucaxapuisl?
Omegem: 1lonucaxapuapl NPeACTaBIAIOT COOON UIMHHBIE LIENH, 00pa30BaHHBIE
COTHSIMH WJIM ThICSITYaMH MOHOCAXapUHBIX €IUHULI.

Hanpumep: kpaxman, INIMKOTeH, LEUII0I03a

Bonpoc 5. Uto o3Hayaet abao3b1?
Omeem: Ecnu kapOokcuibHas TpyMlma pacroyiokeHa B KOHIIE YIJIEPOJIHOM

e, ToO MOHOCaxapua ABJISACTCA aJIBI[OSOﬁ.

Bonpoc 6. Uto o3HayaeT K€To3b1?
Omeem: Ecnu kapOOKCWIbHAsE Tpynmna HaXOJUTCS B JOOOM ApyroM

IMOJIOKCHHUH, TO MOHOCAXapua ABIICTCA KETOHOM U HOCUT HA3BAHUC KCTO3BI.

BOI”lpOC 7. I3 ocTaTKOB KaKuX MOHOCaXapnua0oB COCTOUT MOJICKYJIa MajbTO3bI?
Omeem: ManbTo3a COCTOUT U3 ABYX OCTAaTKOB o-D-r110K0381 1 B-D-FaHaKTOBBI,

coeuHEHHBIX 0 1 —4)-TIIMKO3UTHON CBSI3BIO

Bonpoc 8. 13 ocTaTKOB KaKuX MOHOCAaXapH0B COCTOUT MOJIEKYJIA JTAKTO3bI?
Omeem: JlakTo3a cocToUT u3 Moyekynl o-D-rmoko3sr u P-D-ramakTo3ssi,

coeuHEHHBIX [ (1—4)-TTUKO3UIHOMN CBSI3bIO

Bonpoc 9. 13 ocTaTKOB KaKMX MOHOCAaXapHJ0B COCTOUT MOJIEKYJIAa CaXxapo3bl?
Omeem: Caxaposza coctouT u3 Mojekyn [B-D-¢ppykroszsr 1 o-D-rmaroko3si,

COE€IMHEHHBIX 01 —P2-TIHKO3UTHOM CBSA3BIO

Bonpoc 10. Kak noctpoeHa MoJieKyJia Kpaxmana?
Omeem: Moiekyna Kpaxmana COCTOMT M3 HEPA3BETBICHHOW CHUpPaIbHON
ctpykTypbl amMmiio3bl (10-30 %) m amunonexkrura (70-90 %), oOpa3oBaHHOTO

Pa3BCTBICHHBIMHU LCILIMUA
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Bonpoc 11. Kakumu cBsI3SIMH CBsI3aHbl MEXy c0o00il octaTku o-D-Timoko3sl B
aMUJIONIEKTHHE?

Omeem: o(1—4)- u o(1—6)-rIMKO3UTHBIMU CBSI3IMU

Bonpoc 12. B yeMm pa3znnure MEX1y aMUAJIA301 U LEJUTFOJI0301?
Omeem: B kpaxmane octaTku o-D-rmtoko3sl  cBszbiBatotres o 1—4)-
INIMKO3UIHBIMU CBSI3SIMH, a B LEJUII0NI03€ OcTaTku 3 -D-rimroko3sl cBsizanbl 3

(1—4)-ruKO3UTHBIMUCBSI3IMU

Bonpoc 13. Tlouemy 1emItofio3a HE YTUIM3UPYETCS B OpPraHU3ME 4eJIOBEeKa U
KUBOTHBIX ?

Omeem: B TOHKOM KHIIIKE BCACBIBAIOTCS TOJIBKO MOHOCaxapuibl. B sxemynouHo-
KAIIIEYHOM  TpPAaKTE€ 4YeJIOBEKa U  JKUBOTHBIX OTCYTCTBYeT  (DEpMEHT,
pacumiersiomuit (1 —4)-TIMKO3UAHYI0 CBA3b B IIEJUIOJI03€, TOITOMY

HCIIII0JI03a HC MOXKET YTUIIN3UPOBATHCA OPIraHU3MOM

Bonpoc 14. Uto Takoe 1eKCTPUHBI?

Omeem: [IponyKThl YaCTUYHOTO TUPOJIN3a Kpaxmasa?

Bonpoc 15. Yto Takoe riIMKoreH?

Omeem: I'TUKOTEH — )KUBOTHBI TOMOIOJIMCAXAPU]JI, COCTOSAIINN U3 OCTATKOB O
D-ritoko3bl, coenuHeHHBIX o1—4)- u o(l—6)-rmuko3uaubiMu cBsi3aMu. OH
OoJee pa3BETBICH MO CPABHEHHIO C KpaxMajiOM, W OTBETBIICHUS BCTPEYAIOTCS

mocie Kaxaoro 8-10-ro ocTaTka TIIFOKO3bI
Bonpoc 16. Kakue cymecTBYIOT ITMKO3aMHUHOTIMKAHBI(MYKOTIOJIMCaXapu bl )?

Omeem: T'mamypoHOBasi  KHCJIOTa, TEMApWH, XOHAPOUTUHCYIb(]ATHI,

JepMaTaHCynb(haThl
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Bonpoc 17. KakoBa 6uonorudeckasi pojb THalypOHOBOI KUCIOTHI?
Omeem: 1'manypoHOBas KHCIOTA CBA3BIBACT BOAY, 3aIOJIHSAET MEKKIECTOYHOE

IMPOCTPAHCTBO, CIAYXKHUT CMATYAIOIHNM U CMAa304YHbIM MaTCPpHAJIOM

Bonpoc 18. W3 4yero cocTOAT NOBTOPSIOIIMECS NMCAXapUIHBIE €IMHUIIBI
THATyPOHOBOM KHCIIOTHI?
Omeem: W3 octatkoB [-D-rmokyponoBoit kucinotel u  N-ametwi-D-

TJIFOKO3aMHUHa

Bonpoc 19. Yto Takoe renapun?
Omegem: I'erepononucaxapuj, COAEpPXKALIMNCA B DHJIOTEIUU COCYOB,

AHTUKOAT'YJIIHT

Bonpoc 20. Tlon neiictBueM Kakux (EpMEHTOB MPOUCXOAUT IEpeBapHUBaHUE
yTJIEBOJOB?
Omeem: llepeBapuBaHue YIJIEBOJOB MPOUCXOAUT MOJ JEHCTBHEM (DEPMEHTOB

aMMJIa3bl, OCJUIKOJIa3bl, MAJIbTA3bI, CaXapa3bl, JIAKTA3bI U HGHHO6I/I33H

Bonpoc 21. KakoBa O6uoJsiorudeckasi pojb YIJI€BOJOB B OPraHU3ME YEJIOBEKa M
’KUBOTHBIX ?

Omeem. B opranu3mMe 4ejioBEKa W KUBOTHBIX YTJIEBOABI CIYKAT MCTOYHUKOM
XUMHUYECKOW DHEPTHH, BBHIITOITHSIIOT ONOPHYIO U 3aIUTHYIO (DYHKITUHU, SBIISFOTCS
OCHOBOM [IJI1 OMOCHHTE3a OHMOIOIMMEPOB (HYKICHHOBBIX KHCJIOT, CIIOKHBIX
OCIIKOB), CIy’KAaT COCTABHOM YaCThIO MAKPOIPTUUYCCKUX COCAMHEHUM, BXOIAT B

CTPYKTYPY KIIETOK PaCTEHHM.

Bonpoc 22. Kakume mnonmcaxapuabl COJEpKaTcs B TKAHIX 4YEIOBEKA U
KUBOTHBIX?
Omeem: B TkaHAX 4YeNOBEKAa W JKUBOTHBIX HAaXOJATCS  TJIMKOIEH,

MYKOIIOJINCaXapuabl, r'1alypOHOBas KHUCJIOTA, I'CIIAPHH.
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Bonpoc 23. Kakue cymecTBYIOT yTH YTUIU3ALUU [JIFOKO3bI B KIIETKE?
Omeem:
1. A»poOHbIii pacniaz
2.I'mukonns
3.CuHTE3 IIIMKOreHa
4.Ilenro3zodocharHbiii TyTh
5.CuHTE3 3aMEHUMBIX aMUHOKHCIIOT

6.CuHTE3 TUIUIIOB

Bonpoc 24. Yto Ha3bIBaeTCS TNIMKOTEHOINU30M?
Omeem: ['MUKOTEHONIN3 — 3TO OKHCIEHHE TIIIOKO3bI 0€3 JocTymna KHUCIOopoaa
(aHa’poOHOE  TpeBpalieHuE), KOTOpOe HAYMHAETCSs C TJUKOTeHa U

3aKaH4YMBacTCA 06p2130BaHI/ICM MOJIOYHOM KHCJIOThI

Bonpoc 25. Yto Takoe riaumkoaus?
Omeem: T'TUKOIN3 — O5TO MHOTOCTYNEHYAThII OMOXMMHUYECKH TMpoIliecc
pacnaza TJIIOKO3bl B aHA’pOOHBIX YCIOBUAX 10 JBYX MOJEKYJT MOJIOYHOM

KHUCJIOTHI (JJaKTaTa), KOTOPBIM BKIIKOYAET JIBEHA/IIIaTh OCHOBHBIX 3TAOB

Bonpoc 26. Uto Takoe rIMKOIUTHYCCKAs] OKCUTOPEAYKITHS ?

Omeem. 3T0 COBOKYIMMHOCTb JIBYX OKUCJIMTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITUN
[JIMKOJIN3a, KOTOpble obOecreunBatoT perenepanuio NAD' B 1mmro3osie B
aHa’poOHBIX  ychmoBUsIX W cuHTe3 ATD  myrem  cyOcTpaTHOTO

dbochopunmpoBaHus

Bonpoc 27. Kakue ¢hepMEHTHI B TIMKOJINA3E SBISIOTCS KITFOYSBBIMHE ?

Omeem: ['excoknnaza, pocPoppykToKrMHA3a, MUPYBATKHHA3A
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Bonpoc 28. I'ne npoTekaeT IIIMKOIU3 U €ro 3HaYeHue?
Omeem: ['mukonu3 nNpoTeKaeT B IIUTO30JI€ KJIETOK MHOTHX TKaHEW W SIBIISETCS
HMCTOYHUKOM JHEPTrUM JJisi MHTEHCUBHO pabOTaronIed MBIIIIBI B HaYaJlbHBIM

epuoI

Bonpoc 29. Cxonbko mosiekyn ATD obpasyeTcs B IIIUKOIU3E B aHAIPOOHBIX
ycinoBuax? ONUIINTE CYMMapHYIO PEAKIIUIO TITUKOJIN3A.
Omeem: 2 monekynsl ATO.

CeH1206 + 2 AJI® + 2 H3PO4 — 2 C3HeO3+ 2 AT® + 2 H,O

Bonpoc 30. Kakyio (GyHKIHWIO BBIMOJTHSET MajaT-aCapTaTHBIM YEIHOYHBIN
MEXaHU3M?

Omeem: OcymectBisger pereHeparuio NAD+ B 1urTo3one B a’dpoOHBIX
YCIOBUSAX U TIOCTABIISET BOCCTAHOBHUTENbHBIE SKBUBAJICHTHI B JIBIXaTEIHHYIO

OCIIb

Bonpoc 31. I'ne IPOUCXOIUT OKHCIIUTEIbHOE
NeKapOOKCHIIMPOBAHUETTHPOBUHOTPATHOM KUCIOTHI U YTO 00paszyeTrcsi?
Omeem: B MaTpukce MUTOXOHAPUNA MPOUCXOAUT nekapOokcuaupoBanue [1BK,

COTIPOBOXK/IAIOIIIEECS €0 OKUCICHHEM U 00pa3oBaHueM areTuin-KoA

Bonpoc 32. Kakue ¢hepMeHTHI BKIIOYACT MUPYBATACTUIPOTEHA3HBIA KOMITIIEKC?
Omeem:

1. TIupyBaTtnerunporenasa

2. JluruaponunounmnaneTuinrpanchepasa

3. JuruapoaunomIeTuAporeHasa

Bonpoc 33. Kaxkue KO(epMeHTHI Y4acTBYIOT B

OKHUCITUTEIEHOMIEKapOOKCUITMPOBAHUN TUPOBUHOTPATHOU KHUCIOTHI?
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Omeem:

1. Tnamungugocdar (Butamun B1)

2. JIunoesas kucioTa

3.KodepmenT A (maHTOTEHOBASI KUCIOTA)
4.FAD (Butamun B2)

5.NAD+ (Butamun PP)

Bonpoc 34. B xakux KieTkax M TKaHAX oOpa3yeTrcss jakraT (MoOJIOYHas
KHUCIIOTA)?

Omeem: B >putpounTax U CKEJIETHBIX MBIIIIAX MIPU TUIIOKCUH

Bonpoc 35. KakoBo Ouosiornueckoe 3HaueHue neHTo30(4ochaTHoro myTu?
Omeem:

1. O6pazoBanre NADPH ns cuHTE3a KUPHBIX KUCIOT U CTEPOUIIOB

2. Ob6ecnieuenue pu6030-5-pocdarom cuHTE3a HYKICOTHIOB

3.B3auMHOe mpeBpallieHne MOHOCAXapUI0B, PA3IMYAIOLIUXCS MO KOJIMYECTBY

4TOMOB YIJICpoaa

Bonpoc 36. B kakux TKaHSX Hambojee HMHTCHCHUBHBI  PEAKIIMU
nenTo3odocdaTHOrO MyTH?
Omeem: B 1uto3051€ SpUTPOIUTOB, B KOPE HAMOYCUHUKOB, IMEUEHHU, TTOJOBBIX

KeJie3ax, )KUPOBOW TKaHHU, IIIUTOBUIHON JKeJe3¢

Bonpoc 37. Kakue aBe ¢da3bl BELACIAIOT B IeHTO30(ochaTHOM myTH?

Omeem: 1. OxucnurenpHyro a3y, 3aKaHYMBAIOMIYIOCS 00pa3oBaHUEM
pubyno30-5-docdara

2. Heoxucnurenpayto a3y, B KOTopoit 6 Monekyn pudyno30-5-pocdara BHOBB

MIPEBPAIIAIOTCS B 5 MOJIEKYJI TITFOK030-6-pocdat
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Bonpoc 38.HenoctaTro4HOCTh Kakoro (pepMeHTa CONPOBOXKAAECTCS IEMOJIN30M
SPUTPOLUTOB?

Omeem: ['ok030-6-hocharnerungporenasa

Bonpoc 39. Kakue ¢hepMeHThI y4acTBYIOT B CUHTE3€ TJIMKOreHa?
Omeem: I'excokuHaza, dbocdormokomyTasa, rroko30-1-gocdart-

ypuauitpanchepasa, rIMKOreHCUHTETa3a, BETBAIINN (epMEHT

Bonpoc 40. Kakue ¢hepMeHThI y4acTBYIOT B paciajie IIMKOreHa B KJIeTKe?

Omeem: I'nuxorendocdopunaza, pochoraukonnmnasza, JM30COMHbBIE aMUITA3bI

Bonpoc 41. Kakoii TTUKOTEH SIBJISIETCS UICTOYHUKOM TJTFOKO3bI B KPOBH?

Omeem: ' TNKOTEH TICYCHU U MOYECK

Bonpoc 42. Kakue QepMeHTbI SBISIOTCS KIIOYEBHIMA B MeETa0OIM3MeE
rJIAKOoreHa?

Omeem: I'muxorendocdopuiiaza U rIUMKOreHCHUHTa3a

Bonpoc 43. Kax aktTuBupyeTtcs rimkoreHdochopunaza?
Omeem: [TyTem bochopunupoBanus U MIPUCOCTUHEHUEM
aneHo3snHMoHO(doc(haTa B amIOCTEPUUECKUN LEHTP AePpocPopuInpOBaHHOTO

dbepmenTa

Bonpoc 44. Kax akTUBUpYETCS ITMKOI€HCUHTAa3a?
Omeem: Ilyrem nedochopunupoBanusi ¥ MPUCOSAMHEHUS TII0K030-6-hocdara

B aJutOCTepUUeCcKuil IeHTp hochopuinpoBaHHOTO hepMeHTa

Bonpoc 45. Uto Takoe ritoKoHeorenes?
Omeem: 1'nokoHeoreHes — mpolecc oOpa3oBaHUsl TIIOKO3bl M3 BEIIECTB

HEYIJIEBOJIHOW NPUPOIbI
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CyOcTpaTaMu TJIOKOHEOTE€HE3a SIBISIOTCS: TJIUKOTEHHbIE AMUHOKHUCIIOTHI,

JIAKTAaT, IITUICPOJI

Bonpoc 46. B kakux opraHax HauOojee HWHTEHCHUBHO TMPOTEKAaeT
TJIFOKOHEOTreHe3?
Omeem: B miedeHH U TOYKaX, IJI€ UMEETCS MOJHBIA HAOOp HEOOXOAMMBIX

dbepMeHTOB

Bonpoc 47. Kakue peakuun o0ecrieunBaroT IIIIOKOHEOT€HES?

Omeem: OOpaTrMble peaklUy TIIUKOIU3a

Bonpoc 48. Kakue depMeHTB KaTaIM3UPYIOT HEOOpaTUMbIE pPEaKIUH
rIuKoIn3a?
Omeem: 1.1I'ekcoxknHaza

2.®ochodpykTokuHaza

3.IlupyBaTkuHa3a

Bonpoc 49.Kakue ¢epmeHTh 00ecreunBaloT 00X0J HEOOPATHMBIX pPEaKIIHMA
[JIMKOJIN3a?
Omeem: [MupyBarkapOokcuiasa, dbochoeHonmUpyBaTKapOOKCHKaHA3a,

bpykro3a-1,6-6udocdorasa, rioko3o-6-pocdoTaza

Bonpoc 50. Kakue QepMeHTBI y4yacTBYIOT B TIPEBpAIICHUU TaJlaKTO3bl B
TJTI0K03Y?

Omeem: I'anakroknHasa, ranaktos-1-pochar-ypununrpanchepasa

Bonpoc 51.Y10 Takoe rajgakTo3emMusi?
Omeem: 1o 3abojieBaHUE, TMPU KOTOPOM OTMEYAECTCS  MOBBIIICHUE
KOHIICHTPAIIMU TajakTo3bl B KPOBUM M TKAaHAX BCJIEACTBUE HACJIEACTBEHHOIO

nedexra NpeuMyIIeCTBEHHO rajgakro3o-1-gocdar-ypununrpancdepasbl
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Bonpoc 52. Yto takoe ppykTo3ypusi?
Omeem: OpyKkTOo3ypuss — TOSBICHHE (PYKTO3I B MOYE BCJEACTBHE
BPOXKJIEHHOTO OTCYTCTBHUS (DPYKTOKHMHA3bl WM PPYyKTO30-1-pocdaTanbronassl,

YYaCTBYIOIIKUX B META00IU3ME (PPYKTO3bI

Bonpoc 53. Uto MmoxeT ObITh 00yCIIOBIICHA TMabeTHYeCKas KaTapakTa?

Omegem: HaxonneHuem B XpyCTaJIMKe IJ1a3a COpOUTOIA U PPYKTO3BI

Bonpoc 54. KakuMm METOIOM ONIPEAEISIETCS TIIFOKO3a B CBIBOPOTKE KPOBU?
Omeem: I'MIOKO300KCUAHBIM, KOTOPBIM OCHOBAH HA OKHCIICHHH TJIIOKO3BI B

T'IFOKOHOBYTO KHUCJIOTY

Bonpoc 55. KakoBo HOpMallbHOE COJEPKAHHUE TIIOKO3bl B KPOBU YEJIOBEKA,
KPC, cBunei?

Omeem: 3,3-5,5 mmonn/1, 2,50-3,88, 4,70-5,20 cooTBETCTBEHHO.

Bonpoc 56. Ilpu Kkakux yCIOBHSX KOHIICHTpAIUs TJIIOKO3bI B KPOBU
ITOHMKAETCS?

Omeem:

1.I1pu nmepemo3upoBKe HHCYIIMHA B MPOIECCE JICUSHUS caXapHOTo auadera
2.11pu runotupeose

3.Ilpu Gone3nu AnaucoHa

Bonpoc 57. IIpu Kxakux COCTOSIHUSIX YPOBEHbB TJIFOKO3bl B KPOBU MOBBIIIAETCA?
Omeem: 1.11pu caxapuom nuadere
2.11pu THPEOTOKCUKO3€E

3.1Ipy NOBBIIEHHOM BBIJICJICHUU aIPEHAJINHA B KPOBb

Bonpoc 58. Kakue TOpMOHBI MOTYT TIOBBIIIIATH YPOBEHB TIIFOKO3HI B KPOBHU?

Omeem: 1 TIOKAroH, aIpeHAINH, THPOKCHUH, TIIFOKOKOPTUKOUBI
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Bonpoc 59. Kakoil ropMOH CHUXaeT YPOBEHb TJIIOKO3bI B KPOBH?

Omeem: ucynun

Bonpoc 60.11ouemy MHCYJIMH HENb3 IPUHUMATH PEros?
Omeem: VIHCYnIMH — HU3KOMOJEKYJISpHbIA Oenok, kotopeii B JKKT

uApOIM3YCTCA 1O aMUHOKHUCIIOT, IMTIOOTOMY TCPSACT aKTUBHOCTD

Bonpoc61.Kakue npusnaku caxapHoro guadera?

Omeem: Caxapubiii nuabet — 3aboeBanue, Ak KOTOPOTO XapaKTEPHBI:
1.I'unepraukeMust — MOBBIIICHUE YPOBHSI TIIIOKO3bI B KPOBH

2. 110K03ypHsl — MOSBIICHUE TJIFOKO3bI B MOYE

3.Ilomudarus— upe3amepHoe MOTPeOICHUE TTUTITU

4.Tlonumypusi— yBEIMYCHHUE KOJTUYCCTBA BHIACIICMOU MOYH

5.Ionuauncus— ycuieHHas KaxkJa U ynoTpeOeHHe Ype3MEpHOTO KOJUYEeCTBa
BOJIbI

6.KeTonemus — yBenuueHue copepx aHusi KETOHOBBIX TEJT B KPOBH

7.KeToHypus — MosiBIeHUE KETOHOBBIX TEJI B MOYE

8.MeTaboanuecKkuil anuao3

Bonpoc 62.Yto Takoe HecaxapHbIi quaber?
Omeem: D710 3a00NeBaHUE, CBSI3aHHOE C OTCYTCTBHEM Ba30MPECCHUHA, TPHU
KOTOpOM 00JIbHOM BBIAESAET 10 30 1 MOYM B CYTKH, YPOBEHb TIIOKO3bI B KPOBH

OCTaeTCsl B MPEIEIaX HOPMBI

Bonpoc 63.YeM pa3znudaeTcs COCTaB MOYH TOJIOAAIOIMINX M OOJBHBIX CaXapHBIM
nuadoeTom?
Omeem: Y OOJIBHBIX CaxapHbIM JHA0OETOM B MOYE MPHUCYTCTBYIOT TIIFOKO3a U

KCTOHOBBIC TCJIA4, a Y IT'OJIOAAIOMIMX — TOJBKO KCTOHOBLIC TCJIa
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Bonpoc 64.Kax Ha3bIBalOTCS CHIXKEHHUE COJEPKaHUA IITFOKO3bI B KPOBU?

Omeem:. I ' uniormmKemMus.

Bonpoc 65.Kax Ha3bIBaeTCs COCTOSHME MPU MOBBIILIEHHOM COJIEPKaHUH
TJIFOKO3bI B KPOBU ?

Omeem: 'unepriimkeMus.

Bonpoc 66.Korna naGato1aeTcst TUIIOTTTUKEMHUS ?
Omeem:. Ilpu OoNe3HSIX TICUCHH, NPEBBINICHUS KOHIICHTPAIUM WHCYJIWHA,

IMOpAKCHHUHA HOII)I(@HYI[O‘IHOﬁ JKCJIC3bI, CHUKCHHUUN CUHTC34a I'JIFOKO3bI U JIP.

Bonpoc 67 .Kakue GdepMeHTHI,paceIUISIONINe YIriIeBObl, CEKPETUPYET
NOJIKENTy04YHasl Jkee3a’?

Omeem: AMunaza

Bonpoc 68.Kaxue dhepMeHThI, pacUISIUISIIOIINE YTIIEBObI, CEKPETUPYIOT KIETKH
CJIM3UCTON 00O0JIOUKH TOHKOTO KUIIEUHHUKA?

Omeem: Caxapa3a, JJakTasza, MaJibTa3a, M30MabTa3a

Bonpoc 69. KakoBo ¢hu3noiorndeckoe 3HaUYeHUE TIIMKOJIM3a?

Omeem: T'nukonu3 oOecnieUMBAET HHEPro3aTpaThl CKEIETHBIX MBI B
HAaYaJIbHBIA TIEpUOJ] BBITIOJIHEHUS HMHTCHCHUBHOW pabOThI, aKTUBUPYETCS B
CEpJIEYHON MBIIIIE MpU 3a00JICBAHUSAX C HAPYIICHHEM KPOBOOOpAIIECHUS U
SBJIICHUSX THUINOKCUH, SBJISETCS OCHOBHBIM HCTOYHHKOM DHEPTUU  JUIS

MeTadoIn3Ma SPUTPOIIUTOB
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Bonpoc 70. Onumute o0l myTh KaTaboaM3Ma IITF0KO3bI

Omeem:

I'moko3za

ATD >

Al l
T'moko30-6-dochar

|

DpyxT030-6-Docdar
AT® > L
AolD
®DpykTo3o-1,6-mudocdar

i

DochonroKCHalleTOH 3-DochHOrTHMLEPHHOBBIN ATLIETHI

TpHos0hoc HAD
u >H3PO‘“

H3omepaza HANH + H*
1,3-IudochormnuepuHonast
KMCJIOTa

Ao® > \j r
ATO®
3-dochornuuepuHoBast
KHucora

|

2-DochornuuepuHoOBas
KHCI0Ta

Y H,0
2-DochoeHONTTUPOBUHOIpaaHass
KHMCTIOTa

o |

AT®
ITupoBHHOrpamHasi KMCIOTa

Qg

MornoyHasi KMCIOTa
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PA3JEJ 7

OBMEH JIMIIN10B
Bonpoc 1.Yt0 Takoe nunuabi?
Omeempl: ITO TETEPOreHHAs TPYIINA COSAMHEHUMN, TOCTPOCHHBIE TI0 TIPUHITUITY
CIIOKHBIX 3(UPOB, HEPACTBOPUMBIE B BOJIE, HO XOpPOIIO PACTBOPUMBIEC B

OPTaHUYCCKUX PACTBOPHUTCIIAX

Bonpoc 2. KakoBa 6uonoruueckast poJib JUIKUJIOB B OPraHU3MeE YeIOBEKa U
YKUBOTHBIX ?

Omeem: Jlunuapl  ABJISIIOTCS:  MCTOYHMKOM  DHEPTUM,  CTPYKTYPHBIM
KOMIIOHCHTOM  KJIETOYHBIX MEMOpaH, pPaCTBOPUTEIAMH JUISI HEKOTOPBIX
BUTAMHHOB, 3aI[UTON OT XOJIOJIa U MEXaHWYECKUX MOBPEKICHUHN, BBITIOJHSIIOT
GyHKIMIO OHOJIOTUYECKUX PEryJIITOpOB M  MEIUATOPOB, YYACTBYIOIIUX B
BOXHEHIINX  (DU3MONIOTMUECKUX TMpOIEccax, MPOTEKAIIUX B  KIETKax
KUBOTHBIX U YeJIOBEeKa U JIp. Kpome Toro, TuIubl SBISIOTCS UICTOYHUKOM BOJBI
— 100 r xupa npu OuoxumuueckoMm cropanuu gaet 107,1 r Boabl, a Kpaxmana —

55,51, 6emok — 41,3 1.

Bonpoc 3. Ha xakue rpynisl AeJISTCS JTUIUIBI TIO COCTaBy?
Omeem: 1lpocTeie U cinoxHbie. [IpocThie TUNUABI TPU TUAPOIU3E pacHaqar0TCs

Ha I'N'IMIOCPHUH U ) KUPHBIC KUCJIOTHI.

Bonpoc 4. HazoBute npeactaBuTeNie MpoCThIX JIUIHUIOB.
Omeem: K 1pocTblM JUNHAAM  OTHOCSTCS:  HEUTpaJIbHbIE  KHUPBI

(Tpurauuepuasl), BOCKa, CTEPUIBI

Bonpoc 5. HazoBute npeactaBUTENCH CI0XKHBIX JTUMUIOB.
Omeem: K ClI0OXHBIM JUNHAAM OTHOCATCS: (pochomunuapl, CHUHTOIIHIBI,

TJIMKOJIMIIN A bI
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Bonpoc 6. Kakue )xupHbIE KUCIOTBI HAXOJSTCS B COCTaBE HEUTPAIBHBIX KUPOB?

Omeem: H&CBII.HGHHBIG N HCHACHIIICHHBIC.

Bonpoc 7. Yto 03Ha4aeT NpoCThIE U CIOKHBIE TPUTIIALIEPUIBI?
Omeem: 1IpocTeie TPUTIIMLIEPUIBI BO BCEX TPEX IMOJIOKEHUSIX aTOMOB YIJIEpOJa
ruiepuHa cogepxar oguHakobie JKK. Cmenanabie TpUrIuuepuabl COAEpPKaAT

paznuunsie XKK.

Bonpoc 8.Yto Takoe HewTpanbHbie xupbl (Tpuanmiriumnepuisn)?
Omeem: Tpuanumiarauuepuabl — CIOXKHbIE 3(UpPHI TIIMLIEPUHA U BBICIIMX

JKUPHBIX KHCJIOT

Bonpoc 9. Kakne JKUPHBIC  KHCJIOTBI Yamc BCCTO  BCTPCUANOTCA B
TPUAOWITIINOCPUAaX YCIIOBCKA U ’KUBOTHBIX ?

Omeem: HaJ'IBMI/ITI/IHOBa}I, OJICMHOBAA, CTCApUHOBAsA KUCJIOTHI.

Bonpoc 10.Yto Takoe 3cceHIMaNbHbIE >KUPHBIE KUCIOTHI?
Omeem: OcCCeHLMAIbHBIE XUPHBIE KUCIOTHI — mnojuHeHacbimeHHbie KK,

KOTOPBIE HE MOTYT CHHTE3UPOBATHCS B OPraHU3ME U NTOCTYNAIOT C MUILEH

Bonpoc 11. Kakue cyniecTByoT nojimHeHachimeHHbie KK?

Omeem: JIuHoNEeBas, JIMHOJICHOBAS, apaxuaOHOBAS

Bonpoc 12 Kaxue coenrHEeHHsI OTHOCSTCS K runepodochonmumnuiam?
Omeem: @ocharunnas xuciora, Qocharununxonus, GdochaTuauIcepyH,
dbocharuanIdTaHOIAMUH, bochaTuANITHHO3UTO, IUIa3MaJIOT€HEI,

KapAUOJUIINH
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Bonpoc 13. Kakue KOMIIOHEHTBI COIEpKaATCs B MOJIeKyJie pocharuaumxonrHa?
Omeem: I'nuuepon, JBa OCTaTKa >KUPHBIX KHUCJIOT, OCTAaTOK (ochopHo

KHCJIOTBI, XOJIMH

Bonpoc 14 Kaxue KOMIIOHEHTHI ONPEIEISIOTCS B MOJIeKyJie 1epedpo3uaa’?
Omeem: CHOXHBII aMUHOCHUPTC(HPUHTO3UH, OCTATOK >KUPHOM KHUCIOTHI,

TaJIaKTO3a HJIN T'JIFOKO3a

Bonpoc 15.Kakue KOMIIOHEHTBI COIEPKATCAB MOJIEKYJIE CPUHIOMUENINHA?
Omeem: ClOXHBII aMUHOCHUPTC(HPUHTO3UH, OCTATOK >KUPHOM KHUCIIOTHI,

ocTtaTok $hocHOpHOI KUCIIOTHI, XOJIHH

Bonpoc 16.Yto Takoe raHTIMO3UIbI?
Omeem: 1 aHIMO3UIBI — TJIIMKOCQPUHTOIUMIHUABI, COAEpKalue CHUHTO3MH,
OCTaTOK JKAPHOM KHUCJIOTBI, OJUIOCAXapUJl, OJHY WIM HECKOJBKO MOJIEKYI

CHAJIOBOM KHCJIOTBI

Bonpoc 17.KakoBa Ouonoruueckas pojib  IUIEpPoPoCchHONUIUIOB |
chUHTOTUTTUI0B?

Omeem: OTU COCIMHCHUS SBISIOTCS COCTAaBHOM YacThlo MeMOpaH,
dochatuamnunozuton-4,5-6udpocpar B  MemOpaHax pacmemisiercs 0
TUAIITIIAIEpoia ©  WHO3UToNTpudocdaTa, KOTOphIE NEUCTBYIOT Kak

BTOPHUYHBIC ITIOCPCAHUKH IIPH IICPCAadIC T'OPMOHAJIBHOI'O CUI'HaJIa B KIICTKY

Bonpoc 18. K xakomy Ki1accy JUMHUI0B OTHOCST XOJIeCTepOII?
Omeem: Xonectepon — ctepoua. Crepowabl — BEIIECTBa, COJCPIKAIINAEC

[UKIIOTICHTAHNIEPTUAPO(DEHAHTPEHOBOE KOJIBIIO

Bonpoc 19.Kaxue hepMeHTH y9aCTBYIOT B THAPOJIN3E JIUMHAOB B KAIIEYHUKE?

Omeem: [lankpeaTuyeckue TpualIriuueposumnnasa u gocdonunaza A2
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Bonpoc 20. Kakue K1CIOTbI Ha3bIBAIOTCS KETYHBIMUA?

Omeem:XOHeBaﬂ, JAC30KCHUXO0JICBas, XCHOAC30KCHUXO0JICBAA, ITUTOXOJICBAA

Bonpoc 21. 13 kakoro BeniecTBa 00pa3yroTcs KeMTYHbIE KUCIOThI?

Omeem: 13 xonecrepona

Bonpoc 22. KaxoBa poJb KeTYHBIX KUCIOT?

Omeem: 1. CoBMmecTHO c OukapOoHaromMu U (ocdorunuaamMu BBI3BIBAIOT
AMYJIBTUPOBAHHE JIUIHIOB, T.C.yBEIUIHBAIOT IUCIIEPCHOCTH JKUPOBHBIX KaIelhb
2.00pa3ysi «XOJIEMHOBbIE KHUCIIOTBhD», OOECIEYMBAIOT BCACHIBAHUE IPOAYKTOB

nepeBapuBanus Tpuanuarauiepoaa (TAD).

Bonpoc 23.Yto Takoe XUIOMUKPOHBI?

Omeem: XWIOMUKPOHBI — MEJKHE YacTUIBI JKHpa, OOpa3yroIIuecs: Iocie
BCaChIBaHHS B KHIIEYHOW CTCHKE, TPEJCTABISAIOT COOOH JIMMIOTPOTEHIBI,
OKpyXkeHHbIe (ochonmunuaamMu U OeoBOM 000J0OYKON, BHYTPHU COJEpKAT

MOJICKYJIBI )KUPa U KCITIYHBIX KUCJIOT.

Bonpoc 24.1' ne hopMupyroTCs TPAaHCIIOPTHBIC YACTHIIBI JTUTTHUIOB?
Omeem: Ouu o0pa3yroTcs B dHTeponuTax kumeyHuka.Onu coaepxat 88-90 %
TAT, 5-6 % xonectepona, 4-7 % rnunepodochomumuaos, 1-2 % Oenka

(amonpoTtenn B-48)

Bonpoc 25.Kaxue nunonpoTernHbl Ha3bIBAIOTCS TUIA3MEHHBIMU ?
Omeem:

1. JIunonporeuns! Beicokoil muotHoctu (JIIIBII), nnu a-numnonpoTenHbl
2.Jlunonpotennsl HU3KOM miotHoctH (JITTHIT), mnu B-nunonpoTenHsl

3. Jlunonporeunsl oueHb HU3kou miotHoctu (JITIOHII), npe-B-nunonporenHsl
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Bonpoc 26 Kakue 1UNONPOTEHHBI COAEpPXKAT HAUOONIbIIEE KOJIUYECTBO
sHAoreHHbIX Tpuamprauiepona (TAI') u rae cunresupyrorcs?
Omeem: JIIIOHII, oHm cuHTe3upyroTcs B nedeHu Hu goctaBiasor TAIDT k

MbIIIOAaM U APYIr'UM TKaHSIM

Bonpoc 27. Kakue IUNONpOTeHHBI coOAepkaT HauOobllIee KOJIUYECTBO
xoJiecteposia?

Omeem: JIITHII, oHM AOCTABISIOT XOJECTEPOII OT MEYEHHU K TKaHAM

Bonpoc 28. Kakue ¢hepMeHTh y4acTBYIOT BO BHYTPUKJIETOUHOM JUIOIU3E?
Omeem: Tpranunrinnepoiunasa, AUALITIULEPOIUINIIA3a,

MOHOAIIUWJITIIMOCPOJIIINIIaA3a

Bonpoc 29. Kakasi BHyTpUKJIETOYHAs JTUTIa3a SABJISETCS TOPMOHO3aBUCUMOMN?

Omeem: Tpualuirauieponmas3a

Bonpoc 30. I'ne nporekaeT -OKUCIECHUE >KUPHBIX KUCIOT?

Omeem: B maTprikce MUTOXOHAPHIA

Bonpoc 31. Kak akTuBuUpyeTCs KUpHasi Kuciora?

Omeem: B 1muto30me xupHasi kuciora cBssbiBaeTcsi ¢ HS-KoA u obpasyercs

ammt- KoA: R-COOH + HS-KoA + ATF = R-CO~KoA + AMF +H3PO4.

Bonpoc 32. Kakoe coenvHeHHE Y4acTBYET B MEPEHOCE >KUPHOU KUCIOTHI U3
[IUTOTIA3MbI BMATPUKC MUTOXOHIPUIA?

Omeem: Kapuutun
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Bonpoc 33. Kaxoii metabonut o0pasyercs npu B-OKUCICHUH KUPHBIX KUCIOT?
Omeem: Auetmn-KoA,coenuHssch ¢ KapHUTHHOM, IIPU JEUCTBUU KapHUTHUH-
anunaTpancdepaspl  00pa3yeT  alluiI-KapHUTHH, KOTOPBIM TpH  Y4acTUH

TpaHCIaKa3bl IPOHUKAET BHYTPb MUTOXOHAPHI.

Bonpoc 34. UYto mpoucCXOIUT MOCJHE MPOXOXKJIEHUSA alWIIKapHUTHHA 4Yepe3
MeMOpaHy MUTOXOHIpUU?

Omeem: llpoucxoauT oOpaTHas peakius paclUEIUIeHUs alUIKapHUTHHA TpU
y4acTUM MUTOXOHApUabHOTOHS-KOAM kapHutuH-anunaTpancdepasbl. 3arem
KapHUTHH BO3BpaIllaeTCs B LUTOIIa3My, a amwi-KOA moaBepraercs B

MUTOXOHAPUAX OKHUCJIICHUTO.

Bonpoc 35.KakoBa 0COOCHHOCTh  [-OKMCIICHHMS HEHACBIIICHHBIX >XHUPHBIX
KHUCIIOT?
Omeem: [1pu B-oKuCICHUN HEHACBIIIEHHBIX >KUPHBIX KUCIOT oOpa3yeTcs A3 —

1uc-eHomI-KoA, KoTopsiii HeoOXxoaumMo npeBpaTuTh A2 —TpaHc-eHouI-KoA

Bonpoc 36. Kakas xupHas KHCIOTa NPEUMYIIECTBEHHO CHUHTE3UPYETCS B
OpraHu3Me 4yejaoBeka?

Omeem: [lanbMuTHHOBASA

Bonpoc 37. B xakux peakmusx npoucxonut obpaszoBanue NADPH,
HEO0OXOIUMOTO JIJIsl CHHTE3a KUPHBIX KUCTOT?

Omeem:

1.B meruaporeHa3HbIX peaknusx meHTo30pochaTHOro MyTH

2.1lpn neKkapOOKCHINpOBaHUUMAJIaTa NADP+-3aBucumon
MaJaTAeTuAPOTeHA30M

3.B u3onuTpataeruiporeHa3HoN peakiuy B UTOMIa3Me
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Bonpoc 38. I'ne npoucxonut yjyuHenue u aecaryparus KK?

Omegem: B meMOpaHax 3HI0IUIA3MATUYECKOT0 PETUKYIIyMa

Bonpoc 39. Kakas peakuus gBIgeTcs KIIOYEBOM B CHHTE3€ X0jecTepoa?
Omeem: OOpazoBaHUE MEBAJIOHOBOW KucioThl moj jaedctBueM ['MI-KoA-

peAyKTa3bl

Bonpoc 40. Kax perynupyetcs aktuBHOCTb [ MI'-KoA-peaykrassl?

Omeem: 1.Xonecreponl axkTuBuUpyer Oenku-penpeccopbl reHa ['MI-KoA-
pPEeAYKTa3bl U 3TUM MOJABIISIET CUHTE3 (hepMeHTa

2.XonecTepon BBICTYMAeT B KayecTBE auioctepuyeckoro uHrudbutopa I'MI -
KoA-penykrassl

3.AxktuBHOCT,  ['MI'-KOA-penykra3pl  peryiupyercss MO  MEXaHU3MY
KoBaJIeHTHOM  Moaudukaruu. dDochopwimpoBanHas Gopma  (epmenta
HeakTHBHa, AepochopunupoBaHHas — akThBHA. CienoBaTeNbHO, TJIIOKATOH U
aJpeHaNIuH, IEUCTBYS MO aJACHWIATHHKIA3HOMY MEXaHU3MY, TOPMO3ST CUHTE3

XOJICCTCPOJa, a HHCYJIIMH — YCKOPAIACT

Bonpoc 41. KaxoBbl GyHKIIMHU XoJiecTeposia?

Omeem: XonecTepod sBIISETCS:

1.KoMnOHEHTOM KJIETOYHBIX MeMOpaH

2.1lpeniiecTBEHHUKOM BUTaMHHa D3

3.IlpeniecTBEHUKOM JKETYHBIX KUCTOT

4.1lpenmiecTBEHUKOM  CTEPOMAHBIX  TOPMOHOB  (TIOJIOBBIX U KOPBI

HaJIMOYECYHUKOB)

Bonpoc 42.11atorenes kakoro 3a00JI€BaHUs CBS3aH C TUIIEPXOJICCTEPUHUMHUECH ?

Omeem: ATepockiepos
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Bonpoc 43. Kakue BelecTB OTHOCSTCS K KETOHOBBIM Teaam?
Omeem:

1. AuetoykcycHas KucioTa

2.B-I'ugpokcumacisiHasi KucioTa

3.AleToH

Bonpoc 44.1' e nporcXOAUT CUHTE3 KETOHOBBIX TeJ?

Omeem: B nieueHu

Bonpoc 45. Moxet 11 nie4eHb yTUIM3UPOBaTh KETOHOBBIE Tena?
Omeem: He MOXeT, Tak Kak B IIEYEHH OTCYTCTBYIOT COOTBETCTBYIOLIUE

dbepMeHThI

Bonpoc 46. KakoBa posib KETOHOBBIX TeJ?

Omeem: VIcTOUHUK OHCPIUn

Bonpoc 47. B xakux TKaHAX YTUIU3UPYIOTCS] KETOHOBBIE Tea?

Omeem: B CKENETHBIX MBIIIIAX, MUOKAp/Ie, MOYKaX, JIETKUX

Bonpoc 48. Uto Takoe keTo3?

Omeem: ITO 3HAYNTEIBLHOE HAKOIUICHHE KETOHOBBIX T€J B KPOBU (KETOHEMMUSI)
U DKCKpElUsl X C MOJOKOM, MOYOM (KETOHYpHUsI) BCIEJACTBHE IMOBBIIIEHHOIO
oOpa3oBaHHs KETOHOBBIX TE€I B TEUEHW M CHUXKCHUS WX YTHIW3AIMUU B

neprudepuuecKux TKaHIX

Bonpoc 49. K yemy npuBOANT HAKOTUICHHE KETOHOBBIX TEJ B OpraHu3Me?

Omeem: K meTab0oInuecKoMy alu103y
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Bonpoc 50.11pn xakux COCTOSIHUSAX Pa3BUBAETCS KETO3?
Omeem: 1lpu caxapHoMm nualere, MpU JIUTEIBHOM TOJIOAAHUH, IPU TSKEIOM
TOKCUKO3€ OEpEeMEHHBIX, YMEHBLUIEHUU HHEPreTUYECKUX HCTOYHHKOB s

CHHTE3a JKUPA, XOJIEeCTEpUHA U3 YKCYCHON KHCIIOTHI.

Bonpoc 51. Yto Takoe xupoBasi MHQUIbTpALUs IEYEHU?

Omeem: 3HaunteabHOE OTI0KeHHEe TAI' B IUTO30JIETEIIaTOIIUTOB

Bonpoc 52. Yto Takoe TUNOTPOIHbIE PAaKTOPHI?

Omegem: JlunotponHsle (HaKkTOpbl — BEIIECTBA, MelIaoLue oTiIoxkeHnio TAD' B
renaToluuMTax M CHocoOCTByOIIMEe cUHTe3y rauuepodocdonunuaoB. K Hum
OTHOCSITCSL XOJIMH, METHOHMH, TOJIHOLEHHbIE Oenku, BuUTamMuHBI Bg, Bio, F,

@OHHCB&H KHCJIOTa

Bonpoc 53. Uto Takoe oxupeHue?
Omeem: DTO yBEIMYEHHE MACChI 3aI1aCAEMOT0 KHPa, CBSI3aHHOE C HAPYIICHUEM
COOTHOIIIEHUS CKOPOCTH JlennoHupoBanus u moounuzanuu TAI'. Bo3nukaer npu

nepeeaHuy U 3aMeJIJICHUN pacriaja sKxupa

Bonpoc 54. Kakue TOpPMOHBI YCHJIMBAIOT JIMMONU3 (MOOWIM3AIUS KUpa U3
KUPOBBIX JIETI0)?

Omeem: AnpeHannH, TAPOKCHUH, MY KCKHE MOJIOBBIE TOPMOHBI, COMAaTOTPOIIUH

Bonpoc 55. Kakve ropMOHBI yCIMBAIOTIMIIOTEHES?

Omeem: I/IHCYJ'II/IH, JKCHCKHUC ITOJOBBIC TOPMOHBI

Bonpoc 56. 13 uero CMHTE3UPYIOTCS AKUPHBIE KUCIOTHI?
Omeem: XK cunrtesupyrorcs u3 Anetuin-KoA B nuroszone ¢ oOpa3zoBaHHEM

mastokcii-KoA.
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Bonpoc 57. Onuiure 0011y10 CXeMy CHHTE3a NaJIbMUTHHOBOM KUCJIOTHI?
Omeem: Auetun-KoA + 7manokcun-KoA + 14 HAJI®H; = mansMuTHHOBas

KHCJIOTa [CHs(CH2)14-COOH] + 7CO2 + 8HS-KoA+ 14HA 1D + 7H,0.
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PA3JIEJ 8

OBMEH BEJIKOB U AMUHOKCHWJIOT

Bonpoc 1. Kakue aMMHOKHUCIOTBI Ha3bIBAIOTCSI HE3aMEHUMBIMU ?
Omeem. AMMHOKHUCIOTHI HECHUHTE3UPYEMbIE B OpraHM3ME YEJIOBEKa U

KHNBOTHBIX.

Bonpoc 2. Uto Takoe a30TUCTHIN OanaHC?
Omegem: A30THUCTBIM OajJlaHC — 3TO OTHOILIEHHUEYCBOEHHOIO a30Ta K as3ory,
BBIJIEICHHOMY B BHJI€ KOHEUHBIX NMPOIYKTOB OOMEHa!

X=NycBoennsbi#t / N KOHEUHBIX IPOAYKTOB OOMEHA.

Bonpoc 3. Kakue cymiecTBYIOT BUJIbI @30TUCTOTO OanaHca?

Omeem.

1.I[TomoKKUTENBHBIA — KOTJa YCBOCHHE a30Ta/aMUHOKHUCIOT/ OOJjbIle dYeM
BBIJICJISIETCS C MOUYOHM M KaJIOM B BHJI€ HOHHBIX NMPOAYKTOB Kataboiau3ma OeJKOB
1 aMHHOKHCIIOT.

2.0TpuLaTeNbHbIA — KOJIMYECTBO a30Ta YCBAMBAETCS MEHBIIE, YEM BBIICIISETCS
B BHJIC KOHEYHBIX ITPOJTYKTOB OOMEHa.

3.A30THCTOE paBHOBECHE. XapaKTEPHU3YETCS PAaBHBIM KOJIMYECTBOM YCBOCHHBIX

A30THUCTBIX BCIICCTB U BBIJACIICHHBIX B BUJIC KOHCUHBIX ITPOJAYKTOB oOMeHa.

Bonpoc 4.Kakue 6elku caYuTaroTCsi OMOJIOTHYESCKH TTOJTHOIICHHBIMU ?
Omeem:benku, cojaepkamyde BCe HE3aMEHHUMBIE AMHHOKHCIOTHI W JIETKO
yCBaWiBa€Mble  OPraHM3MOM. OTO B  OCHOBHOM  OCIKH  KHBOTHOI'O

IIPOUCXOKIACHUA.

Bonpoc 5. Uto takoe nporeonuns?
Omeem: llporeonn3 — pacman Oeidka 10 CBOOOAHBIX AMHUHOKHCIOT — TOJ

JNEUCTBHEM MTPOTEOIUTUUECKUX (PEPMEHTOB.
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Bonpoc 6.Kakue ¢hepMeHTHI KaTAIU3UPYIOT paclierieHue OeIKoB B KemyaKe?

Omeem: llenicuH, XUMOTPUIICHH.

Bonpoc 7. Kakue QepMeHThl paclIeUISIOT Oeaku J0 TOJUIECNTHAOB B
KUIIEYHUKE?

Omeem: Dnacrasa, NENCUH, XUMOTPUIICHH.

Bonpoc 8.HazoBute npodepMeHTHI METICUHA U TPUIICUHA U UX aKTUBATOPOB?
Omeem: llencuH u tpurncuH. [lencMHOTeH aKTUBUPYETCA NOA JEHCTBHEM

COJISTHOM KHUCJIOTBI, KCITYAOYHOT'O COKaA. TpI/IHCI/IH - 3HTCpOHeHTI/II[aSOf/'I.

Bonpoc 9. I'me o0e3BpexxuBaioTcsi 00pasyromuecs B KHUIIEUHUKE MPOTYKTHI
THUEHUS OEJIKOB?

Omeem: B nieueHu

Bonpoc 10. KakoBa cxema 00e3BpeXUBaHUS HHJIIONA — IMPOJYKTa pacranaa

Tpuntodana HaJ qeHcTBUEM (DEPMEHTOB MUKPOQIOPHI KUIIIEUHUKA?

Omeem:
/I /‘ OH E /| 0—SOH /‘ 0—S0:K
> + QAOC —* _T—.
NH NH NH NH
Whgon Mupokeun WHpokeuncepHan HUBOTHLIN

KWcnora UHOUKEH

Bonpoc 11. Yto siBrsieTcsi ICTOYHUKOM aMUHOKHUCIIOT B OpraHu3Me?
Omeem:

1. Pacniag nuieBbIxX OEIKOB

2.BHYTpHKIETOYHBIA POTEOIIN3

3.CuHTe3 3aMEHUMBIX aMUHOKHUCIIOT B KJIETKE

82



Bonpoc 12. KakoBa 6uoiorudeckast pojib aMUHOKUCIIOT?

Omeem:

1. AMUHOKHUCIOTBI SBJISIIOTCS MOHOMCpaMHu OCJIKOBBIX MOJICKYJI, ICTITUIOB

2.0HHU SABIAIOTCS MPEAIIECTBEHHUKAMU:
a)a30TUCTHIX OCHOBAHUM;

0)noppupHUHOB;

B)TJIFOKO3BI;

I')TOPMOHOB — TUPOKCHHA, aJpeHaINHa, METaTOHUHA

1)OMOTCHHBIX aMHHOB

Bonpoc 13. Kak pacniaiaioTcsi aMUHOKHUCIIOTHI B KJIeTKe?
Omeem:
1./le3aMHUHHpPOBaHUEM

2.JlexapOOKCHUIMPOBAHUEM

Bonpoc 14 Kaxum ObIBaeT 1e3aMHUHUPOBaHUE?
Omeem:
1.ITpsiMbiM

2.HenpsimbiM

Bonpoc 15. Kakue nyTu npsiMOTO J€3aMUHUPOBAHUS aMUHOKHCIIOT?
Omeem:
1. HeokucnurenabHoe

2 .OKUCIUTETBLHOE

Bonpoc 16. Yto Takoe HEpsMOE Je3aMUHUPOBAHUE?
Omeem: Henpsimoeie3aMUHUPOBAHUE COCTOUT U3 ABYX PEAKIUM:
l.TpancamunupoBanue, peakiuu nepeHoca NHy-rpynmsl ot

aMUHOKHCJIOTHI Ha 2-OKCOTJIyTapaT ¢ 0Opa30BaHUEM IIyTaMmara

JIF000H
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2 .OKI/ICJ'H/ITCJ'IBHOFOI[e3aMHHI/IpOBaHI/I5{FHYTaMaTa mon I[GflCTBHCM

rIyTaMaTaCTruaporcHasbl

Bonpoc 17. Kakoit kopepMeHT HEOOXOAUM /JIs peaKifil TpaHCaMUHUPOBAHUS ?

Omeem: [lupunokcanbocdar

Bonpoc 18. B uyem 3akmouaercs — Ouojornueckas — 3HAYMMOCTh
TpaHCAMUHUPOBAHHUS ?
Omeem:

1.06pa3yroTcs 3aMEHUMbIE aMUHOKHUCIIOTHI
2.Jlesamunupyetcs a00as aMUHOKUCIIOTA

3.JlesaMuHUpOBaHKEe TPOUCXOTUT 0e3 ocBobokacHuss NHs™ B okpyskaromryro

cpeay

Bonpoc 19. KakoBbl HCTOYHUKHA aMMHUaKa B TKaHIX?
Omeem: Jle3aMUHUPOBAHUE:

1. AMMHOKHUCIOT

2.bHoreHHBIX aMHHOB

3.I'myTaMuHa ¥ acniaparmHa

4.A30TUCTHIX OCHOBAHUM

Bonpoc 20.KaxoBsl myTn 00e3BpeXKMBaHUS aMMHAKa B OpraHu3Me?
Omeem:

1.CuHTE3 MOYEBUHBI B [IEUECHU

2.CuHTe3 IrIyTaMyHa U acraparuHa

3.BOCCTaHOBUTENBHOE AMUHUPOBAHUE

4.CuHTE3 aMMOHHUIHBIX COJIEA
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Bonpoc  21. Kakne  coenunenus oOpa3yloTcsi B pe3yibTare
NeKapOOKCHIMPOBAHUSI aMUHOKHUCIIOT?

Omeem: bruoreHHble aMUHBI

Bonpoc 22 Kax 00e3BpexuBaroTcs OMOr€HHbIE aMUHBI?
Omeem: 1lpu ydacTu MOHOAMUHOKCHJA3 M JAMAMUHOKCHAA3 ¢ 0Opa3oBaHUEM
COOTBETCTBYIOLINX albJETUIOB, a 3aTeM KHcioT. lIpouecc oGe3BpekuBaHUS

IMPOTCKACT B MUKPOCOMAX IICUCHU

Bonpoc 23. KaxoBa 6uosnoruyeckas pojib rucTaMmuHa’?
Omeem:

1.Ycunusaer cexpenuro HCIB xenynke

2.PacmupsieT Kanuuisapbl U IOHWKACT apTepUaIbHOE JIaBIICHUE

3.0mnocpenyeT annepruuyeckie 1 UMMYHHBIE PEaKIuu

Bonpoc 24. B yem Ouojoruueckoe IeMcTBUE CepOTOHMHA?

Omeem:

1.5Bnsercs meauaropom Bo30yxaeHust [ITHC

2.113 cepoToHnHa 00pa3yeTcsi TOPMOH MEJaTOHUH

3.BbI3bIBacT COKpalieHue MyCKyJIaTypbl MaTKH, KHIIIEYHUKA, OPOHXOB, COCY/IOB
4. SIBnsieTcs MeIMaTOpoOM BOCTIATICHHS M OOJH

5.YckopsieT BpeMsl CBEpThIBaHUs KPOBU

Bonpoc 25. Kakue WCTOYHHMKM a30Ta UCHOJB3YIOTCS TIPU OHUOCHHTE3E
MOYCBHHBI?

Omeem:

1.0qun atom azota gaetr NHs;, kotopelii cBs3biBaetca ¢ CO2 u oOpasyeT
kapOamousndocdar

2.BTopslil aToM a30Ta MOCTAaBIAET Jt00asi aMUHOKHUCIIOTa Yepe3 aMUHOTPYIIITY

acmaprara
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Bonpoc 26. B xakoM oprase npoucXoAuT CUHTE3 MOUYECBUHBI?
Omeem: [IperMyIlIECTBEHHO B MEYEHU, 3aT€M MOYEBHHA MOCTYMAET B KPOBb U

BBIBOJUTCS C MOYOU

Bonpoc 27 Kax npoucxonut o6e3pexkuBanne ammuaka B [THC?
Omeem: 1lyreM cuHTEe3a acnaparvHa W IIyTaMUHA, KOTOPBIE JIETKO MPOXOIST
yepe3 reMarodHiedainueckuii 6aprep U C KPOBBIO JIOCTABISIIOTCS B TMOYKU U

IICYCHb

Bonpoc 28.Kak npoucxouT pacraji riiyTaMruHa B Moykax?

Omeem: I'mytamun c ITIOMOII[LIO TJTyTaMUHA3bIIe3aMUHAPYETCS,
> +

ocBoboknaromuiicsiNH;z - cBszpiBaer H' ¢ oOpa3oBaHmeM HOHA aMMOHUS

(NH3+H*—NHs*). Dtor mpomecc momaep)KHMBaeT  KHUCIOTHO-INEIOYHOE

PaBHOBCCHC IIpU allUA03€C U COXPAHACT Na's OpraHu3smMe

Bonpoc 29. KakoBa cyap6a 6€3a30TUCTBIX OCTaTKOB aMUHOKUCIIOT?
Omeem: be3a30TUCTBIE OCTATKU MOTYT IIPEBPATUTHCS B:
1.I'mr0Kx03y (FIMKOT€HHBIE aMUHOKHUCIIOTHI)
2.AueroaneraT (KETOTr€HHbIE aMUHOKHUCIIOTHI)
3.Auetun-KoA, U3 KOTOPOTrO CHHTE3UPYETCA JKUPHBIE KHUCIOTHI U

XOJIECTEPOIT

Bonpoc 30.Kakue aMUHOKHCIIOTHI SIBJSFOTCS KETOTCHHBIMH ?

Omeem: JlewinuH, n3onelnud, peHMIaTaHuH, TAPO3HUH, TU3UH, TPUNTO(DaH

Bonpoc31l.Kakve aMUHOKHCTIOTHI Y9aCTBYIOT B CHHTE3€ KpeaTHHHUHA?

Omeem: | TUIMH, apTUHUH, METUOHUH
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Bonpoc 32 Kaxoit hepMeHT yuacTByeT B 0Opa3oBaHuu kpeaturdocdara?
Omeem: Kperunkunaza. OOpasyroomuiics  kpeatuHpochar  sSBIsSETCA
Makposprom, oOecneyuBaomuM ObicTpbliipecuHTe3 AT® B MplHumax u

MO3TOBOU TKaHU

Bonpoc 33. B noctpoeHnn Kakux CO€JMHEHUN y4yacTBYeT TJIUIUH?
Omeem: TloppupuHOB, NMYPUHOBBIX M a30THUCTBIX OCHOBAHWM, TIyTaTHOHA,

KpCaTHHa, MMapHbIX KCIIYHBIX KUCJIOT, KOJIJIArCHA

Bonpoc 34. Kakue BeniecTBa 00pa3ytorcs U3 peHuasaHuHa U TUPO3UHA?
Omeem:

1.JodamuH, agpeHannH U HOpaJApeHAIWH (HepBHAS TKaHb, HAIMOYCYHUKOB)
2.MenaHuHbI (METAHOIUTHI)

3. TupokcuH (IIUTOBHUTHAS Keje3a)

4.Aneroarnerat u pymapar (1eueHsb)
Bonpoc 35.Yto Takoe anbO0uHU3M?
Omeem: AnbOuHU3M —  HapylieHne oOpa3oBaHHA  NUTMEHTOB U3

nuokcupeHuIaTaHHa TIPY paciajie TUPO3UHa

Bonpoc 36. Kakue BemnecTBa oOpa3yrorcs u3 Tpunrodana?

Omeem: Ceporonut, NAD"
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PA3JIEJ 9

OBMEH HYKJIEMHOBBIX KUCJIOT
Bonpoc 1.Y9t0 Takoe HyKI€MHOBas KUCI0Ta?

Omeem:HyxnenHoBasi KUCIOTa — MOJIUMEP, COCTOALIUN U3 MOHOHYJIEOTH IOB.

Bonpoc 2. Ha3oBute BUIbI HYKJIEHHOBBIX KUCJIOT?

Omeem.'I[e?)OKCI/IpI/I60HYKJICI/IHOBaH KHCJI0Ta, pI/I6OHyKJ'I€I/IHOBa$I KHCJIOTA.

Bonpoc 3.Yt0 Takoe Hykneo3ua?
Omegem:Hykneo3nun - COEAMHEHHE, COCTOSIIEE M3 a30TUCTOrO OCHOBAHUS U

IICHTO3bI.

Bonpoc 4.Yto Takoe HyKI€OTH?
Omegem: Hyxneotua — COEIMHEHUE, COCTOSIIEE M3 a30THUCTOIO OCHOBAHMA,

NeHTO3bI U (hocPOpPHOI KUCITOTHI

Bonpoc 5. Kakue azotuctbie o0CHOBaHUA NpUCYTCTBYIOT B JJTHK?
Omeem: IlypuHOBbIE Qa30TUCTBIE OCHOBAaHUS — AJICHUH W TyaHUH;

IMMPUMUANHOBBIC — IUTO3WH, TUMHUH

Bonpoc 6. Kakue azotuctble ocHOBaHUA NpUcyTcTBYIOT B PHK?
Omeem: IlypuHOBbIE a30THUCTBHIE OCHOBAaHMS — aJ€HMH W TyaHWH;

IMAPUMHUINHOBBIC — IUTO3UH, YpalluJl

Bonpoc 7. Kakoli cBsI3bl0 COEAMHSIOTCS HYKJICOTU Il B HYKJIEMHOBOU KUCTOTE?

Omeem: 3’5" -hochoanshupHOii CBA3BIO

Bonpoc 8. Kakoit yrineson Bxoaut B coctaB JIHK u PHK?

Omeem:B coctaB JIHK Bxoaut ne3oxkcupu6o3a, B PHK pubo3a.
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Bonpoc 9. Kak o6pa3yrotcst HyKJIe03u/1bI?

Omeem: Hyxneo3uasl o00pa3yloTcss B pe3yiabrare ycraHoBieHus  N-
TJIMKO3UAHOM CBSI3U MEXAY 9-M aTOMOM a30Ta y MypuHOB U 1-M aTOMOM a3oTa y
NUPUMUAMHOB C 1-M aroMoM yriepoja Yy TEHTO3bl: pub03bl WiIH 2-

JI€30KCUPHUOO3BI.

Bonpoc 10. K uemy cBonsarcs 3akoHomepHoctu Yapradda?

Omeem:

-MOJISIPHOE COOTHOIIEHUE aJICHWHA K TAMUHY paBHO 1

-MOJISIPHOE COOTHOIIIEHHUE T'YaHUHA K IIMTO3UHY paBHO 1

-CyMMa IMYPUHOBBIX HYKJIEOTH/IOB pPaBHA CYMME MUPUMUINHOBBIX HYKJICOTHIO0B
-8 JIHK w3 passpix wucrounukoB otHomenue [+II/A+T, nHa3piBaeTcs

KO3 PUIIMEHTOM cIeIU(DUIHOCTH, HEOTUHAKORBO.

Bonpoc 11. Kakoa BropuuHas ctpykrypa JHK?
Omeem: DOTO TpaBO3aKpydyeHHass  cChOuUpaib, CcocTosas W3  JABYX

AHTUIIAPAJIJICIIBHBIX ITOJUHYKICOTUIHBIX H@HGI‘/JI

Bonpoc 12. Kax noctpoena cnupans JJHK?
Omeem: Ha ogun Butok npuxonutcs 10 map azortucteix ocHoBanuil. llenu

JIHK kommeMeHTapHbI ApyT K APYry

Bonpoc 13. Kakue xumudeckue CBSI3HM MOAJCPKUBAIOT BTOPUUYHYIO CTPYKTYPY
JIHK?

Omeem: 1.BomoponHble CBSI3M MEXAY KOMIUIEMEHTaApHBIMU a30TUCTHIMU
OCHOBAHUSAMU

2.I'mapodoOHBIEC B3aUMOICHCTBUS
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Bonpoc  14.  CKoOnbKO  BOJOPOIHBIX  CBSI3ed  BO3ZHHMKAET  MEXIY
KOMIIJIEMEHTapHBIMU ITapamMu?
Omeem: Mexay KOMIUIEMEHTAPHBIMU IMAapaMU aJ€HUH-TUMUH BO3HUKAIOT 2

BOOOPOJAHBIC CBA3H, 4 T'YAHUH-IIUTO3UH — 3 CBsI3H

Bonpoc 15. Kakue ectb ctpyktypabie otnuuus JJHK or PHK?

Omeem:
CrpyKTypHBIi1 JIHK PHK

KOMITOHCHT
A30THCTBIE OCHOBaHHSI AJICHUH, TyaHUH, AJCHUH, TyaHUH,
IIUTO3UH, TAMUH IIUTO3HH, ypaIuI

VYrneson Jle3okcupubosa Pu6o3a
Crpykrypa JIByX1ienoueqHas OnHonenoyeyHas
MOJIEKYJia MOJIEKYJia

Bonpoc 16. Kakue cymiecTBytoT ocHOBHBIE BU6I PHK?

Omeem: 1. Unpopmarmonnas PHK (unPHK), unu matpuunas (MPHK)
2. Tpancnoptaas PHK (TPHK)

3.Pu6ocomnas PHK (pPHK)

Bonpoc 17. KaxoBa BropuuHas ctpykrypaTPHK?
Omeem: Hanuuue 3HAYUTEIBHOTO KOJMYECTBA MHUHOPHBIX HYKIJIEOTHUIOB

npuaaet Bropuanoit ctpykrype TPHK gopmy «kiieBepHoro iaucta

Bonpoc 18. Kaxoss! pynkmmn TPHK?

Omeem:

1. TpancniopTHas (HOCTaBISIET ONPEAEIECHHYI0 aMHHOKHUCIOTY B PHUOOCOMY K
MECTy CUHTEe3a OeiKa)

2.AnantepHas (obecnieunBaeT nepeBoa MHGOpPMALUU C SI3bIKA HYKJICOTUIOB Ha

SI3bIK aMUHOKHCIIOT)
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Bonpoc 19.Y10 Takoe HyKJIEONPOTEUbI?
Omegem: 1O cioKHbIE OEIKU, IPOCTETUYECKAs IPyIIIa KOTOPBIX IPEACTaBICHA

HYKJICMHOBBIMU KHCJIOTAMHA

Bonpoc 20. Yto Takoe ne3oxcupudonykieonporens (JIHIIT)?
Omeem: DTO HYKIICOTIPOTEHH, TPOCTETHUECKAs TPYIIa KOTOPOTO MpeCTaBlIeHa

JIHK (xpomaTuh)

Bonpoc 21. Yto Takoe pubOHyKII€ONPOTEN1?
Omeem: DOTO  HYKIEOTIPOTEHJ, MPOCTETHUECKas TIpynmna  KOTOPOTo

npeactasieda PHK (pubocoma)

Bonpoc 22. Kakue 6enku Bxoaat B coctaB JIHIT?
Omeem:
1. T'uctonsl

2. .Kucinple HerncToHOBBIE OCIKH

Bonpoc 23. Kakoii KOHeUHBIH TPOAYKT oOpasyercs MpH paclajic MypHuHOBBIX
a30TUCTBIX OCHOBAHUI?

Omeem: MoueBast KUCJI0Ta

Bonpoc 24. Kakue KOHEYHbIE TIPOAYKTHI OOpa3yrOTCs TIpH  pacmaje
MUPUMHUJIUHOBBIX a30THCTHIX OCHOBAHUM?
Omeem:NHs, CO,, B-ananuH (M3 ypanuia U IUTO3UHA) U -aMUHOU300yTHpAT

(13 TUMHHA)

Bonpoc 25. Kakoii o01muii npoMexyTouHblid NpoAyKT B cuHTteze AM®D u I'M®?

Omeem: Nnozuamonodocdar

91



Bonpoc 26 .Kax perynupyeTcsi CAHTE3 TypUHOBBIX HYKJIEOTHI0B?

Omeem: AM® u 'M® unrubupyror cunre3 OPIID u pocopudo3mnammuna

Bonpoc 27. Kakue BeniecTBa y4yacTBYIOT B CUHTE3€ TUPUMUIUHOB?

Omeem: 'nyramuH, actiaprar, CO>

Bonpoc 28. Kakoii o0mwuii mpoMeXyTOUHBIM METAa0OJUT B CHHTE3E BCEX
MUPUMUIUHOBBIX HYKJICOTHUAOB?

Omeem: YM® (ypunuamonodocdar)

Bonpoc 29. Tlpu yyactun kakoro 6enka o0paszyrorcs 1e30KCUPUOOHYKICOTHUIbI?

Omegem: TuopenoxkcuHa

Bonpoc 30. Kakue cymiecTByOT MaTPUYHbIC CUHTE3bI?
Omeem:

1.Permnkanus

2. TpaHnckpunuus

3. Tpancasuus

Bonpoc 31. Uto Takoe periukanms ?

Omeem: Cunte3 nouepnux ueneit JJHK na matpune JTHK

Bonpoc 32. Yto Takoe penapariusi?

Omeem: Boccranosnenue ctpyktypsl JIHK npu ee noBpexaeHusx
Bonpoc 33. Uto Takoe TpaHCKPHUTIINS?

Omeem: llepenucbiBanue reHetwdeckod wuHpopmamuu ¢ JHK Ha

nndopmanmronnyo PHK (uPHK)
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Bonpoc 34. Yto Takoe TpaHCIIMA?

Omeem: CuHTE3 NONUIENTHIHBIX LieTiel B pubocoMe Ha Matpuiie ”PHK

Bonpoc 35. Kakue nporuecchl NpOUCXOAAT MPU PEIUTUKAIUIN ?

Omeem:

l.Pactinerenue Hurenr matepunckon JHK

2.00pa3oBaHue PErIMKATUBHBIX BUJIOK

3.06pa3oBanue PHK-3aTpaBku (mpaiimepa)

4.Cunte3 nuret IHK ¢ nomomibto JJHK-nonumepasst 1118 nHanpasnenun 5'—3°
5.Bripe3anue PHK-3aTpaBok

6.CmuBanue ¢pparmenToB Oka3zaku

Bonpoc 36. Uto Takoe nporeccunr npe-uPHK?

Omeem: DTO TMOCTTPAaHCKpUIIIMOHHOE co3peBaHue npe-uPHK, Bkimrouaromniue
CTaJINU:

-Mo i uKaIu 5- u 3 -KOHI1I0B (kenIMpoBaHUE 5’-KoHI1a,
MOJINAICHIINPOBaHNE3-KOHIIA);

-BBIPE3aHUE UHTPOHOB,;

-CIIIMBAaHUE PK30HOB (CIUIalCHUHT)

Bonpoc 37. Kakue cBOCTBa TeHETHYECKOTO Koj1a?
Omeem:

1. TpunnerHocTb

2.HenepekpbiBaeMOCTb

3.BBIpOKIEHHOCTH

4.Crenn(puaHOCTH

5. YHUBEPCATLHOCTH

6.KonnuueapHocTh

7.11onstpHOCTH
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Bonpoc 38. Yto Takoe ko10H?

Omeem: KolOH — TpUILIET HYKJIEOTHIOB, KOAUPYIOINUX OJHY AMUHOKHCIIOTY

Bonpoc 39.KaxoBbl 3Tansl TpaHcasuuu?
Omeem:

1. Maumuanus

2.210Hranus

3. Tepmunanus

Bonpoc40.Kakoiil ko10H sSBIsS€TCS UHULIMUPYIOUTUM ?

Omeem: AVT

Bonpoc4l Kakue KoqoHBI SBISIOTCS TEPMUHUPYIOITUMU?

Omeem: YAA, YAI', YT'A

Bonpoc42 Kaxue nieHTpsl GopMUpYIOTCS B pubOOCOME IMpU CUHTE3e Oeka?

Omeem: [lenTuIMIBHBIA 1 aMUHOAIIWIBHBIN

Bonpoc43.Kakue 6enkoBbie (pakTOpPhl yYaCTBYIOT B CHHTE3€ Oeka?

Omeem: benkoBbie (aKTOPbI MHUITUAIIMH, SJIOHTAIIUH U TEPMUHAITUN

Bonpoc44 Kakve nocTTpaHCISIIMOHHBIC U3MEHEHHS MPOUCXOAAT MOcie COOPKHU
MOJIMIENTUIHOMN 1enu Ha pubdocome?

Omeem:

1.V nanennie uHMMUpytomein aMuHOKUCIOThI ¢ N-KoHIa

2.0rpaHlyYeHHbBIA MPOTEOIN3

3.00pa3oBanue NUCYIb(OUIHBIX CBS3EH

4.IlpucoennHEHNE NPOCTETUYECKOM TPYIIIbI

5.Moaudukanus paaukaaioB

6.Donaunr (popMupoBaHre TPOCTPAHCTBEHHOM KOH(POPMAIUU)
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Bonpoc 45. Kaxoii pepment katanuzupyet cunte3 JIHK na marpune PHK?
Omeem: PHK-3aBucumas JIHK-nmonmmepaza (oOpatHas TpaHCKpHNTa3a,

peBeprasa)

Bonpoc 46. Uto Takoe MUTOTEHBI?
Omeem: OakTopbl, KOTOPHIE IIEJCHANPABICHHO YCHIMBaOT peruukanuio JJHK.

OTO B OCHOBHOM q)aKTOpBI pocCTa SMUTCIINA, TpOM6OI_II/ITOB u ap.

Bonpoc 47.Y1o Takoe Mmopdorennl?
Omeem: D10 BellecTBa, KOTOpbie 00ecrneunBaoT AUPGHEPEHIIUPOBKY KIETOK B

HY’>KHOM HaIpaBJICHUH
Bonpoc 48. Kak BnusoT aHTUOMOTUKH Ha CUHTE3 Oeyika?

Omeem: OHU SBIAIOTCSA I/IHFI/I6I/ITOpaMI/I Ha Ppa3HbIX JTalldaX MAaTPpUYIHBIX

CHHTC30B
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PA3JIEJI 10. BOJHO-COJIEBO OBMEH

Bonpoc 1. KakoBa 6uosioruyeckast posib BOJbl B Opranusme?

Omeem: Boja BbINONHSAET psAJ SKU3HEHHO BaxXHbIX (yHkiui. Boga
oOecreynBaeT BCaChIBaHUE, MEPEABUKEHUE MUTATEIbHBIX BEIIECTB, IPOIYKTOB
oOMEHa, CIy’)KUT YHUBEpPCAJIbHBIM PAaCTBOPHUTENIEM, YYacTBYET B IIpoleccax
ocMoca,  THUApaTalud, TUAPOIMTUYECKOM  pacrnaje,  OHOCHMHTE3e U

(epMeHTaTUBHOM KaTaJu3e U Ap.

BOI’lpOC 2. B xakux BHUAaX HAXOJUTCA BOJA B OpI‘aHI/IBMe?
Omeem: B opraHax, TKaHAX W KJICTKAaxX BOJd HAXOIUTCSA B BUIC CBO6OHHOﬁ,

TUAPATAIIMOHHON M CBSA3aHHON (MMMOOMIM30BaHHOM )

Bonpoc 3. I'ne naxonurcsa cBo0o1Has BOJa U €€ OMOJIOrHYecKoe 3HaUeHHe?
Omeem: CBoOOIHAA BOJA COACPXKUTCS B IUIa3Me€ KPOBH, JUMQBI, JHKBOPE,
NUIIEBApPUTENLHBIX COKax, Mode. OHa ydyacTBYeT B JOCTaBKE MHUTATEIBHBIX

BCHICCTB U YAAJICHUU ITPOAYKTOB oOMeHa u3 OopraHm3smMa

Bonpoc 4. Uto o3Hauaet rujipataiiioHHas Boja?
Omeem: Bona, cBsi3aHHas ¢ HCOPraHWYECKMMH HOHAMU 1 OeJIKaMu, Ha3bIBaCTCs

TUJIPAaTallMOHHOW BOJOM

Bonpoc 5. KakoBbl CBOMCTBA CBSI3aHHOW BOJBI?

Omeem: CBsizaHHas BOJia HE CIOCOOHA K CBOOOJHOMY mepemernieHuio. YacTth
BOJBl HAXOJIUTCA B HAIMOJICKYJSIPHBIX CTPYKTypax (MeMOpaHbI, OpraHellIbl,
bubpumsipabie arperatel. CBsi3aHHAS BOJIa 3aMep3aeT MPH TEMIIepaType HIDKE
0 °C, pacTBOpsieT MHOTHE BEIIECTBA, JIETKO yYacTBYET B pEaKIHsIX OOMEHa
BEIIECTB. MeXIy pa3Iu4YHbIMA BHJIAMH BOJIBI CYIIECTBYET JTHHAMHYECKOE
paBHOBecre. KomndecTBO BONBI B TKaHSAX TOBBIMIASTCS TMPHU 3a00IeBaHUSX
MOYCK, HAPYIICHUSX CEPACUYHO-COCYIUCTOM CHUCTEMBI, OEITKOBOM TOJIOJAaHUH,

MIpU LUPPO3€ NECUCHU
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Bonpoc 6. Kakue 351eMEHTBI OTHOCATCSA K MAKpOIJIEMEHTaM ?

Omeem: Ecny MaccoBast 015 dJI€MEHTAB opranusme npesbimaer 1072 %, To ero
CUMTAIOT MaKpodneMeHTOM. OHHU colepx aTcsi B KOJUYECTBAX H3MEPSAEMBIX
coTHAMU M AecarkamMu Mr Ha 100 r tkaneid. K HX yuciay OTHOCATCS: Kalaui,

HaTpuH, Kanbluii, Mmaraui, pocdop, xsop, cepa

Bonpoc 7. Kakue 351eMEHTBI OTHOCATCSA K MUKPO3JIEMEHTaM ?

Omeem: Ecnu maccoBas J0Nsl dJeMEHTa B opraHmsme cocrtasiser 10° % u
MEHee, TO €ro CUMUTAIOT MHUKpodjieMeHTOM. OHU cojep)Karcs B KOJIMYECTBaX
BBIPAYKAEMBIX JECSATHIMHU, COTBIMU M THICSSUHBIMU H0dsiMU Mr Ha 100 r TkaHen

ABIAKOTCA HCO6XOJII/IMBIMI/I JII HOpMaHBHOﬁ KU3HCOACATCIIBHOCTU

Bonpoc 8. Ha xakue rpynmbl JeisSTCS MUKPOSJIEMEHTHI 10 CBOEMY 3HAUCHUIO
IUIs1 OpraHuzma’?

Omeem: MUKpPORJIEMEHTHI YCIOBHO JIETISATCS HA JBE TPYIIBI: aOCOMIOTHO WU
KU3HEHHO HE0OXO0UMBbIe (KOOANIBT, Kene30, Me/ib, IIMHK, MapraHell, o, Opom,
ceneH, (Top) W TaKk Ha3bIBa€Mble BEPOATHO HEOOXOAUMBIC (QITIOMHHHH,

CTPOHIIMH, MOJIMOJICH, HUKEJIh, BAHAIUK M HEKOTOPHIE IPYTHUe).

Bonpoc 9. Tlouemy MUKPO3IE€MEHTHI HA3bIBAIOT )KH3HEHHO HEOOXOIUMBIMU ?
Omeem: MUKpOdIIEeMEHTH HA3BIBAIOT KU3HEHHO HEOOXOIUMBIMH, €CIIA TIPH HX
OTCYTCTBMM WJIM HEJAOCTAaTKE HAPYIIAeTCSd HOpPMaJIbHAs >KU3HEICATEIbHOCTH

OopraHusma

Bonpoc 10. Kaxue 31eMeHTbl OTHOCSITCSI K OPraHOT€HHBIMU ?
Omeem: K OpraHoreHHbIM 3JIEMEHTAM OTHOCSATCS: YIJIEpOA, BOAOPOJ,
KHUCJIOpo, a30T, Gocdop u cepa. Ha ux m0i10 B KUBOTHBIX U PACTUTEIIbHBIX

opranu3max mnpuxomutca 97,3-97,4 % (mac.). DTu 3jeMEeHTH 001aAaroT
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CrOCOOHOCTBIO 00pa30BBIBATh Pa3HOOOpa3ne TUIIOB CBsI3EH, 0OECreUnBaIOIINE

MHOT000pa3ue IeUCTBYIOLIUX B )KMBBIX OpraHu3Max OMOMOJIEKYI

Bonpoc 11. KakoBa poJib HOHOB METAJUIOB B OpraHu3me?
Omeem: VIoHBI METAJUIOB SIBISIIOTCS KOMIUIEKCOOOpPA30BaTEN MU, BXOAAT B

cocTaB (PEPMEHTOB B KayecTBE KO(HEPMEHTOB WM KOPAKTOPOB

Bonpoc 12. KaxoBa poyib MUHEPAIbHBIX BELUIECTB B OpraHu3me?

Omegem: OHM y4acTBYIOT B MOJJEPKAHUU OIPEAEICHHOIO OCMOTHYECKOIO
JaBJICHUS MJIa3Mbl KPOBHU, KUCJIOTHO-IIEIOYHOIO PABHOBECHS, MPOHUIIAEMOCTH
MeMOpaH, peryiasilid AaKTUBHOCTH (EPMEHTOB, COXpPAHEHUS CTPYKTYpbI
OMOMOJIEKYJI, B TMOAJEPNKAHUM MOTOPHOM U  CEKPETOpHOM  (yHKIHUH

MMIICBAPUTCIIBHOT'O TPpAKTA

98



Conepxanue:

BBEIEHME. ..o 3 crp.

Pazzen 1. BelKU M @MUHOKHCIIOTBL. .. .vveueeeiteeiteeiteeieeaieeaieeneninens Scrp
Pazfen 2. BUTAMUHDBI ......oviitiiiie it eaae e as 16 ctp.
o213 (0 SR IO 01V 15)  § 4 5 (T 27 cTp.
o e (< 7 T 10 0. () 15 P 35 ctp.
Pazzen 5. OOMEH BEIIECTB U DHEPTHH . .. .veneeneeanetanneenneenneennennens 46 ctp.
Pazgen 6. OOMEH YTTIEBOMOB. .. .vuuuteeeieeeeeeireeaaneeeneeeennneenens 58 ctp.
Paznen 7. OOMEH JIUITHIOB. . ... uvteteetee e eeeeeeeeeeteeeaeeenneennnnas 71 ctp.
Paznen 8. OOMEH OCIKOB M @MUHOKHCIOT . .. .uvseenereennneeennneennnnenns 81 ctp.
Paznen 9. OOMEH HYKICHHOBBIX KHUCTIOT .. .uveneseennnreennneeennneennnnnn 88 crp.
Paznen 10. BOIHO-COIEBOM OOMEH ....vnnee e, 96 ctp.

(0007070390 1617 121 )% 0) 2 U 100 ctp.

99



Cnucok auTepaTyphl:

. AmumoB A .M., Xa3zunos H.3., fAkynos T.P., Jlorunos I'.I1. [IpakTukym 1o
Oouoxumuu ¢ ocHoBamu (puskosmouaHoi xumun. Kazans, KI'TABM, 2012.
— 236 c.

. Annens b., beneke b.U., benencon A u np. HyknenHoBbIEKCHMIIOTHI OT A
1o 5. M: BUHOM. JlaGopatopus 3nanuii, 2013. — 413 c.

. Knoppe .I'., Mseisuna C.JI. buomornueckas xumus. M.: «Beicmas
mkozaa», 1998. — 479 c.

. Komos B.II1., llIsenoBa B.H. buoxumusi. M.: [Ipoda, 2004. — 640 c.

. 3alineB C.10,, KonomaroB 10.3. buoxumuns ’KUBOTHBIX.
dyHaaMeHTadbHble U KIMHUYecKHe acnekThl. Cnb. «Jlanby, 2004. — 348
C.

. XaszunoB H.3., AckapoBa A.H., TiopukoBa P.II. buoxumus KUBOTHBIX C

ocHoBamu (puskommouaHo xumuu. M.: Komoc, 2010. — 328 c.

100



